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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Profilelement aus Kunststoff, insbesondere fur Fensterfligel oder
andere Verglasungstrager oder Fensterrahmen, mit einer Mehrzahl von Kammern, wobei die
Kammern vollstandig mit einem Schaumstoffmaterial ausgeschaumt sind und in zumindest
einer der Kammern ein Armierungselement vorgesehen ist. Die Erfindung betrifft weiterhin
einen Fensterflugel mit einem solchen Profilelement mit einer Glashalteleiste aus Kunst-
stoffmaterial, die mit Schaumstoffmaterial, insbesondere Polyurethanschaum ausgeschaumt
ist, sowie einen Fensterrahmen mit einem derartigen Profilelement.



Profilelement aus Kunststoff

Die Erfindung betrifft ein Profilelement aus Kunststoff, insbesondere als Rahmenprofil und
Fensterfligel oder andere Verglasungstréager sowie fir Fensterrahmen o. dgl., mit einer

Mehrzahl von Kammern.

Fensterfllgel- oder -rahmenprofile, die, auf Gehrung geschnitten, zu aligemeinen vierseitigen
Fensterfligeln oder Fensterrahmen verbunden werden, sind aus Stabilitats- und Isolations-
griunden gekammert ausgefuhrt, d.h. der Profilquerschnitt ist mit einer Mehrzahl von Stegen
in eine Anzahl von Kammern unterteilt, die im Allgemeinen zur Vermeidung unnétiger Kom-
plikationen bei der Extrusionsherstellung der Profile luftgefullt sind.

Zur Verbesserung der Festigkeit im Bereich einer oder mehrer Glasscheiben (Zwei- oder
Drei-Scheiben-Verbundglas) ist im Bereich der Glasscheibe innerhalb einer der gréReren
Kammern des Profilelementes bzw. Fensterfligelprofiles auch bereits eine Armierung einge-

setzt worden, um die Stabilitat des Fensterrahmens zu gewéhrleisten.

Es ist darlber hinaus bekannt, zur Verbesserung der Isolationseigenschaften von Profilele-
menten aus Kunststoff fir Fensterprofile (Fensterfligel oder Fensterrahmen) partiell Einla-
geprofile aus Polyurethanschaum zu verwenden, nachdem das unmittelbare Ausschidumen
von Profilkammern von Fensterprofilen technologische Problem aufwirft (vgl. DE 103 56 49
Al).

Auch der Einsatz von Polyurethanschaumkernen in einigen Kammern eines Profilelementes
fir die Herstellung von Fenster- oder TUrrahmen {vgl. AT 410 350 A) bereitet allerdings bei
groéleren Abmessungen der Elemente Schwierigkeiten und ist auch nicht zufriedenstellend

im Hinblick auf die erreichbaren Warmeulbergangswerte.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Profilelement aus Kunststoff anzuge-
ben, das einerseits leicht ist, jedoch hinsichtlich seiner Warmeubertragungswerte Pas-
sivhausanforderungen genuigt, andererseits aber auch eine hohe Steifigkeit und mechani-
sche Tragfahigkeit aufweist. Ferner soll ein entsprechender Fensterfligel (Fligelrahmen)
und ein Fensterrahmen sowie eine Kombination aus diesen als komplettes Fenstersystem

angegeben werden.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe hinsichtlich des Profilelementes mit den Merkmalen
des Patentanspruches 1 geldst.



Hinsichtlich eines Fensterflugels, eines Fensterrahmens oder einer Kombination aus Fens-
terflige!l und Fensterrahmen wird die vorgenannte Aufgabe mit den Merkmalen der Pa-

tentanspriche 8, 10 und 11 geldst.

Dementsprechend ist erfindungsgemaRl ein Profilelement aus Kunststoff, insbesondere fur
Fensterfligel oder andere Verglasungstrdger, Fensterrahmen, TUrrahmen oder dgi. vorge-
sehen, das als Mehrkammerprofil einer Mehrzahl von Kammern ausgebildet ist, die im We-
sentlichen vollstandig mit einem Schaumstoffmaterial, insbesondere Polyurethanschaum
ausgeschaumt sind, wobei in zumindest einer der Kammern ein Armierungselement vorge-
sehen ist. Wesentlich ist also die zumindest im Wesentlichen vollstandige Ausschaumung
aller Kammern des Profilelementes sowie der Einsatz eines Armierungselementes, insbhe-
sondere eines Stahl-Hohlprofiles, vorzugsweise eines offenen Profiles, so dass das Profil-
element und damit der aus diesem bestehende Fensterfligel oder Fensterrahmen einerseits
sehr hohe Warmeisolationseigenschaften und einen Waremitbergangswenrt Uw < 1 aufweist,

ieicht ist und Uberdies eine ausreichende mechanische Stabilitat besitzt.

Vorzugsweise ist das Armierungselement, insbesondere ein C-férmiges oder vergleichbares
offenes Stahlwinkelelement volilstandig in das Schaumstoffmaterial eingebettet.

Vorzugsweise weist dieses das Schaumstoffmaterial, insbesondere Polyurethanschaum kei-

ne héhere Verarbeitungs- oder exotherme Reaktionstemperatur als 80 bis 90°C auf.
Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprichen dargelegt.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausflihrungsbeispielen und zugehorigen Zeich-
nungen néher erldutert. In diesen zeigen:

Fig. 1 ein Profilrahmen eines Fensterfligels nach einem Ausfihrungsbeispiel der

Erfindung im Querschnitt.

Fig. 2 eine Kombination eines Fensterfluigels mit einem Fensterrahmen im Quer-
schnitt.

Fig. 3a—3d eine Computer-Simulationsdarstellung zum Isothermenverlauf bei der Kombi-

nation nach Fig. 2 sowie einem weiteren AusfUhrungsbeispiel,

Fig. 4 eine Kombination eines Fensterfligels mit einem Fensterrahmen im Quer-

schnitt in einem weiteren AusfUhrungsbeispiel fur warmeadsorbierende oder



absorbierende AuRenoberflachen, ahnlich dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig.
2, und

Fig. 5 eine Kombination eines Fensterfligels mit einem Fensterrahmen im Quer-
schnitt in einem weiteren Ausfihrungsbeispiel fOr warmeabweisende (reflektie-

rende) Auftenoberflachen, ahnlich dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2.

Fig. 1 zeigt einen Profilrahmen P eines Fensterfligels 1 (s. Fig. 2). Der Profilrahmen P (eine
Glasscheibe und Glashalteleiste sind nicht gezeigt) besteht aus einer Mehrzahl von ange-
schaumten Kammern 7, wobei vorzugsweise in der gréfdten Kammer 7a ein Armierungsele-
ment, insbesondere ein Stahlprofilelement 9 eingesetzt ist.

Fur die weitere Beschreibung, auch des Profilrahmens P nach Fig. 1 wird auf die nachfol-

gende Beschreibung von Fig. 2 verwiesen.

In Figur 2 ist eine Querschnittsdarstellung eines Fensterfliigels 1 mit einem in diesen einge-
setzten, nur schematisch dargestellten Verbundglasscheibe 2 gezeigt, die an dem Fenster-

flugel 1 Gber Dichtprofile 3 und eine Glashalteleiste 4 gehalten ist.

In Fig. 2 ist der Flugel 1 in Verbindung mit einem Fensterrahmen § gezeigt, mit dem der

Fensterflige! 1 tber Dichtprofile 6 in Eingriff bzw. in Druckanlage ist.

Die Besonderheit des Profirahmens P (Fig. 1) bzw. des Fensterfligels 1, nachfolgend als
Fligelrahmen 1 bezeichnet, der eine Mehrzahi von Kammern 7 aufweist, besteht darin, dass
diese samtlich, zumindest aber in einer Anzahl von ca. 75 %, mit Polyurethanschaum 8 als
Schaumstoffmaterial volistandig ausgefillt bzw. ausgeschdumt sind, wobei der Polyurethan-
schaum 8 die Kammern 7 des Flagelrahmens 1 vorzugsweise unmittelbar und direkt aus-
schaumt. Es wird bevorzugt, dass samtliche Kammern 7 vollstédndig ausgeschdumt sind, um
die besten Warmeisolationswerte zu erreichen. Unter einem ,im Wesentlichen vollstandiges
Ausschdumen der Kammern* wird aber ein Grad von 100 % der Anzahl der Kammaern 7 bis

herab zu ca. 75 % der Anzahl der Kammern 7 verstanden.

Die weitere Besonderheit des Fllgelrahmens 1 besteht darin, dass sich in der gréRten
Kammer 7a ein offenes Stahlprofilelement 9 als Profilverstarkungselement fir den Flugel-
rahmen 1 befindet, das vollstandig in den Polyurethanschaumstoff eingeschaumt ist und sich

ggf. an Wandvorspringen der Kammerwand der Kammer 7 abstitzt.



Durch die praktisch vollstandige Ausschdaumung des Gesamtprofilquerschnittes des Flugel-
rahmens 1 weist dieser einen passivhaustauglichen Uw-Wert von < 0,8 auf (Warmebriicken-
wert A = 0,3 W/mK).

Das Stahlarmierungsprofil 9 dient der statischen Versteifung des Flugelrahmens 1, zugleich
auch als Einbruchschutz und wirkt zugleich als Isothermen-Fihrungselement innerhalb des
Flugelrahmens 1 in Verbindung mit der Verbundscheibe 2, wie Messungen und Simulations-

ergebnisse gezeigt haben (vgl. Fig. 2a-2d).

In der Figur 1 ist zugleich der Fensterrahmen 5 im Querschnitt dargestellt, der in korrespon-
dierender Weise ebenfalls zu zumindest 75 %, vorzugsweise aber vollstandig in einer ge-
kammerten Ausflihrung (Kammern 11) mit Schaumstoffmaterial, insbesondere Polyurethan-
schaum 8, ausgeschaumt ist. Auch hier befindet sich in der gréf3ten Kammer 13, im Wesent-
lichen in vertikaler Verldngerung der Verbundscheibe sowie der armierten Kammer 7a des
Flagelrahmens 1 ein Armierungselement 12, vorzugsweise ein Hohlprofilteil aus Stahl, das
ebenfalls vollstandig in Schaumstoffmaterial, inshesondere Polyurethanschaumstoff 8 einge-
bettet ist. Auch hier wird durch die Kombination PUR-Schaumstoffmaterial 8 mit Armierungs-
profil 12, vorzugsweise aus Stahl oder auch faserverstarktem Kunststoffmaterial einerseits
eine besonders hohe Warmedammcharakteristik des Fensterrahmens 11, andererseits eine
hervorragende mechanische Stabilitdt und Schutz vor Einbruch o. dgl. erreicht. Auch ist das
Stahlprofilteil 12 aus ggf. an Vorspriingen 14 abgestutzt.

Auch hier wird vorzugsweise das Rahmenprofil des Fensterrahmes 5 mit seinen Kammern
11 in situ’ mit Polyurethan ausgeschiumt, wobei vorzugsweise ein Polyurethanschaum mit
einer Dichte von 30 bis 40 kg/m® verwendet.

Ein solcher Schaum mit einem A-Wert von ca. 0,021 bis 0,031 gestattet insgesamt das Erfil-
len der Passivhausnormative bzw. der Vorgaben fur Niedrigenergiehduser mit einem War-

melbergangskoeffizienten Uw < 0,8.

Durch die Erfindung wird ein einerseits leichtes, andererseits mechanisch hochfestes Fens-
ter- und/oder Rahmenprofil fir Fenster oder Turrahmen o. dgl. geschaffen, das dariber hin-
aus eine hohe mechanische Stabilitat verfugt, so dass ein weniger dichter Polyurethan-
schaum mit besonders hohem Warmelibergangswiderstand verwendet werden kann.
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Es ist besonders vorteilhaft, wenn auch die Glashalteleiste 4 mit Polyurethanschaum 8 aus-
geschaumt ist, wie dies in der Abbildung 1 auch dargestellt ist. Hierdurch wird die Warmeiso-

lationsfestigkeit weiter verbessert.

Die entsprechenden Computersimulationsbilder des Fensterrahmen/Fligelrahmen-
Verbundes sind in den Figuren 3a bis 3d dargestellt, wobei die Isothermen mit 15 bezeichnet

sind.

In Figur 3a ist eine Ausfuhrungsform dargestellt, in der das Armierungsprofil (Stahlprofilele-
ment 9) nur im Flugelrahmen 1 des Fensterflugels eingesetzt ist, die Kammern 11 des Fens-
terrahmens 5 sind mit einem Polyurethanschaum 8 von A=0,031 ausgeschaumt, der auch flr
die Ausschaumung der Kammern 7 des Fligelrahmens 1 verwendet ist. Insgesamt wird
hierbei ein Uf-Wert von 0,82 W/m?K erreicht. In Figur 3b ist zusatzlich zum Fligelrahmen 1
auch im Fensterahmen 4 das armierende Stahlprofilelement 12 eingesetzt. Hierbet werden
bei Ausschaumung der Kammern der Profile 1 und 4 (Flagelprofil und Rahmenprofil) mit ei-
nem PUR-Schaum mit einem A-Wert von 0,031 Uf-Werte von 0,94 W/m?K erreicht.

Bei Verwendung eines Polyurethanschaumes mit einem iA-Wert von 0,021 ergeben sich die
in nachfolgender Tabelle aufgefuhrten Uf-Werte, wobei die korrespondierenden Ausfiihrun-
gen fur PUR-Schaum mit A = 0,021 in den Figuren 3¢ und 3d (ohne und mit Armierung des

Fensterrahmens) dargesteilt sind.

Uf-Wert Uf-Wert
PU-Schaum A = 0,031. PU-Schaum A = 0,021.
Nur Fensterfligel 1
mit Stahlprofil 9 0,82 Wim’K 0,74 W/m’K
Fensterflugel 1 und Fensterrah-
men 5 mit Stahlprofilelement 9, 12 0,94 Wim?K 0,84 W/m’K

Auf diese Weise kann ein aus Fensterrahmen und Fensterfligel bestehendes Fenstersystem
geschaffen werden, das sich durch die Kombination von Armierungselement einerseits und
vollstandiger oder zumindest im Wesentlichen vollstdndiger Ausschdumung der Kammern
der Profilelemente mit Polyurethanschaum verhéaltnismaRig niedriger Dichte andererseits ein
passivhaustaugliches Fensterrahmensystem mit hohen Warmeisoclationseigenschaften ge-

schaffen werden,




Von besonderem Vorteil ist es in diesem Zusammenhang auch fir die Glashalteleisten 4 mit

Polyurethanschaum ausgeschaumte Kunststoff-Hohlprofilieisten zu verwenden.

Als Armierungsprofilelemente 9, 12 kommen auch Profilschienen aus, insbesondere faser-

verstarkten Kunststoffen oder faserverstarkten Preffmassen in Betracht.

Figur 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, insbesondere fir ein Fenster-
system mit einem Fligelrahmen 1 eines Fensterfligels in Verbindung mit einem Fenster-
rahmen 5, wobei ein Stahlprofilelement 9 in der gréfiten Kammer 7a des Fligelrahmens 1
als trapezférmig-offenes Hohlprofil als Armierungselement eingesetzt und die Kammer 7a
vollstandig im Polyurthanschaum eingeschaumt ist. Gegebenenfalls stutzt sich das Stahlpro-
filelement 9 an den einwarts weisenden Vorspriingen der Kammer 7a oder auch den Kam-

merwénden selbst ab.

in diesem Fall sind vorzugsweise dulere Kammern 7b, 7c, 7d (an der Aullenseite des Fli-
gelrahmens 1}, insbesondere die dulere Vorkammer 7b, nicht mit PU-Schaum ausge-
schaumt und gilt entsprechend auch fir die auflenliegenden Kammern 11b, 11¢, 11d, insbe-
sondere die Rahmen-Vorkammer 11b, des Fensterrahmens 5. In der gréten Kammer 13
des Fensterrahmens 5 befindet sich ein Stahlprofilteil 12 als Armierungselement. Auch flr
dieses Ausflhrungsbeispiel gelten die Erlduterungen zu dem Ausfihrungsbeispiel nach den
Figuren 1 bis 3, soweit hier nicht die erlduterten abweichenden Besonderheiten angespro-

chen sind.

Derartige Profilelemente werden vorzugsweise fur Fenster- oder andere Profilsysteme ver-
wendet, die mit einer warmeadsorbierenden Beschichtung, d.h. einer weniger reflektierenden
Farbgebung (dunklere Farbgebung) versehen sind und bei denen eine gute Abfihrung von
Strahlungswirme aus den Profilelementen (Fligelrahmen 1, Fensterrahmen 5) sowie von
der duReren Profiloberflache bevorzugt ist, um einen Warmestau im Profilelement zu ver-

meiden.

Die schaumfreien Kammern des Fensterfliigels 1 oder des Fensterrahmens 5 dienen, zu-

mindest teilweise, auch der Entwésserung der Profile.

Bei Profilelementen, z.B. Fligelprofil 1 und Fensterrahmen 5, die eine sehr helle oder weile,
d.h. stark warmestrahlungsreflektierende Beschichtung respektive Farbgebung aufweisen, ist
ein solcher Warmestau hingegen nicht zu befurchten und die dulleren Kammern, insbeson-

dere die auleren Vorkammern 7b, 11b sind ausgeschaumt. Figur 5 zeigt ein derartiges Aus-



fuhrungsbeispiel mit Flugelrahmen 1 und Fensterrahmen 5, wobei jeweils die aufienliegen-
den Vorkammern 7b, 11b sowohl im Flagelrahmen 1 als auch im Fensterrahmen 5 vollstén-
dig mit Polyurethanschaum (PU-Schaum) ausgefullt ist und z.B. nur zwischenliegende Uber-
gangskammern 7¢, 7d, bzw. 11c, 11d von den ,in situ® durchgefihrten Ausschdumungen frei
bleiben.

Im Ubrigen gelten auch fur dieses Ausfihrungsbeispiel die Erlduterungen zum Ausfihrungs-
beispiel gemaR Figuren 1 bis 3, soweit nicht die hier erlauterten Besonderheiten der Profil-
konfigurationen betroffen sind.

Der Fensterrahmen 5 weist auch hier in seiner gréfiten Kammer 13 ein stabilisierendes, of-

fenes Stahlprofil 12 als Armierungselement auf.

Durch Einstellung des Ausschaumungsgrades der Profilelemente und der Position von aus-
geschaumten und nicht ausgeschdumten Kammern der Profilelemente (Fligelrahmen 1,
Fensterrahmen 5) kann das Warmedurchgangsprofil unter Berlcksichtigung des Warmeein-
trages aufgrund der aullenliegenden Beschichtung oder Farbgebung (Reflexions- bzw. Ab-
sorptionsgrad) des Profilkérpersystems eingestellt werden.

Die Erfindung ist selbstverstandlich auch fur Turelemente oder andere in Auenwanden von
Bauten einzusetzende oder eingesetzte Profilelemente, z.B. im Fertigteilhausbereich ein-

setzbar.



Patentanspriiche

1. Profilelement aus Kunststoff, insbesondere flUr Fensterfligel oder andere Verglasungs-
trager oder Fensterrahmen, mit einer Mehrzahl von Kammern, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kammern (7, 11) vollstandig mit einem Schaumstoffmaterial (8) ausge-
schaumt sind und in zumindest einer der Kammern (7a, 13) ein Armierungselement (9,

12) vorgesehen ist.

2. Profilelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaumstoffmate-

rial Polyurethanschaum (8) ist.

3. Profilelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Armie-
rungselement in der Kammer (7a, 13) in das Schaumstoffmaterial, insbesondere in den
Polyurethanschaum (8), eingebettet ist.

4. Profilelement nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprtche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass Armierungselement (9, 12) ein Profil, insbesondere ein im VWe-

sentlichen C-formiges oder Kastenprofil ist, das aus Stahl, GFK oder dgl. hergestellt ist.

5. Profilelement nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Kammervolumen der Kammer (7a, 13), in der das Armie-
rungselement (9, 12) angecrdnet ist, gréer ist als das Kammervolumen anderer Kam-
mern {7, 11).

6. Profilelement nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche 1 bis 5, gekenn-
zeichnet durch durch Verbindung mit zumindest einer, vorzugsweise einer Mehrzahl
von Glasscheiben (2), wobei die Kammer (7a, 13) mit dem Armierungselement (9, 12) im

Wesentlichen in einer vertikalen Verlangerung der Glasscheiben (2) angeordnet ist.

7. Profilelement nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine aulienliegende Vorkammer (7b, 11b) vorgese-

hen ist, die nicht oder nicht vollstédndig mit Kunststoffschaum ausgeschaumt ist.

8. Fensterfligel mit einem Profilelement nach zumindest einem der vorhergehenden An-
spriche 1 bis 7.

9. Fensterfligel nach Anspruch 8 mit einer Glashalteleiste (4) aus Kunststoffmaterial, die

mit Schaumstoffmaterial, insbesondere Polyurethanschaum ausgeschaumt ist.



10.

11.

Fensterrahmen mit einem Profilelement nach zumindest einem der vorhergehenden An-
spriche 1 bis 7.

Kombination aus Fensterflligel und Fensterrahmen nach Anspruch 8 oder 9 und An-
spruch 10.
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