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Urzadzenie do automatycznego odtgczania
uszkodzonych odcinkéw linii kablowych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do automatycznego odtaczania uszkodzonych odcink6w linii ka-
blowych.

Tory transmisyjne w postaci linii kablowych zawierajg wielkg liczbg¢ wzmacniaczy posrednich, wyposazo-
nych w zespoty automatycznej regulacji poziomu sygnatu pilotujacego. Przy uszkodzeniu odcinka linii, to znaczy
przy przerwaniu potaczenia, zanika rownieZ sygnat pilotujacy, a regulatory, w zaleznosci od konstrukcji, zostajg
albo zablokowane w pozycji, ktéra zajmowaly przed zanikiem sygnatu pilotujacego albo, w przypadku zastoso-
wania regulatorow bez uktadéw pamigciowych, ustawiaja wzmocnienie wzmacniaczy posrednich na maksimum
mocy. W tym ostatnim przypadku moze pojawié si¢ znaczny szum wytwarzany i wzmacniany przez taricuchowo
potaczone wzmacniacze posrednie ustawione na maksimum wzmocnienia mocy. Przedostawanie si¢ tego szumu
-do nastgpnych tgczy zestroju telekomunikacyjnego moze spowodowaé przesterowanie zespotow tego zestroju.

“Zgodnie z zaleceniami CCITT nalezy unikaé mozliwosci powstawania tego zjawiska (Recommendation g. 221.
Green Book, Vol. 11I).

Znane jest rozwiazanie, zgodnie z ktérym na koricu odcinka linii, przy znacznym zmniejszeniu si¢ poziomu
sygnatu pilotujacego, w tor transmisyjny automatycznie wlacza si¢ uktad ttumiacy, na skutek czego przechodzg-
ce dalej szumy nie osiagaja poziomu, ktéry mogtby spowodowacd przesterowanie podtaczonego uktadu elektry-
cznego. Tego rodzaju rozwigzanie, ktdrego zasada dziatania opiera si¢ wylycznie na oddziatywaniu poziomu
sygnatu pilotujacego, obarczone jest ta wada,, iz odbiornik sygnatu pilotujacego, w ktérym szerokosé pasma
w przypadku linii wielokanatowych jest do$¢ duza, moze wybraé¢ z widma zajmowanego przez szum sktadowa
szumu o czgstotliwosci zblizonej do czestotliwosci sygnatu pilotujacego i uznaé te sktadows za sygnat pilotuja-
cy. Zjawisko to moze by ¢ przyczyna niewtasciwego dziatania uktadu.

Wedtug innego rozwigzania uktad kontroli szuméw, zainstalowany na koricu odcinka linii kablowej, mierzy
szuthy w torach telekomunikacyjnych. Jesli poziom szuméw przekracza pewien ustalony uprzednio poziom,
wowczas uktad ten realizuje roztgczenie.
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Wyzej wymienione rozwigzania moga by¢ stosowane jedynie na stacjach koficowych. Na gtéwnych stacjach
posrednich rozwiazania te moga by¢ stosowane jedynie w tym przypadku, jesli w tor telekomunikacyjny wigczo-
ny jest filtr zaporowy dla wystepujgcego w linii sygnatu pilotujacego, za ktérym wiaczony jest uktad zasilajacy
urzadzenie w sygnal pilotujacy. Jest to niezbedne z tej przyczyny, ze w przypadku, gdy w odgatezieniu odbior-
czym pracuje uklad zabezpieczenia przed szumami, powodujacy, Ze odcinek linii nastepujacy za gtéwna stacjg
posrednia pozostaje bez sygnatu pilotujacego, wéwczas regulatory wyregulowuja wzmocnienie na maksimum, na
skutek czego réwniez i ten nieuszkodzony odcinek kablowej linii przesytowej przestaje by¢ uzyteczny.

"~ _Aby wyeliminowa¢é to zjawisko, stosuje si¢ filtr zaporowy sygnatu pilotujacego i wprowadzenie nowego
sygnatu pilotujacego. Przy potaczeniu taricuchowym wielu w taki sposéb zrealizowanych odcinkéw linii, ktdre sq
odcinkami, podlegajacymi jednoczesnej regulacji, btedy regulacyjne sumuja si¢, co wptywa dodatnio na stabil-
nos$¢ poziomu w systemie teletransmisyjnym.

Celem wynalazku jest zaprojektowanie i wykonanie urzadzenia do automatycznego odtaczania uszkodzo-
nych odcinkéw linii kablowych, ktére byloby pozbawione wyzej wymienionych wad, nadawatoby si¢ do zasto-
sowania w gtéwnych stacjach posrednich i w przypadku sprawnego dziatania uktadu do przetwarzania sygnatu
pilotujacego, laczytoby dalej podiaczony do jego wejscia odcinek linii kablowej podtaczonej do jego wyjscia,
a w przypadku usterki zapewniatoby niezaktécone dziatanie odcinka linii podtaczonego do jego wyjscia.

Cel wynalazku osiagniety zostal przez to, Zze w urzadzeniu do automatycznego odtgczania uszkodzonych
odcinkéw linii kablowych migdzy zespotem wejsciowym izespolem wyjsciowym wtlaczony jest pierwszy
tacznik, a migdzy generatorem sygnatu pilotujacego i zespotem wyjsciowym wiaczony jest drugi tacznik, przy
czym wejécia sterujace tacznikéw podiaczone s3 do wyjscia zespotu do pomiaru poziomu, sktadajacego sig
z miernika poziomu sygnatu pilotujacego i miernika poziomu szumdéw. Eaczniki moga by¢ zrealizowane za
pomoca przekaznika elektrycznego, ktérego uzwojenie wzbudzajace dotaczone jest do wyjscia zespotu do pomia-
ru poziomu, jedna para zestykow przekaznika jest whaczona w lini¢ taczacy zespot wejsciowy z zespotem wyj-
$ciowym, a druga para zestykow przekaznika wiaczona jest w linie taczaca generator sygnatu pilotujacego z ze-
spotem wyjsciowym.

Zalety rozwiazania wedlug wynalazku jest to, Ze umozliwia ono bezposrednie potaczenie wyjsciowego
i wejsciowego odcinkéw linii, przy czym jednoczesnie z tym szum wystgpujacy w uszkodzonym odcinku linii
kablowej lub w odcinkach linii kablowej, nastgpujacych po uszkodzonym odcinku linii, nie moze przenosi¢ si¢
dalej, a nastepny kolejny odcinek linii nie pozostaje bez sygnatu pilotujgcego tak, iz dziatanie odcinka linii
kablowej lezacego poza urzadzeniem nie zostaje zaktécone przez odcinek linii kablowej, ktéry ulegt uszkodzeniu.
Urzadzenie wedtug wynalazku reaguje zaréwno na zmiany poz1omu sygnatu pilotujacego, jak i na zwi¢kszony
poziom szumoéw.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonama na nysunku na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat blokowy urzadzenia, a fig. 2 — schemat blokowy korzystnego przyktadu realizacji rozwigzania we-
dtug wynalazku.

Na figurze 1 przedstawiony jest schemat blokowy urzadzenia przeznaczonego do odtaczania uszkodzonego
odcinka linii kablowej obstugiwanej przez gtéwna stacje przelotows. Urzadzenie sktada si¢ z zespotu wejsciowe-
go 1, zespotu wyjsciowego 2, pierwszego tacznika 3, zalaczonego migedzy zespolem wejsciowym 1 i zespotem
wyjsciowym 2, generatora 4 sygnatu pilotujacego, potaczonego z zespotem wyjsciowym 2 za posrednictwem
drugiego tacznika 5, miernika 6 poziomu sygnatu pilotujacego oraz miernika 7 poziomu szumdéw. Wejscia mierni-
kéw 6 i7 s3 dolaczone do wyjscia zespotu wejsciowego 1, aich wyjscia — do wejs¢ sterujacych obydwdch
tacznikéw 31 5.

W przedstawionym na fig. 2 schemacie blokowym urzadzenia, stanowiacego przykiad korzystnego rozwia-
zania wedlug wynalazku, przedstawionym na fig. 1 zespol wejsciowy 1 zrealizowany jest za pomoca wzmacnia-
cza’ wejsciowego 12 oraz elektrycznego uktadu hybrydowego 13, a zespél wyjsciowy 2 obejmuje elektryczny
uktad hybrydowy 14 oraz wzmacniacz 15. Miernik poziomu sygnatu pilotujacego 6 i miernik poziomu szuméw 7
zfig. 1 s3 wedtug korzystnego przykladu realizacji wynalazku, przedstawionym na fig. 2 potgczone w jeden
zespot pomiarowy 11, realizujacy obydwie funkcje pomiarowe. Do wyijscia tego zespotu pomiarowego 11 dotg-
czone jest uzwojenie wzbudzajace 8 przekaznika elektrycznego. Para 9.zestykdw przekaznika elektrycznego
zataczona jest réwnolegle do linii taczacej zespot wejsciowy z zespotem wyjsciowym.

Natomiast druga para 10 zestykow przekaznika zataczona jest szeregowo w linig, taczaca generator sygna-
hu pilotujacego z zespotem wyijsciowym. Elektryczny uktad hybrydowy 13 zespotu wejsciowego zawiera cztery
pary laczeniowe, przy czym do jednej pary taczeniowej podlaczone jest wyjscie wzmacniacza wejsciowego, do
drugiej pary laczeniowej dolgczony jest rezystor odciazajacy Ry, do trzeciej pary podtaczeniowej — wejscie
zespolu poiniarowego 11, a do czwartej pary podigczeniowej — linia taczaca zespél wejciowy z zespolem
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wyjsciowym. Dwuprzewodowa linia, taczgca zespét wejsciowy z zespotem wyjsciowym jest dotgczona do pier-
wszej pary Igczeniowej drugicgo uktadu hybrydowego, wchodzacego w skiad zespotu wyjéciowego. Uktad
hybrydowy 14 réwniez ma cztery pary taczeniowe. Przy tym druga para taczeniowa tego uktadu jest potgczona
z rezystorem obcigZajacym R.. (rzecia para, poprzez zestyk 10, jest potaczona z wyjsciem generatora 4 sygnatu
pilotujacego, a do czwartej pary tjyczeniowej dotaczone jest wejscie wzmacniacza wyjsciowego 15.

Urzadzenie wedtug wynalazku dziata w sposob nastepujacy. W przypadku linii sprawnej technicznie do
wejécia urzadzenia doprowadzany jest ciagty sygnat pilotujacy o okreslonym poziomie. Lacznik 3 nie oddziaty-
wuje wéwczas na polaczenie istniejace migdzy zespotem wejsciowym a zespotem wyjsciowym. Tak wigc przez
wzmacniacz przechodzi réwniez i sygnat pilotujacy. Zespét do pomiaru poziomu 11 kontroluje poziom sygnatu
pilotujacego.

W przypadku uszkodzenia odcinka linii kablowej zanika réwniez sygnat pilotujacy doprowadzany z odcin-.
ka poprzedzajgcego, a w zaleznosci od budowy regulatora doj$¢é moze do zwi¢kszenia wzmocnienia wzmacniacza.
Na wyjsciu potaczonego w uktadzie tancuchowym wzmacniacza przelotowego mozZe w tym przypadku powstaé
szum o takim poziomie, ze w nastgpnym odcinku linii ten szum mdgiby byé przyjety za sygnat pilotujacy, co
mogtoby spowodowac silne przesterowanie urzgdzen w innych gateziach podtaczonych w danym systemie tele-
komunikacyjnym.

W przykladzie wykonania urzaczenia wedtug wynalazku przekaznik jest uruchamiany zaréwno przez od-
dziatywanie poziomu sygnatu pilotujacego, jak i przez wzrost poziomu szumow. PrzekaZnik ten jednoczesnie
roztgcza linie przesytows, zwiera na krétko pare kablowa, taczaca zespot wejsciowy z zespotem wyjsciowym,
i dotacza wyjscie generatora sygnatu pilotujacego do zespotu wyjéciowego. W ten sposb szumy, powstajgce
w uszkodzonym odcinku linii nie moga przedostaé si¢ poprzez gtdwng stacjg posrednia lub stacje koricowa,
a jednoczesnie z tym nastgpny kolejny odcinek linii nie jest pozbawiany sygnatu pilotujacego.

W przypadku diugich taczy moze wystgpowaé wiele gtéwnych stacji posrednich. Jesli kazda z nich jest
wyposazona w urzadzenie wedtug wynalazku, wéwczas utrzymuje si¢ tacznos¢ na trasie za wyjatkiem odcinkéw
trasy, na ktérych wystepujg uszkodzenia. Ponadto réwniez i linie odgat¢Zne pracuja bez zaktdcen. Po usunigciu
uszkodzenia zostaje znowu odtworzone cate potaczenie. W przypadku normalnego dziatania systemu telekomu-
nikacyjnego stabilnos¢ potyczenia pokrywa si¢ ze stabilnoscig charakterystyczng dla wyregulowanego odcinka
facza.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do automatycznego odlaczania uszkodzonych odcinkow linii kablowych, sktadajace sig
z zespotu wejsciowego, zespotu wyjsciowego podtaczonego do zespotu wejsciowego, zespotu do pomiaru pozio-
mu oraz z podtaczonego do zespotu wyjsciowego generatora sygnatu pilotujycego, znamicnne tym,ze
migdzy zespotem wejsciowym (1) i zespotem wyjsciowymn (2) whaczony jest pierwszy lycenik (3), a migdzy
generatorem (4) sygnatu pilotujacego i zespotem wyjsciowym (2) wlaczony jest drugi tacznik (5), przy czym
wejscia sterujace tacznikow (3, 5) podlaczone sq do wyjscia zespotu (6, 7) do pomiaru poziomu, sktadajacego si¢
z miernika (6) poziomu sygnatu pilotujycego i miernika (7) poziomu szuméw.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze faczniki (3, 5) s4 zrealizowane za pomocg
przekaZznika elektrycznego, -ktérego uzwojenie wzbudzajgce (8) dotyczone jest do wyjscia zespotu (11) do
pomiaru poziomu, jedna para zestykow (9) przekaznika jest whyczona wlinig tyczyca zespét wejsciowy (1)
z zespotem wyjsciowym (2) a druga para zestykéw (10) przekaznika wigczona jest w linig¢ 19czacq generator (4)
sygnatu pilotujacego z zespotem wyjsciowym (2).
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