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Palivo pro spalovaci motory

Oblast techniky

Technické Yefeni se tyk& ekologicky pfiznivého paliva pro

spalovaci motory.

Dosavadni stav techniky

P¥i provozu vznétovych (naftovych) motort se jako palivo
dosud pou?ivd motorové nafta, co je smés kapalnych uhlovodikil
vroucich v rozmezi asi 150 aZz 360 ©c. V ruznych provozech mohou
byt pro sniZeni ceny vyuZivéany i t&%%1 frakce, co vdak vyZaduje
rtizné konstruk&ni upravy a vyuZivani zuSlechtujicich pfisad pro
zlep3eni ho¥enf, tekutosti, odstranéni nénost na tryskéch, zvySeni
cetanového &isla apod. P¥i préci s témito palivy Jje nutné pracovat
za zvySenych teplot.

se zvy3ujicimi poZadavky na zlep8eni Zivotniho prostiedi vsak
stdle vice se vys3i frakce uhlovodiki omezuji, co md za nésledek

zvySovadni ceny a jejich vyuZivéni je ptevéiné& v ndmoini dopravé.

V posledni dob& se zalind pouZivat riznych paliv na bézi ro-
stlinnych olejl, nebo esteru rostlinnych olejd. Je to nap¥. metyl-
ester kyselin Fepkového oleje. Vyhoda t&chto paliv je jejich rych-
14 biologick4 odbouratelnost, co je moiné p¥edn& ocenit p¥i mani-
pulaci, kdy u ukapu nebo vyliti v&tZiho mnoZstvi nedochédzi k vy-
raznému zneliit&ni Zivotniho prostfedi. P¥i vlastnim spalovéni v
motoru se snifuje mnoZistvi emise p¥edné& CO, NO_, CH, SO, a snizuje

se celkov& koufivost motoru.

Nevyhodou je omezené provozni manipulovatelnost vlivem vyso-
kych bodd tuhnuti a tim Spatnou filtroratelnosti paliva. Tim dochéa-
zi k dolasnému prerufeni provozu p¥i niZSich teplotdch. P¥i delSim
‘skladovéni miZfe dochézet k vypadéni jemnych polymernich podill a
ddle k pokradovéni polymerlzace. PFi spalovéni v motoru dochdzi k
nep¥{jemnému zépachu, ktery je netypicky a tim i nepfijemny. PIi
nutnosti pfedeh¥{véni pro lep3{ manipulovatelnost a dokonalejsimu“
rozptyleni p¥i hofeni, maZe dochézet k celkové degradaci.

Uvedené nedostatky jsou Fed3eny pouZivanim dvoukompetentnich
smési estert vy33ich mystnych kyselin a ropnych destildtl, kdy se



zv148té zlepSuiil palivéd¥ské vlastnosti, nebo smé&si esterd vySsich
mastnych kyselin a linedrnich olefind, kdy se zv14s$té zlepsSuje
filtrovatelnost a sniZuje se bod tuhnuti, nebo smési esterd vySsich
mastnych kyselin a alkoholl, resp. ketonl. Tyto uvedené smési zlep-
suji zpravidla pouze nékteré vlastnosti, priemz z ekologického
hlediska jsou pfiznivé vedle esterl mastnych kyselin linedrni ole-
finy a alkoholy.

Podstata technického Fedeni

Bylo zjisténo, Ze ekologicky p¥iznivé palivo za pouZiti né-
kolika komponent, sloZené z 5 - 65 % hm. ropnych destildtd, 30 -
70 % hm. esterd vy$Sich mastnych kyselin, resp. 5 - 65 % hm. linedr-
nich olefind a 0,1 - 30 % hm. alifatickych alkoholl m& zlepSen da-
leko 8§irs${ okruh vlastnosti{, neZ paliva sloZend pouze ze dvou kompo-
nent.

Tato mnohokomponentni paliva lze pouZit p¥imo, nebo s pouZitim
aditiv pro dalS{ zlepSeni jejich vlastnosti, napf. spalovacich, oxi-
dagnich, detergentné disperznich aj.

Kombinac{ komponent podle technického feSeni se zisk& motorové
palivo, které m& oproti ropnym palivim podstatné zvySeni biologické
odbouratelnosti, kter4 dosahuje a%Z 96 % za 21 dnli podle mezindrodni
metodiky CEC-L-33-T-82, sniZeni kou¥ivosti a Skodlivych emisi ve
vyfukovych plynech. Oproti pouZiti &istych esterl vySSich mastnych
kyselin, které se pouZivaji hlavné ve formé metylesterl kyselin fep-
kového oleje, se vyrazné snifuje specificky tzv. fritovaci zé&pach a
pronikini paliva do motorového oleje, déle sniZeni bodu tuhnuti a

filtrovatelnost.

Jako ropné destildty lze pouZit frakce ziskdvané pfi destilaci
ropy nebo jinych petrochemickych uhlovodikd, vroucich v rozmezi 150
az 390 oC, jako je motorovd nafta, petrolej, plyﬁovy olej aj., s
vyhodou nizkosirné destiléty.

Jako estery vy$sich mastnfch kyselin lze pouzit estery alifa-
tickych alkoholl C1 az C4 a kyselin V8 az sz, zvléété esféry ziska-
né z pr¥irodnich tukl a olejli, jako je olej ¥fepkovy, sdojovy, slunel-
nicovy, palmovy, kokosovy, olivovy, hovéziho loje, vepfového séadla,

odpadnich tukd z pfipravy pokrmi, s vyhodou metylestery kyselin fep-
kového oleje.




Jako komponenty linedrnich olefini lze pouzit individudlni

olefiny, nebo jejich smési C8 az C24, s vyhodou alfa-olefiny.

Jako alkoholickou sloZku lze pouzit alifatické alkoholy Cl

az C, 2 jejich sm&si, s vyhodou etanol, metanol.

Palivo podle tohoto technického feSeni odstranuje nebo ome-
zuje prevdinou Z4st nedostatkd jedno, nebo dvoukomponentnich ekolo-
gickych paliv a umoZnuje jeho celorodni pou?iti bez nutnych dal&ich
tprav jak paliva, tak i vlastnich spalovacich motorl, jak ilustruji
ddle uvedené priklady.

P¥iklady provedeni

P¥iklad 1

Bylo p¥ipraveno mnohokomponentni motorové palivo ve sloZeni:

20 % hm. -alfa-olefin C

14
48,9 % hm.- nizkosirny ropny destildt vrouci
p¥i 150 a3z 390 °C
30 % hm. - metylestery kyselin Fepkového oleje
0,01 % hm.- metanol
1 ¢ hm. - aditiva.

Vlastnosti paliva jsou uvedeny v ndsledujici tabulce pod

cislem 1.

P¥iklad 2

Bylo ptipraveno mnohokomponentni motorové palivo o sloZeni:

64,9 % hm. - smés olefint C12 - C18
5 % hm. - plynovy olej
30 % hm. - etylesteri kyselin Fepkového oleje

0,10 ¥ hm.- metanol

Vliastnosti paliva jsou uvedeny v ndsledujici tabulce pod
tislem 2. L

P¥iklad 3
Bylo p¥ipraveno mnohokompetentni motorové palivo o sloZeni:

7 ¢ hm. - smé&s alfa-olefint C12 a. C24



58 $ hm. - motorovd nafta MN 48
30 $ hm. - metylestery kyselin sojového oleje
5 % hm. - metanol
Vliastnosti paliva jsou uvedeny Vv ndsledujici tabulce pod

¢islem 3.

Priklad 4

Bylo pripraveno mnohokomponentni palivo o slozeni:

20 % hm. -

9,8 % hm.
70 % hm.
0,2 % hm.

alfa-olefinu C12 az C18
petrolejovad frakce
metylestery kyselin tepkového oleje

metanol.

vlastnosti paliva jsou uvedeny Vv nédsledujic{ tabulce pod

&islem 4.

P¥iklad 5

Bylo pXipraveno mnohokomponentni palivo o sloZeni:

10
23
37

30

Vlastnosti paliva
tislem 5.

% hm. -
$ hm. -
$ hm. -
$ hm. -

jsou uve

smés alfa-olefint Cy, 2 Csoo
motorové nafta MN 48
metylestery kyselin z odpadniho
oleje z fritovéni

butanol.

deny v nésledujici tabulce pod
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Vlastnosti mnohokomponentnich ekologickych
paliv
SloZeni:
LAO - 20 %
Bezsirny destildt - 30 3
Metylester - 50 %
1 2 3 4 5

Hustota pfi 20 °c, kg/m3 820 815 860 838 825
Ceta_nové &islo labor. 50 47 48 43 40
Destiladni zkougka
zad4tek, °c
do 170 °C predest. 10 10 10 12 10
do 369 ¢ pfedest.

% obj. 96 %6 96 96 %96
Kinematickd viskozita
p¥i 20 °C, mm2/s 5,2 5,1 3,5 5,1 5,2
Filtrovatelnost °¢ =10 -2 -12 -13 -12
Bod tuhnutf ©¢ - 13 -22 -15 -18 - 15
Bod vzplanuti 67 68 63 62 60
ZkouSka na korozivni siru,

stupen la la la la la
Obsah vody, % hm. 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Obsah mechan. ne&istot

% hm. 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Condradsontv karbon. zbytek,
vztaZ. na 10 % zbytek, % hm. 0,10 0,09 0,17 0,13 0,10
Popel, % hm. 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
C{slo kys. mgKOH/g 0,30 0,10 0,30 0,40 0,35
P¥{tomnost kyselin a z4sad
rozpustnych ve vods nepf. nep¥. nep¥. nept. nept.
Biologické4 rozloZitelnost,

$ hm. po 21 dnech‘ 90 96 88 ‘94 92
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Ndroky na ochranu f e -
1. Palivov& smé&s pro spalovaci motory se zvySenymi ekologickymi

parametry vyznalujici se tim, Ze obsahuje nejméné& 30 % hitZ es-

terl mastnych kyselin, 5 aZ 65 % h ropnych destildtl vroucich

v rozmezi 150 az 390 °C, 5 - 65 % hm§7§1efinﬁ Cy a% C,, a 0,01
az 30 % hm{l alifatickych alkoholtd Clai C4.

2. Palivové sm&s podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze slozka

esterd mastnych kyselin je tvofena estery alifatickych alkohold
C1 az C4 a mastnych kyselin C8 az Coyr ziskanych z rostlinnych
olejl, Zivo&iZnych tukd nebo odpadnich p¥irodnich olejd a tukiy,

resp. jejich smési.

3. Palivové smé&s podle ndroku 1 a 2 vyznalujici{ se tim, Ze esterovou

slofku tvo¥i metylestery kyselin ¥epkového oleje.

4. Palivové smés podle né&roku 1 vyznalujici se tim, Ze olefinickou

slotku tvori &isté frakce linedrnich alfa-olefind nebo jejich

smési.
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