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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñèñòåìå è ñïîñîáó äë 

êàëèáðîâêè óïðàâëåíè  ìîùíîñòè áåç îáðàòíîé
ñâ çè óñòðîéñòâà ðàäèîñâ çè. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â ñîêðàùåíèè ÷èñëà ýòàïîâ
êàëèáðîâêè, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëí òü äë 
îáåñïå÷åíè  íàäëåæàùåãî ôóíêöèîíèðîâàíè 
ðàäèîóñòðîéñòâà. Äë  ýòîãî ïðåäóñìîòðåí îáõîä
íåóñòðàíèìûõ íåëèíåéíîñòåé íà ââîäå ñèãíàëà
ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  óñèëèòåë  ñ ðåãóëèðóåìûì
óñèëåíèåì. Â ÷àñòíîñòè, öåïü îáðàòíîé ñâ çè
ôîðìèðóåò ñèãíàë, õàðàêòåðèçóþùèé ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è, êîòîðûé ñðàâíèâàåòñ  ñ çàäàííûì

óðîâíåì ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ñîäåðæàùèì
êîìïîíåíòó óñèëåíè  ñ ðåãóëèðîâêîé áåç îáðàòíîé
ñâ çè è êîìïîíåíòó óñèëåíè  ñ ðåãóëèðîâêîé ñ
îáðàòíîé ñâ çüþ. Çàäàííûé óðîâåíü ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è ñðàâíèâàåòñ  ñ ôàêòè÷åñêèì óðîâíåì
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñ 
ñèãíàë îøèáêè. Ñèãíàë îøèáêè ñëóæèò äë 
èçìåíåíè  óñèëåíè  óñèëèòåë  ñ ðåãóëèðóåìûì
óñèëåíèåì â ïåðåäàò÷èêå, ÷òîáû êîððåêòèðîâàòü
ôàêòè÷åñêèé óðîâåíü ìîùíîñòè ïåðåäà÷è â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì óðîâíåì ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è. 2 ç.ï. ô-ëû, 7 èë.
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COMMUNICATION ARRANGEMENT

(57) Abstract: 
FIELD: the invention refers to the system and

the mode for calibration of control over the
power of a radio communication arrangement
without feedback.

SUBSTANCE: the technical result is in reducing
the number of calibration stages which it is
necessary to fulfill for securing proper
functioning of the radio arrangement. For this a
by-pass of unavoidable non-linearity is envisaged
at the input of the regulation signal of
intensification of the amplifier with a
controlled intensification. In particular, the
feedback circuit forms a signal characterizing
the power of transmission which is compared with
the given level of the power of the transmission
holding a component of intensification with
regulation without feedback and component of
intensification with control with the feedback..
The given level of the power of the transmission
is compared with the factual level of the power

of the transmission. As a result an error signal
is formed. The error signal serves for changing
intensification of the amplifier with regular
intensification in the transmitter in order to
correct the factual level of the power of the
transmitter in accordance with the given level of
the power of the transmission.

EFFECT: reduces stages of calibration.
3 cl, 7 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, ïî ñóùåñòâó, îòíîñèòñ , â îáùåì ê óïðàâëåíèþ ìîùíîñòüþ
óñòðîéñòâà ñâ çè, â ÷àñòíîñòè ê ñèñòåìå è ñïîñîáó äë  êàëèáðîâêè óïðàâëåíè  áåç
îáðàòíîé ñâ çè ìîùíîñòüþ óñòðîéñòâà ðàäèîñâ çè.

Óñòðîéñòâà ðàäèîñâ çè ïðèìåí þòñ  ïîâñåìåñòíî. Òàêèå ðàäèîóñòðîéñòâà èñïîëüçóþò
âûñîêî÷àñòîòíûå (Â×) ýëåìåíòû (Â×-ýëåìåíòû), â òîì ÷èñëå ïåðåäàò÷èêè è ïðèåìíèêè. Äë 
íàäëåæàùåé ðàáîòû ðàäèîóñòðîéñòâ íåîáõîäèìî òî÷íî êàëèáðîâàòü ñåêöèè ïåðåäàò÷èêà è
ïðèåìíèêà. Ýòî îñîáåííî âàæíî äë  íåêîòîðûõ ñèñòåì ðàäèîñâ çè, íàïðèìåð äë  ñèñòåìû
ñ ìíîãîñòàíöèîííûì äîñòóïîì ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (CDMA-ñèñòåìû), â êîòîðîé
ìíîæåñòâî ïîëüçîâàòåëåé îäíîâðåìåííî îñóùåñòâë åò ïåðåäà÷ó íà îäíîé è òîé æå
÷àñòîòå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçâåñòíûì óðîâíåì òåõíèêè â CDMA-ñèñòåìå êàæäîìó ðàäèîóñòðîéñòâó
ïðèñâàèâàþò îòëè÷àþùèéñ  îò îñòàëüíûõ ïñåâäîêîä. Ìàòåìàòè÷åñêà  êîððåë öè  ìåæäó
ëþáîé ïàðîé ïñåâäîêîäîâ èñêëþ÷åíà, ÷òîáû íè îäíî ðàäèîóñòðîéñòâî CDMA-ñèñòåìû,
(CDMA-ðàäèîóñòðîéñòâî), íå ìîãëî äåêîäèðîâàòü Â×-ñèãíàë, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  äðóãîãî
CDMA-óñòðîéñòâà. Â ðåçóëüòàòå ñèãíàë, ïåðåäàâàåìûé îäíèì CDMA-ðàäèîóñòðîéñòâîì,
ïðî âë åòñ  êàê øóì â äðóãèõ CDMA-ðàäèîóñòðîéñòâàõ, ðàáîòàþùèõ íà òîé æå ÷àñòîòå â
òîì æå ñàìîì ãåîãðàôè÷åñêîì ðàéîíå.

Ñëåäîâàòåëüíî, öåëåñîîáðàçíî ñíèæàòü äî ìèíèìóìà ìîùíîñòü ïåðåäà÷è êàæäîãî
CDMA-óñòðîéñòâà, ÷òîáû îñëàáë òü âëè íèå øóìîâ â äðóãèõ CDMA-óñòðîéñòâàõ. Ïîýòîìó
äë  óäîâëåòâîðèòåëüíîé ðàáîòû CDMA-ñèñòåìû â öåëîì âàæíî îáåñïå÷èòü íàäëåæàùóþ
êàëèáðîâêó êàæäîãî CDMA-óñòðîéñòâà.

Óïðîùåííà  áëîê-ñõåìà óçëà ïðèåìíèêà CDMA-óñòðîéñòâà èçîáðàæåíà íà
ôóíêöèîíàëüíîé áëîê-ñõåìå íà ôèã.1. Ôóíêöèîíèðîâàíèå ðàäèîóñòðîéñòâà 10, ïîêàçàííîãî
íà ôóíêöèîíàëüíîé áëîê-ñõåìå íà ôèã.1, èçâåñòíî ñïåöèàëèñòàì ñî ñðåäíèì óðîâíåì
êîìïåòåíòíîñòè â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, è ïîýòîìó â ðàìêàõ äàííîãî îïèñàíè  íå
îá çàòåëüíî äàâàòü åãî áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå. Àíòåííà 12 ïðèíèìàåò ðàäèîñèãíàëû è
ââîäèò â Â×-êàñêàä 14. Â×-êàñêàä 14 ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî ðàçíûõ ýëåìåíòîâ,
íàïðèìåð óñèëèòåëåé, íàñòðîå÷íûõ öåïåé, ôèëüòðîâ è ò.ï. Âñå ýòè ðàçíûå ýëåìåíòû
ïîêàçàíû íà ôèã.1 äë  êðàòêîñòè îäíèì Â×-êàñêàäîì 14. Âûõîäíîé ñèãíàë Â×-êàñêàäà 14
ïîäàåòñ  â êàñêàä ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (Ï×-êàñêàä) 16. Â×-êàñêàä 14 è Ï×-êàñêàä 16
óñèëèâàþò ñèãíàë, ïðèí òûé àíòåííîé 12, è ñäâèãàþò ÷àñòîòó èç Â×-äèàïàçîíà â Ï×-
äèàïàçîí.

Óñèëèòåëü 18 ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì (VGA) ïîëó÷àåò ñèãíàë èç Ï×-êàñêàäà 16 è
óñèëèâàåò ñèãíàë äî çàäàííîãî óðîâí . Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííûì íèæå ïîäðîáíûì
îïèñàíèåì â óñèëèòåëü ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì ïîäàåòñ  âõîäíîé ñèãíàë ðåãóëèðîâêè
óñèëåíè  VCONT, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåò óðîâåíü óñèëåíè . Õîò  óñèëèòåëü 18 VGA
èçîáðàæåí êàê îäèí ýëåìåíò, åãî îáû÷íî âûïîëí þò ÷àñòî â âèäå íåñêîëüêèõ óñèëèòåëüíûõ
êàñêàäîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ íåîáõîäèìîå óñèëåíèå. Íî òàêèå òåõíè÷åñêèå âàðèàíòû
îñóùåñòâëåíè  èçâåñòíû ñïåöèàëèñòó-ïðîåêòèðîâùèêó â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè. Ïîýòîìó
íà ôèã.1 íåñêîëüêî êàñêàäîâ óñèëåíè  äë  ïðîñòîòû ïðåäñòàâëåíû êàê îäèí óñèëèòåëü 18
VGA.

Âûõîäíîé ñèãíàë óñèëèòåë  18 ïîäàåòñ  â äåìîäóë òîð 19. Äåìîäóë òîð 19 ñîäåðæèò
êâàäðàòè÷íûå ñìåñèòåëè 20 è 22. Êâàäðàòè÷íûé ñìåñèòåëü 20 ñî÷åòàåòñ  ñ ãåòåðîäèíîì
ILO, à êâàäðàòè÷íûé ñìåñèòåëü 22 ñî÷åòàåòñ  ñ ãåòåðîäèíîì QLO. Âûõîäíûå ñèãíàëû
êâàäðàòè÷íûõ ñìåñèòåëåé 20 è 22 íàïðàâë þò íà äàëüíåéøóþ îáû÷íóþ îáðàáîòêó äë 
ôîðìèðîâàíè  ðå÷åâîãî ñèãíàëà. Îäíàêî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, ïî ñóùåñòâó, îòíîñèòñ  ê
ðåãóëèðîâêå óñèëèòåëåé è íå èìååò íåïîñðåäñòâåííîãî îòíîøåíè  ê ðåàëüíîé îáðàáîòêå
ïðèí òûõ ñèãíàëîâ ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíè  àóäèîäàííûõ.

Âûõîäíûå ñèãíàëû êâàäðàòè÷íûõ ñìåñèòåëåé 20 è 22 ïîäàþòñ  òàêæå â
ñîîòâåòñòâóþùèå íèçêî÷àñòîòíûå (Í×) ôèëüòðû 24 è 26, à çàòåì íà âõîäû
ñîîòâåòñòâóþùèõ àíàëîãî-öèôðîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé (ÀÖÏ) 28 è 30. Â öåë õ
ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíè  äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ÀÖÏ 28 è 30 óñòðîéñòâî 10
ïðåäíàçíà÷åíî ðåãóëèðîâàòü óñèëåíèå óñèëèòåë  18 VGA òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñîçäàâàòü
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ïîñòî ííûé óðîâåíü ìîùíîñòè íà âõîäàõ ÀÖÏ 28 è 30.
Âûõîäíûå ñèãíàëû ÀÖÏ 28 è 30 ïîäàþòñ  â ïåòëþ 31 àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè

óñèëåíè  (ÀÐÓ), êîòîðà , â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ðåãóëèðóåò óñèëåíèå óñèëèòåë  18 VGA.
Âûõîäíûå ñèãíàëû ÀÖÏ 28 è 30 ñóììèðóþòñ  â ñóììèðóþùåé ñõåìå 32 è ïîäàþòñ  â
ëîãàðèôìè÷åñêóþ ñõåìó 34. Ëîãàðèôìè÷åñêà  ñõåìà 34 ïðåîáðàçóåò ñèãíàë ëèíåéíîãî
âèäà â ëîãàðèôìè÷åñêèé, ÷òîáû ìîæíî áûëî ðåãóëèðîâàòü óñèëèòåëü 18 VGA â äåöèáåëàõ
(äÁ). Âûõîäíîé ñèãíàë ëîãàðèôìè÷åñêîé ñõåìû 34 ñóììèðóåòñ  ñ óïðàâë þùèì
íàïð æåíèåì PREF â ñóììàòîðå 36. Óïðàâë þùåå íàïð æåíèå PREF  âë åòñ 
ðåãóëèðîâî÷íîé óñòàâêîé ïåòëè 31 ÀÐÓ.

Âûõîäíîé ñèãíàë ñóììàòîðà 36 èíòåãðèðóåòñ  èíòåãðèðóþùåé ñõåìîé 38 è ñëóæèò
âõîäíûì ñèãíàëîì ëèíåàðèçàòîðà 40. Èíòåãðèðóþùà  ñõåìà 38 óñðåäí åò óïðàâë þùèé
ñèãíàë, ôîðìèðóåìûé ñóììàòîðîì 36, è ðåãóëèðóåò ïîñòî ííóþ âðåìåíè ïåòëè 31 ÀÐÓ
ïîñðåäñòâîì âûáîðà âðåìåíè èíòåãðèðîâàíè . Êðîìå òîãî, ïîñðåäñòâîì èçìåíåíè 
óñèëåíè  èíòåãðèðóþùåé ñõåìû 38 ìîæíî ðåãóëèðîâàòü øèðèíó ïîëîñû ïåòëè 31 ÀÐÓ.
Ïîâûøåíèå óñèëåíè  èíòåãðèðóþùåé ñõåìû 38 ïðèâîäèò ê ñîîòâåòñòâóþùåìó óâåëè÷åíèþ
øèðèíû ïîëîñû ïåòëè 31 ÀÐÓ. Ïîêà îñóùåñòâë åòñ  íàäëåæàùà  ëèíåàðèçàöè  óñèëèòåë 
18 VGA, âûõîäíîé ñèãíàë èíòåãðèðóþùåé ñõåìû 38  âë åòñ  ëèíåéíîé ôóíêöèåé âõîäíîé
ìîùíîñòè (PIN), ïðèíèìàåìîé Â×-êàñêàäîì 14 è Ï×-êàñêàäîì 16. Âûõîäíîé ñèãíàë
èíòåãðèðóþùåé ñõåìû 38 îòðàæàåò òàêæå óðîâåíü ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Â îòðàñëè
ñðåäñòâ ðàäèîñâ çè ýòîò ñèãíàë îáû÷íî õàðàêòåðèçóþò êàê èíäèêàòîð óðîâí  ïðèí òîãî
ñèãíàëà (RSSI).

Ýòîò ñèãíàë, õîò  è  âë åòñ  èíäèêàòîðîì óðîâí  ïðèí òîãî ñèãíàëà, íî ñàì ïî ñåáå
íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íåïîñðåäñòâåííî äë  ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  óñèëèòåë  18 VGA
èç-çà ñâîéñòâåííîé åìó íåëèíåéíîñòè ïî âõîäíîìó ñèãíàëó ðåãóëèðîâêè óñèëåíè . Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííûì íèæå ïîäðîáíûì îïèñàíèåì ëèíåàðèçàòîð 40 êîððåêòèðóåò
íåëèíåéíîñòè çàâèñèìîñòè õàðàêòåðèñòèê óñèëåíè  îò óïðàâë þùåãî íàïð æåíè  äë 
óñèëèòåë  18 VGA. Âûõîäíîé ñèãíàë ëèíåàðèçàòîðà 40 ïîäàåòñ  â öèôðîàíàëîãîâûé
ïðåîáðàçîâàòåëü (ÖÀÏ) 42. Âûõîäíîé ñèãíàë ÖÀÏ 42 ñëóæèò óïðàâë þùèì
íàïð æåíèåì VCONT, êîòîðîå ðåãóëèðóåò óñèëåíèå óñèëèòåë  18 VGA.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåèçëîæåííûì äë  ÀÖÏ 28 è 30 öåëåñîîáðàçíî ôîðìèðîâàòü
âõîäíûå ñèãíàëû ôèêñèðîâàííîãî óðîâí . Óñèëåíèå óñèëèòåë  18 VGA ðåãóëèðóåòñ 
ïåòëåé 31 ÀÐÓ, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëñ  çàäàííûé óðîâåíü íà âõîäàõ ÀÖÏ 28 è 30. Íà ôèã.2
ïðåäñòàâëåíà èäåàëüíà  çàâèñèìîñòü óñèëåíè  óñèëèòåë  18 VGA îò âõîäíîé ìîùíîñòè,
ôîðìèðóåìîé Ï×-êàñêàäîì 16. Èç ôèã.2 âèäíî, ÷òî èäåàëüíà  çàâèñèìîñòü óñèëåíè  îò
âõîäíîé ìîùíîñòè (ÐIN) èìååò ëèíåéíûé õàðàêòåð. Â èäåàëüíîé ñèòóàöèè, åñëè ÐIN

ñíèæàåòñ , òî óñèëåíèå óñèëèòåë  18 VGA âîçðàñòàåò íà òàêóþ æå âåëè÷èíó, â
ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèåì, ÷òîáû ìîùíîñòü, ïîäàâàåìà  â ÀÖÏ 28 è 30, îñòàâàëàñü
ïîñòî ííîé. Ê ñîæàëåíèþ, ìåæäó âõîäíûì ñèãíàëîì ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  è óñèëåíèåì
óñèëèòåë  18 VGA íå ñóùåñòâóåò ëèíåéíîé âçàèìîñâ çè.

Íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåíà âçàèìîñâ çü ìåæäó óïðàâë þùèì íàïð æåíèåì VCONT è
óñèëåíèåì óñèëèòåë  18 VGA. Èäåàëüíà  êðèâà  ïîêàçûâàåò ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü
óñèëåíè  îò óïðàâë þùåãî íàïð æåíè  VCONT. Îäíàêî èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà
èçãîòîâëåíè  è ïðîåêòíûå îãðàíè÷åíè  óñèëèòåë  18 VGA íå ïîçâîë þò íà ïðàêòèêå
äîáèòüñ  èäåàëüíîé ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè. Íà ôèã.3 ïîêàçàíà òàêæå ðåàëüíà 
çàâèñèìîñòü óñèëåíè  óñèëèòåë  18 VGA îò óïðàâë þùåãî íàïð æåíè  VCONT. Êðèâèçíà
ðåàëüíîé êðèâîé íåñêîëüêî ïðåóâåëè÷åíà äë  áîëåå íàãë äíîé äåìîíñòðàöèè
íåëèíåéíîñòè âçàèìîñâ çè ìåæäó óïðàâë þùèì íàïð æåíèåì VCONT è óñèëåíèåì. Èç-çà
ýòîé íåóñòðàíèìîé íåëèíåéíîñòè òðåáóåòñ  ïðèìåí òü ëèíåàðèçàòîð 40 äë  êîððåêöèè,
ó÷èòûâàþùåé ðàñõîæäåíèå ìåæäó ôàêòè÷åñêîé è èäåàëüíîé õàðàêòåðèñòèêàìè ïî
óïðàâë þùåìó íàïð æåíèþ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óïîì íóòà  çäåñü íåëèíåéíîñòü îòíîñèòñ  ëèøü ê íåëèíåéíîé
çàâèñèìîñòè ôàêòè÷åñêîãî óñèëåíè  óñèëèòåë  18 VGA îò óïðàâë þùåãî
íàïð æåíè  VCONT. Çàâèñèìîñòü ìåæäó âõîäíûì è âûõîäíûì ñèãíàëàìè óñèëèòåë  18 VGA
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âåñüìà òî÷íî ñîîòâåòñòâóåò ëèíåéíîìó çàêîíó. Òî åñòü, âûõîäíîé ñèãíàë óñèëèòåë  18
VGA ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè âîñïðîèçâîäèò â óâåëè÷åííîì âèäå âõîäíîé ñèãíàë
ýòîãî óñèëèòåë . Íåëèíåéíîñòü, êîòîðà  çäåñü óïîìèíàåòñ ,  âë åòñ  íåëèíåéíîé
çàâèñèìîñòüþ ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  óñèëèòåë  18 VGA îò óïðàâë þùåãî âõîäíîãî ñèãíàëà
íàïð æåíè .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåèçëîæåííûì ëèíåàðèçàòîð 40 ñëóæèò äë  êîððåêöèè
íåëèíåéíîñòåé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  óñèëèòåë  18 VGA. Ñóùåñòâóåò ð ä èçâåñòíûõ
ñïîñîáîâ, ïðèãîäíûõ äë  âûïîëíåíè  ëèíåàðèçàòîðà 40. Îäèí èç òàêèõ ñïîñîáîâ, òàêæå
ïðîäåìîíñòðèðîâàííûé íà ôèã.3, îñíîâàí íà êóñî÷íî-ëèíåéíîé àïïðîêñèìàöèè
ôàêòè÷åñêîé êðèâîé çàâèñèìîñòè óñèëåíè  îò óïðàâë þùåãî íàïð æåíè  VCONT. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ñïîñîáîì óñòðîéñòâî 10 âûáèðàåò ëèíåéíûé îòðåçîê, íàèáîëåå òî÷íî
àïïðîêñèìèðóþùèé çàäàííîå óïðàâë þùåå íàïð æåíèå. Íàïðèìåð, íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåíî
çàäàííîå óñèëåíèå G1. Â èäåàëüíûõ óñëîâè õ, ÷òîáû ïîëó÷èòü ýòî óñèëåíèå â óñèëèòåëå
18 VGA, òðåáóåòñ  óïðàâë þùåå íàïð æåíèå VCONT1 (ñì. ôèã.1). Îäíàêî èç-çà
íåëèíåéíîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  óñèëèòåë  18 VGA, ÷òîáû îáåñïå÷èòü çàäàííîå
óñèëåíèå G1, íåîáõîäèìî ñôîðìèðîâàòü óïðàâë þùåå íàïð æåíèå V'CONT1. Ñ ïîìîùüþ
ëèíåàðèçàòîðà 40 óñòðîéñòâî 10 âûáèðàåò ëèíåéíûé îòðåçîê 44, êîòîðûé àïïðîêñèìèðóåò
çàäàííîå óïðàâë þùåå íàïð æåíèå V'CONT1. Ïðè ïîäõîä ùåì âûáîðå ëèíåéíîãî îòðåçêà,
êîòîðûé àïïðîêñèìèðóåò çàäàííîå óïðàâë þùåå íàïð æåíèå, ìîæíî îáåñïå÷èòü òî÷íî
çàäàííûé óðîâåíü óñèëåíè  â óñèëèòåëå 18 VGA.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, äë   ñíîñòè, íà ôèã.3 ïîêàçàíî ñðàâíèòåëüíî íåìíîãî ëèíåéíûõ
îòðåçêîâ, âêëþ÷à  îòðåçîê 44, êîòîðûìè àïïðîêñèìèðóþò ôàêòè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó
óïðàâë þùèì íàïð æåíèåì VCONT1 è óñèëåíèåì. ×òîáû îáåñïå÷èòü çàäàííóþ ñòåïåíü
òî÷íîñòè, îáû÷íî òðåáóåòñ  èñïîëüçîâàòü çíà÷èòåëüíî áîëüøåå ÷èñëî ëèíåéíûõ îòðåçêîâ
äë  àïïðîêñèìàöèè ôàêòè÷åñêîé êðèâîé óïðàâë þùåãî íàïð æåíè . Â îäíîì èç ïðèìåðîâ
äë  àïïðîêñèìàöèè êðèâîé óïðàâë þùåãî íàïð æåíè  èñïîëüçóþò øåñòíàäöàòü îòäåëüíûõ
îòðåçêîâ.

Íåäîñòàòîê óïîì íóòîãî ñïîñîáà ñîñòîèò â òîì, ÷òî êàæäîå îòäåëüíîå ðàäèîóñòðîéñòâî
ñëåäóåò òî÷íî êàëèáðîâàòü, ÷òîáû âûïîëíèòü íàñòðîéêó ëèíåàðèçàòîðà 40 ïðàêòè÷åñêè äë 
êàæäîãî óñòðîéñòâà. Äë  ýòîãî íåîáõîäèìî òî÷íî êàëèáðîâàòü ñõåìû ïðèåìíèêà ñ
èñïîëüçîâàíèåì âíåøíåé êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû è ïðîãðàììèðîâàòü
ëèíåàðèçàòîð 40, ÷òîáû äîáèòüñ  çàäàííîé ñòåïåíè òî÷íîñòè. Êðîìå òîãî, ñåêöè 
ïåðåäàò÷èêà ðàäèîóñòðîéñòâà, íå ïîêàçàííà  íà ôèã.1, âêëþ÷àåò â ñåá  àíàëîãè÷íûé
óñèëèòåëü ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì. Êðèâóþ óïðàâë þùåãî íàïð æåíè  óñèëèòåë  ñ
ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì â ïåðåäàò÷èêå òàêæå íåîáõîäèìî êàëèáðîâàòü, ÷òîáû
îáåñïå÷èâàëîñü òî÷íîå óïðàâëåíèå ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è.

Âñëåäñòâèå âàæíîñòè óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ â CDMA-ñèñòåìå êàëèáðîâêà óñèëèòåë  ñ
ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì â ïåðåäàò÷èêå åùå âàæíåå è çàíèìàåò áîëüøå âðåìåíè, ÷åì
âûøåîïèñàííûé ïðîöåññ, îòíîñ ùèéñ  ê ïðèåìíîé ñåêöèè óñòðîéñòâà ðàäèîñâ çè.
Ñëåäîâàòåëüíî, äë  òî÷íîé êàëèáðîâêè êàæäîãî ðàäèîóñòðîéñòâà òðåáóåòñ  âûïîëíèòü
ìíîãîýòàïíóþ êàëèáðîâêó ñ èñïîëüçîâàíèåì âíåøíåé êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé
àïïàðàòóðû, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü ëèíåàðèçàòîð, íàñòðîåííûé äë  ïåðåäàò÷èêà è
ïðèåìíèêà êàæäîãî ðàäèîóñòðîéñòâà. Äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè
î÷åâèäíî, ÷òî ýòî ñëîæíûé ïðîöåññ, çàíèìàþùèé î÷åíü ìíîãî âðåìåíè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííûõ ñïîñîáîâ êàæäîå ðàäèîóñòðîéñòâî äîëæíî ïðîéòè
ìíîæåñòâî ýòàïîâ êàëèáðîâêè, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü íàäëåæàùåå ôóíêöèîíèðîâàíèå
óñèëèòåëåé ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì è ëèíåéíîñòü ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê â øèðîêèõ
òåìïåðàòóðíûõ è ÷àñòîòíûõ ïðåäåëàõ ðåãóëèðîâêè óñèëåíè . Â ñëó÷àå ñ ðàäèîóñòðîéñòâîì
ñ ìíîãîñòóïåí÷àòîé õàðàêòåðèñòèêîé óñèëåíè , íàïðèìåð CDMA-ðàäèîóñòðîéñòâîì,
êàëèáðîâêà ñåêöèè ïðèåìíèêà ìîæåò ïîòðåáîâàòü âûïîëíåíè  îêîëî òðèäöàòè
êàëèáðîâî÷íûõ ýòàïîâ, à êàëèáðîâêà ñåêöèè ïåðåäàò÷èêà ðàäèîóñòðîéñòâà ìîæåò
ïîòðåáîâàòü âûïîëíåíè  äî 117 ðàçëè÷íûõ êàëèáðîâî÷íûõ ýòàïîâ. Ýòè ïðîöåññû ñîäåðæàò
ýòàïû êàëèáðîâêè óñèëèòåëåé ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì, â òîì ÷èñëå ýòàïû äë 
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îáåñïå÷åíè  ëèíåéíîñòè â ïðåäåëàõ ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà, èçìåíåíè  íàïð æåíè 
èñòî÷íèêà ïèòàíè  (íå ïîêàçàí) è ïðåäïîëàãàåìîãî èçìåíåíè  òåìïåðàòóðû ýêñïëóàòàöèè.

Ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè î÷åâèäíî, ÷òî òàêîå îãðîìíîå ÷èñëî ýòàïîâ
êàëèáðîâêè, íà êàæäîì èç êîòîðûõ òðåáóåòñ  ïðèìåí òü âíåøíþþ êîíòðîëüíî-
èçìåðèòåëüíóþ àïïàðàòóðó, çàíèìàåò î÷åíü ìíîãî âðåìåíè â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà è
ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ñòîèìîñòü èçäåëèé. Ïîýòîìó äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè î÷åâèäíà íàñòî òåëüíà  ïîòðåáíîñòü â ñïîñîáå, êîòîðûé ñîêðàòèò ÷èñëî ýòàïîâ
êàëèáðîâêè, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëí òü äë  îáåñïå÷åíè  íàäëåæàùåãî
ôóíêöèîíèðîâàíè  ðàäèîóñòðîéñòâà. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, ïî ñóùåñòâó, îáåñïå÷èâàåò
äîñòèæåíèå óïîì íóòîãî è äðóãèõ ïðåèìóùåñòâ, ÷òî î÷åâèäíî èç ñëåäóþùåãî íèæå
ïîäðîáíîãî îïèñàíè  è ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæåé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïðåäëàãàåòñ  ñèñòåìà è ñïîñîá óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è óñòðîéñòâà ðàäèîñâ çè. Óñòðîéñòâî ðàäèîñâ çè ñîäåðæèò ïåðåäàò÷èê
è ïðèåìíèê, ó êîòîðûõ ìîãóò áûòü îáùèìè íåêîòîðûå ñõåìíûå ýëåìåíòû. Ñèñòåìà
ñîäåðæèò óñèëèòåëü ïåðåäàò÷èêà ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì, èìåþùèé âõîä óñèëèòåë  è
âûõîä óñèëèòåë , è ââîä ñèãíàëà ðåãóëèðîâêè ðåãóëèðóåìîãî óñèëåíè . Ïðîöåññîð
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ñîåäèíåííûé ñ âûõîäîì óñèëèòåë , îïðåäåë åò óðîâåíü ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è è ôîðìèðóåò ñâ çàííûé ñ íèì ñèãíàë îáðàòíîé ñâ çè. Ýòàëîííà  ñõåìà
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ôîðìèðóåò ñèãíàë óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò
çàäàííóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è è ñîäåðæèò êîìïîíåíòó óñèëåíè  ñ ðåãóëèðîâêîé áåç
îáðàòíîé ñâ çè è êîìïîíåíòó óñèëåíè  ñ ðåãóëèðîâêîé ñ îáðàòíîé ñâ çüþ. Öåïü ñèãíàëà
îøèáêè ñðàâíèâàåò ñèãíàë îáðàòíîé ñâ çè ñ ñèãíàëîì óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ è ôîðìèðóåò
ñèãíàë îøèáêè. Ñèãíàë îøèáêè ïîäàåòñ  íà ââîä ñèãíàëà ðåãóëèðîâêè ðåãóëèðóåìîãî
óñèëåíè , ÷òîáû ïîääåðæèâàòü óðîâåíü ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà çàäàííîì óðîâíå ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ñèñòåìà òàêæå ñîäåðæèò ñõåìó
óðîâí  ïðèí òîãî ñèãíàëà äë  ôîðìèðîâàíè  èíäèêàòîðà óðîâí  ïðèí òîãî ñèãíàëà,
êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò óðîâåíü ïðèí òîãî ñèãíàëà äë  ðàäèîñèãíàëà, ïðèí òîãî
ïðèåìíèêîì. Êîìïîíåíòà óñèëåíè  ñ ðåãóëèðîâêîé áåç îáðàòíîé ñâ çè ôîðìèðóåòñ , ïî
ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî íà îñíîâå èíäèêàòîðà óðîâí  ïðèí òîãî ñèãíàëà. Êîìïîíåíòà
óñèëåíè  ñ ðåãóëèðîâêîé áåç îáðàòíîé ñâ çè ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîå çíà÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî óñèëåíè  ïî ìîùíîñòè è îòëè÷àåòñ 
òåì, ÷òî ñèãíàë óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ñîäåðæèò èíäèêàòîð óðîâí  ïðèí òîãî ñèãíàëà è
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîå çíà÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî óñèëåíè  ïî ìîùíîñòè.

Êîìïîíåíòà óñèëåíè  ñ ðåãóëèðîâêîé ñ îáðàòíîé ñâ çüþ ñôîðìèðîâàíà íà îñíîâå
êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïðèí òîé ïðèåìíèêîì. Â óïîì íóòîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ñèãíàë îøèáêè ôîðìèðóåòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî íà
îñíîâå êîìïîíåíòû óñèëåíè  ñ ðåãóëèðîâêîé ñ îáðàòíîé ñâ çüþ, ðåãóëèðóåìîé ïî êîìàíäå
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïðèí òîé ïðèåìíèêîì.

Óñòðîéñòâî ðàäèîñâ çè ñîäåðæèò àíòåííó, à ñèñòåìà ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü
âûñîêî÷àñòîòíûé (Â×) óñèëèòåëü ìîùíîñòè, ñîäåðæàùèé âõîä Â×-óñèëèòåë  è âûõîä Â×-
óñèëèòåë , è ââîä ñèãíàëà ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  Â×-óñèëèòåë . Âõîä Â×-óñèëèòåë 
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì óñèëèòåë  ïåðåäàò÷èêà ñ ïåðåìåííûì óñèëåíèåì. Âûõîä Â×-
óñèëèòåë  ñîåäèíåí ñ àíòåííîé, à ââîä ñèãíàëà ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  Â×-óñèëèòåë 
ïðèíèìàåò ñèãíàë îøèáêè. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , óñèëåíèå
Â×-óñèëèòåë  ðåãóëèðóåòñ  ïî âîçðàñòàþùèì ñòóïåí ì. Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè ,
ñèñòåìà òàêæå ñîäåðæèò ñõåìó óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è äë  ôîðìèðîâàíè 
ñèãíàëîâ ñòóïåí÷àòîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  íà îñíîâå ñèãíàëà îøèáêè, ÷òîáû
ðåãóëèðîâàòü âîçðàñòàþùèå ñòóïåíè óñèëåíè  Â×-óñèëèòåë .

Ñèñòåìà ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü ëîãàðèôìè÷åñêèå ñõåìû, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëàñü
âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâêè ñèñòåìû â äåöèáåëàõ. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , ïðîöåññîð ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ñîäåðæèò ëîãàðèôìè÷åñêóþ ñõåìó äë 
ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà îáðàòíîé ñâ çè â äåöèáåëàõ. Ñèãíàë îøèáêè ìîæíî òàêæå ïîäàâàòü
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íà ââîä ñèãíàëà ðåãóëèðîâêè ðåãóëèðóåìîãî óñèëåíè  ÷åðåç ëîãàðèôìè÷åñêóþ ñõåìó,
÷òîáû îáåñïå÷èòü ðåãóëèðîâêó â äåöèáåëàõ óñèëèòåë  ïåðåäàò÷èêà ñ ðåãóëèðóåìûì
óñèëåíèåì.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà ôóíêöèîíàëüíà  áëîê-ñõåìà ñåêöèè ïðèåìíèêà è ïåòëè
àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  óñòðîéñòâà ðàäèîñâ çè èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåíà çàäàííà  àìïëèòóäíà  õàðàêòåðèñòèêà ïî ìîùíîñòè äë 
óñòðîéñòâà, èçîáðàæåííîãî íà ôèã.1.

Íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåíû êðèâûå çàâèñèìîñòè ðåãóëèðóåìîãî óñèëåíè  îò óñèëåíè  äë 
òèïè÷íîãî óñèëèòåë  ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì.

Íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåíà ôóíêöèîíàëüíà  áëîê-ñõåìà âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñ àâòîìàòè÷åñêîé ëèíåàðèçàöèåé ñõåìû ïåðåäà÷è.

Íà ôèã.5 ïðåäñòàâëåíà áîëåå ïîäðîáíà  ôóíêöèîíàëüíà  áëîê-ñõåìà ÷àñòè áëîê-ñõåìû,
èçîáðàæåííîé íà ôèã.4.

Íà ôèã.6 ïðåäñòàâëåíà áîëåå ïîäðîáíà  ôóíêöèîíàëüíà  áëîê- ñõåìà ÷àñòè áëîê-
ñõåìû, èçîáðàæåííîé íà ôèã.4.

Íà ôèã.7 ïðåäñòàâëåíà ôóíêöèîíàëüíà  áëîê-ñõåìà äðóãîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Íà ôèã.8 ïðåäñòàâëåíà ôóíêöèîíàëüíà  áëîê-ñõåìà èçîáðàæåííîãî íà ôèã.7 âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñ àëüòåðíàòèâíîé àðõèòåêòóðîé.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è è
ñïðàâë åòñ  ñ ïðîáëåìîé íåóñòðàíèìûõ íåëèíåéíîñòåé óïðàâë þùåãî íàïð æåíè 
óñèëèòåë  ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
ïðåäëàãàåòñ  ïåòë  äèíàìè÷åñêîé îáðàòíîé ñâ çè, êîòîðà  ïîçâîë åò ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ
óïðàâë òü ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è áåç ïîòðåáíîñòè â ëèíåàðèçàòîðå. Íåñìîòð  íà òî ÷òî
ãîâîðèëîñü î âàæíîñòè óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ â CDMA-ñèñòåìå è ÷òî ïðåäñòàâëåííûå
çäåñü ïðèìåðû  âë þòñ  âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè  íà óðîâíå CDMA-óñòðîéñòâà,
ïðàêòè÷åñêè âñå ðàäèîóñòðîéñòâà ñîäåðæàò óñèëèòåëè ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì è
èñïûòûâàþò âëè íèå íåëèíåéíîñòè ðåãóëèðîâêè óñèëåíè . Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì ïðåäëàãàåòñ  ðåøåíèå ïðîáëåìû íåëèíåéíîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè ,
ïðèìåíèìîå ê ëþáîìó ðàäèîóñòðîéñòâó. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  CDMA-
òåõíîëîãèåé.

Íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåíà ôóíêöèîíàëüíà  áëîê-ñõåìà îäíîãî èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è. Â
ïðèìåðå, èçîáðàæåííîì íà ôèã.4, âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
 âë åòñ  ñèñòåìà 100, êîòîðà  äèíàìè÷åñêè íàñòðàèâàåò ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïåòëè îáðàòíîé ñâ çè. Ñèñòåìà 100 ñîäåðæèò ñåêöèþ ïðèåìíèêà 104 è
ñåêöèþ ïåðåäàò÷èêà 106. Àíòåííà 12 ñîåäèíåíà ñ ñåêöèåé ïðèåìíèêà 104 è ñåêöèåé
ïåðåäàò÷èêà 106 ÷åðåç äóïëåêñíûé ïåðåêëþ÷àòåëü 108. Äóïëåêñíûé ïåðåêëþ÷àòåëü 108
ïîçâîë åò ñåêöèè ïðèåìíèêà 104 è ñåêöèè ïåðåäàò÷èêà 106 èñïîëüçîâàòü îáùóþ àíòåííó
(ò.å. àíòåííó 12). Äóïëåêñíûé ïåðåêëþ÷àòåëü 108  âë åòñ  îáû÷íûì óñòðîéñòâîì è íå
íóæäàåòñ  çäåñü â áîëåå ïîäðîáíîì îïèñàíèè.

Ñåêöè  ïðèåìíèêà 104 ñîäåðæèò íåêîòîðûå ýëåìåíòû, ðàíåå ðàññìîòðåííûå âìåñòå ñ
ôóíêöèîíàëüíîé áëîê-ñõåìîé, èçîáðàæåííîé íà ôèã.1. Îäíàêî, äë   ñíîñòè, èçîáðàæåííà 
íà ôèã.4 ñåêöè  ïðèåìíèêà 104 ñîäåðæèò òîëüêî òå ýëåìåíòû, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû íà
ôèã.1. Â ÷àñòíîñòè, èíäèêàòîð óðîâí  ïðèí òîãî ñèãíàëà (RSSI) ïîäàåòñ  â ëèíåàðèçàòîð
40. Âûõîäíîé ñèãíàë ëèíåàðèçàòîðà 40 ââîäèòñ  â ÖÀÏ 42, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü
ôîðìèðóåò óïðàâë þùåå íàïð æåíèå VCONT. Óïðàâë þùåå íàïð æåíèå VCONT ðåãóëèðóåò
óñèëåíèå óñèëèòåë  18 VGA.

Êðîìå òîãî, âûõîäíîé ñèãíàë ëèíåàðèçàòîðà 40 ïîäàåòñ  â ñåêöèþ ïåðåäàò÷èêà 106.
Ñåêöè  ïåðåäàò÷èêà 106 âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ðàçíûõ ôàêòîðîâ ðåãóëèðîâêè
óñèëåíè . Ïåðâûé ôàêòîð ðåãóëèðîâêè óñèëåíè , èíîãäà èìåíóåìûé ðåãóëèðîâêîé áåç
îáðàòíîé ñâ çè, ïðîñòî íàñòðàèâàåò óñèëåíèå ïåðåäàò÷èêà íà ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûé
óðîâåíü îòíîñèòåëüíî óðîâí  ïðèí òîãî ñèãíàëà. Ýòîò ôàêòîð â ïðîìûøëåííîñòè èíîãäà
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íàçûâàþò "öèêëè÷åñêîé ïîñòî ííîé". Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ áåç
îáðàòíîé ñâ çè ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ðàâíà ïðèí òîé ìîùíîñòè ïëþñ öèêëè÷åñêà 
ïîñòî ííà .

Öèêëè÷åñêà  ïîñòî ííà  îïðåäåë åòñ  ïðîìûøëåííûìè ñòàíäàðòàìè è ìîæåò
èçìåí òüñ  â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî òèïà òåõíîëîãèè ðàäèîñâ çè. Íàïðèìåð, â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîìûøëåííûì ñòàíäàðòîì íà ñîòîâûå òåëåôîíû ñîîòâåòñòâóþùà 
öèêëè÷åñêà  ïîñòî ííà  äîëæíà áûòü ðàâíà +73 äÁ. Òî åñòü, ìîùíîñòü ïåðåäà÷è
óñòàíàâëèâàþò íà 73 äÁ âûøå ìîùíîñòè ïðèí òîãî ñèãíàëà. Íàïðîòèâ, äë  ñèñòåì
ïåðñîíàëüíîé ïîäâèæíîé ñâ çè (PCS) ñîîòâåòñòâóþùèé ïðîìûøëåííûé ñòàíäàðò
óñòàíàâëèâàåò öèêëè÷åñêóþ ïîñòî ííóþ +78 äÁ. Íàñòî ùåå îãðàíè÷åíèå íå îãðàíè÷åíî
êîíêðåòíûì óðîâíåì öèêëè÷åñêîé ïîñòî ííîé.

Êðîìå óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ áåç îáðàòíîé ñâ çè, â ñèñòåìå 100 ïðèìåí åòñ 
óïðàâëåíèå ìîùíîñòüþ ñ îáðàòíîé ñâ çüþ. Åñëè õàðàêòåðèñòèêè óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ
áåç îáðàòíîé ñâ çè îïðåäåë þòñ  òîëüêî ïðîìûøëåííûì ñòàíäàðòîì (ò.å. öèêëè÷åñêîé
ïîñòî ííîé) è óðîâíåì ïðèí òîãî ñèãíàëà (ò.å. èíäèêàòîðîì óðîâí  ïðèí òîãî ñèãíàëà
(RSSI)), òî óïðàâëåíèå ìîùíîñòüþ ñ îáðàòíîé ñâ çüþ îñíîâàíî èñêëþ÷èòåëüíî íà
êîìàíäàõ, ïîñòóïàþùèõ èç ïðèåìîïåðåäàþùåé ñèñòåìû áàçîâîé ñòàíöèè (BTS) (íå
ïîêàçàíà). Ñèñòåìà BTS ïåðåäàåò â ìîáèëüíûé áëîê (ò.å. â ñèñòåìó 100) êîìàíäû
ïîâûñèòü èëè ñíèçèòü ìîùíîñòü ïåðåäà÷è. Â òèïè÷íîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , ñèñòåìà BTS ïåðåäàåò êîìàíäó ïîâûñèòü ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, åñëè
êîýôôèöèåíò îøèáîê â äàííûõ, ïðèí òûõ ñèñòåìîé BTS,  âë åòñ  íåäîïóñòèìî âûñîêèì.
È, íàîáîðîò, åñëè êîýôôèöèåíò îøèáîê èìååò íèçêîå çíà÷åíèå, ñèñòåìà BTS ìîæåò
ïåðåäàòü â ñèñòåìó 100 êîìàíäó ñíèçèòü ìîùíîñòü ïåðåäà÷è. Åñëè âûøåóïîì íóòà 
öèêëè÷åñêà  ïîñòî ííà  õàðàêòåðèçóåòñ  îòíîñèòåëüíî âûñîêèì óðîâíåì ñèãíàëà
(íàïðèìåð, +73 äÁ), òî äë  óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ñ îáðàòíîé ñâ çüþ èñïîëüçóþò î÷åíü
ìàëûå ñòóïåíè ïðèðàùåíè , íàïðèìåð 1/4 äÁ èëè 1/2 äÁ.

Íà ôèã.4 ïîêàçàíà ñõåìà 114 îïîðíîãî ñèãíàëà ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, êîòîðà  çàäàåò êàê
ñèãíàë óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ áåç îáðàòíîé ñâ çè (ò.å. öèêëè÷åñêóþ ïîñòî ííóþ), òàê è
ñèãíàëû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ñ îáðàòíîé ñâ çüþ, ñôîðìèðîâàííûå ïî êîìàíäàì,
ïðèí òûì îò ñèñòåìû BTS (íå ïîêàçàíà). Âûõîäíîé ñèãíàë ëèíåàðèçàòîðà 40, êîòîðûé
õàðàêòåðèçóåò óðîâåíü ïðèí òîãî ñèãíàëà, ïîäàåòñ  íà âõîä ñóììèðóþùåé ñõåìû 110.
Ñõåìà 114 îïîðíîãî ñèãíàëà ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ôîðìèðóåò ñèãíàë, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò
âûáðàííîé öèêëè÷åñêîé ïîñòî ííîé, è ìîæåò áûòü ñèãíàëîì ïîñòî ííîãî òîêà èëè ñèãíàëîì
ïåðåìåííîãî òîêà, â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî èñïîëíåíè  ñõåìû. Âûõîäíîé ñèãíàë
ñóììèðóþùåé ñõåìû 110  âë åòñ  ñóììîé óðîâí  ïðèí òîãî ñèãíàëà è öèêëè÷åñêîé
ïîñòî ííîé. Ýòîò ñèãíàë ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîìïîíåíòó óñèëåíè  ñ ðåãóëèðîâêîé áåç
îáðàòíîé ñâ çè, èñïîëüçóåìóþ äë  íàñòðîéêè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Êðîìå òîãî, ñõåìà 114
îïîðíîãî ñèãíàëà ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ðåàãèðóåò íà ñèãíàëû, ïåðåäàííûå èç ñèñòåìû BTS
(íå ïîêàçàíà), ôîðìèðîâàíèåì ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ñ îáðàòíîé ñâ çüþ.
Ñèãíàëû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ áåç îáðàòíîé ñâ çè è ñèãíàëû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ñ
îáðàòíîé ñâ çüþ ñóììèðóþòñ  â ñóììèðóþùåé ñõåìå 112.

Âûõîäíîé ñèãíàë ñóììèðóþùåé ñõåìû 112 ïîäàåòñ  íà ïîëîæèòåëüíûé âõîä ñóììàòîðà
118. Íà îòðèöàòåëüíûé âõîä ñóììàòîðà 118 ïîñòóïàåò ñèãíàë îáðàòíîé ñâ çè èç
ïðîöåññîðà 116 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Íèæå ñëåäóåò áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå äåéñòâè 
ïðîöåññîðà 116 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Ïî ñóùåñòâó, ïðîöåññîð 116 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
âûäàåò ñèãíàë îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çè â ñóììàòîð 118, êîòîðûé äåéñòâóåò êàê öåïü
ñèãíàëà îøèáêè. Âûõîäíîé ñèãíàë ñóììàòîðà 118  âë åòñ  ñèãíàëîì îøèáêè, êîòîðûé
ââîäèòñ  â ñõåìó 120 óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è, êîòîðà  ôîðìèðóåò ñèãíàëû äë 
ðåãóëèðîâêè óñèëèòåë  122 ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì (VGA) è Â×-óñèëèòåëü 124
ìîùíîñòè. Âûõîäíîé ñèãíàë Â×-óñèëèòåë  124 ìîùíîñòè ââîäèòñ  â äóïëåêñíûé
ïåðåêëþ÷àòåëü 108 ÷åðåç âåíòèëü 126. Âåíòèëü 126 ñîõðàí åò ïîñòî ííîå çíà÷åíèå
ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíè  äë  Â×-óñèëèòåë  124 ìîùíîñòè. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , âåíòèëü 126 îáåñïå÷èâàåò ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå 50 Îì.
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Ñèãíàë, ïîäàâàåìûé íà âõîä óñèëèòåë  122 VGA, ïîñòóïàåò èç öåïåé ïåðåäàò÷èêà,
êîòîðûå, äë   ñíîñòè, íå ïîêàçàíû íà ôèã.4. Öåïè ïåðåäàò÷èêà, êîòîðûå îáû÷íî ìîãóò
ñîäåðæàòü ìèêðîôîí, âîêîäåð è ìîäóë òîð ïåðåäàò÷èêà, äåéñòâóþò îáû÷íûì îáðàçîì è
ôîðìèðóþò âõîäíîé ñèãíàë, êîòîðûé áóäåò ôàêòè÷åñêè ïåðåäàâàòüñ  ñèñòåìîé 100.

Âûõîäíîé ñèãíàë Â×-óñèëèòåë  124 ìîùíîñòè òàêæå ôîðìèðóåòñ  êàê âõîäíîé ñèãíàë,
ïîäàâàåìûé â ïðîöåññîð 116 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Ïðîöåññîð 116 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
ôîðìèðóåò ñèãíàëû, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ôàêòè÷åñêóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, è ââîäèò ýòè
èíäèêàòîðû êàê ñèãíàëû îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çè â ñõåìó 120 óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ ïåðåäàò÷èêà. Òàêèì îáðàçîì, ñåêöè  ïåðåäàò÷èêà 106 ââîäèò äèíàìè÷åñêèå
ðåãóëèðîâêè ìîùíîñòè, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñ  èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîé òî÷íîñòüþ, ÷òî
èçáàâë åò îò âûïîëíåíè  ïðîöåññà ëèíåàðèçàöèè, íåîáõîäèìîãî äë  òðàäèöèîííûõ
ðàäèîñèñòåì.

Âî âðåì  ðàáîòû ïîëîæèòåëüíûé âõîäíîé ñèãíàë ñóììàòîðà 118  âë åòñ  ñèãíàëîì,
õàðàêòåðèçóþùèì çàäàííóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è. Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåèçëîæåííûì â íåì
ñî÷åòàåòñ  ðåãóëèðîâêà óñèëåíè  áåç îáðàòíîé ñâ çè è ðåãóëèðîâêà óñèëåíè  ñ îáðàòíîé
ñâ çüþ. Îòðèöàòåëüíûé âõîäíîé ñèãíàë ñóììàòîðà 118  âë åòñ  ñèãíàëîì,
õàðàêòåðèçóþùèì ôàêòè÷åñêóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è. Åñëè ôàêòè÷åñêà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è
â òî÷íîñòè ðàâíà çàäàííîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, òî âûõîäíîé ñèãíàë ñóììàòîðà 118 ðàâåí 0
è íå òðåáóåòñ  âûïîëí òü íèêàêîé êîððåêöèè óñèëåíè  óñèëèòåë  122 VGA èëè Â×-
óñèëèòåë  124 ìîùíîñòè. Åñëè ôàêòè÷åñêà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è âûøå çàäàííîé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è, òî âûõîäíîé ñèãíàë ñóììàòîðà 118  âë åòñ  îòðèöàòåëüíûì ñèãíàëîì,
óêàçûâàþùèì, ÷òî ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñëåäóåò ñíèçèòü. Íàïðîòèâ, åñëè ôàêòè÷åñêà 
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è íèæå çàäàííîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, òî âûõîäíîé ñèãíàë ñóììàòîðà
118  âë åòñ  ïîëîæèòåëüíûì ñèãíàëîì, óêàçûâàþùèì, ÷òî ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñëåäóåò
ïîâûñèòü. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåòë  îáðàòíîé ñâ çè â ñåêöèè ïåðåäàò÷èêà 106 ñ âûñîêîé
òî÷íîñòüþ è ëèíåéíî óïðàâë åò ôàêòè÷åñêîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è.

Ôóíêöèîíàëüíà  áëîê-ñõåìà íà ôèã.5 äàåò áîëåå ïîäðîáíîå èçîáðàæåíèå ïðîöåññîðà
116 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Ïðîöåññîð 116 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ñîäåðæèò ñõåìó îñëàáèòåë 
130, êîòîðà  îñëàáë åò âûõîäíîé ñèãíàë Â×-óñèëèòåë  124 ìîùíîñòè (ñì. ôèã.4). Â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ñõåìà îñëàáèòåë  130 îáëàäàåò
òàêæå âûñîêèì ïîëíûì ñîïðîòèâëåíèåì, êîòîðîå, ïðè âêëþ÷åíèè ïàðàëëåëüíî ñ âåíòèëåì
126, ñîçäàåò íåîáõîäèìîå ïîñòî ííîå ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå âûõîäíîìó ñèãíàëó Â×-
óñèëèòåë  124 ìîùíîñòè.

Ñõåìà îñëàáèòåë  130 ñîåäèíåíà ñî ñõåìîé êâàäðàòîðà 132, êîòîðà  ôîðìèðóåò ñèãíàë,
ïðîïîðöèîíàëüíûé êâàäðàòó âûõîäíîãî íàïð æåíè  (V2) Â×-óñèëèòåë  124 ìîùíîñòè, è
òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåò èíäèêàöèþ ôàêòè÷åñêîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Âûõîäíîé ñèãíàë
ñõåìû êâàäðàòîðà 132 ïðîïóñêàåòñ  ÷åðåç ôèëüòð 134 íèçêèõ ÷àñòîò è ïîñëå íåãî
ïîäàåòñ  íà âõîä ÀÖÏ 136. ÀÖÏ 136 ïðåäñòàâë åò ìîùíîñòü ïåðåäà÷è â öèôðîâîé ôîðìå.
×òîáû ïðåîáðàçîâàòü ìîùíîñòü ïåðåäà÷è â ëîãàðèôìè÷åñêèé ìàñøòàá, âûõîäíîé ñèãíàë
ÀÖÏ 136 ââîä ò â ëîãàðèôìè÷åñêóþ ñõåìó 138.

Âûõîäíîé ñèãíàë ëîãàðèôìè÷åñêîé ñõåìû 138 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèãíàë
îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çè, ïîäàâàåìûé íà îòðèöàòåëüíûé âõîä ñóììàòîðà 118 (ñì.
ôèã.4). Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîöåññîð 116 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è àâòîìàòè÷åñêè è äèíàìè÷åñêè
èçìåð åò âûõîäíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, ïðåîáðàçóåò åå â öèôðîâóþ ôîðìó è âûäàåò åå
ëîãàðèôì â êà÷åñòâå ñèãíàëà îáðàòíîé ñâ çè â ïåòëþ óïðàâëåíè  ïåðåäàò÷èêîì.

Ôóíêöèîíàëüíà  áëîê-ñõåìà íà ôèã.6 äàåò áîëåå ïîäðîáíîå èçîáðàæåíèå ñõåìû 120
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è. Âûõîäíîé ñèãíàë ñóììàòîðà 118 (ñì. ôèã.4) ïîäàåòñ  íà
âõîä ñõåìû 120 óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è. Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåèçëîæåííûì
ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé èç ñóììàòîðà 118, ñîäåðæèò ñèãíàë çàäàííîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è
ñèãíàë îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çè. Ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé èç ñóììàòîðà 118, êîòîðûé,
ïî ñóùåñòâó,  âë åòñ  ñèãíàëîì îøèáêè, ââîäèòñ  â èíòåãðèðóþùóþ ñõåìó 144.
Èíòåãðèðóþùà  ñõåìà 144 óñðåäí åò ñèãíàë îøèáêè è, êðîìå òîãî, ðåãóëèðóåò ïîñòî ííóþ
âðåìåíè ïåòëè îáðàòíîé ñâ çè. Ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè î÷åâèäíî, ÷òî
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óâåëè÷åíèå âðåìåíè èíòåãðèðîâàíè  â èíòåãðèðóþùåé ñõåìå  144 ïðèâîäèò ê çàìåäëåíèþ
ðåàêöèè ïåòëè îáðàòíîé ñâ çè. Ïðàêòè÷åñêèé âûáîð ïîñòî ííîé âðåìåíè èíòåãðèðîâàíè 
 âë åòñ  ïðîåêòèðîâî÷íûì âîïðîñîì, êîòîðûé îòíîñèòñ  ê ðàìêàì êîìïåòåíöèè
ñïåöèàëèñòà â îáëàñòè òåõíèêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Âûõîäíîé ñèãíàë èíòåãðèðóþùåé ñõåìû 144 ïîäàåòñ  íà âõîä ÖÀÏ 146, êîòîðûé
ïðåîáðàçóåò öèôðîâîé ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé èç èíòåãðèðóþùåé ñõåìû, â àíàëîãîâûé
ñèãíàë, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  ðåãóëèðîâêè óñèëèòåë  122 VGA. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ôóíêöèîíàëüíà  áëîê-ñõåìà, ïðåäñòàâëåííà  íà ôèã.4, äàåò óïðîùåííîå
ïðåäñòàâëåíèå î âûõîäíîì ñèãíàëå ñõåìû 120 óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è, òàê êàê íà
ýòîé ñõåìå ïîêàçàíà âñåãî îäíà ðåãóëèðîâî÷íà  ëèíè  êàê íà óñèëèòåëü 122 VGA, òàê è
íà Â×-óñèëèòåëü 124 ìîùíîñòè. Îäíàêî íà áîëåå ïîäðîáíîé ôóíêöèîíàëüíîé áëîê-ñõåìå,
ïðåäñòàâëåííîé íà ôèã.6, â óñèëèòåëü 122 VGA è â Â×-óñèëèòåëü 124 ìîùíîñòè ïîñòóïàþò
îòäåëüíûå ðåãóëèðîâî÷íûå ñèãíàëû.

Â óñèëèòåëå 122 VGA öåëåñîîáðàçíî ïîääåðæèâàòü êàê ìîæíî áîëåå âûñîêîå
îòíîøåíèå ñèãíàëà ê øóìó. Ñõåìà 148 ñòóïåí÷àòîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  ñëóæèò, ÷òîáû
îáåñïå÷èâàòü ðåãóëèðîâêó Â×-óñèëèòåë  124 ìîùíîñòè ñ áîëüøèì ÷èñëîì ñòóïåíåé
óñèëåíè  è òåì ñàìûì ïîääåðæèâàòü âûñîêîå îòíîøåíèå ñèãíàëà ê øóìó â óñèëèòåëå 122
VGA. Íàïðèìåð, ñõåìà 148 ñòóïåí÷àòîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  ìîæåò ïîçâîëèòü Â×-
óñèëèòåëþ 124 ìîùíîñòè èìåòü óñèëåíèå 0 äÁìÂò èëè +20 äÁìÂò. Â ðàññìàòðèâàåìîì
ïðèìåðå, åñëè çàäàííà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è èìååò îòíîñèòåëüíî íèçêîå çíà÷åíèå, òî
ñõåìà 148 ñòóïåí÷àòîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  ìîæåò íàñòðîèòü óñèëåíèå Â×-óñèëèòåë  124
ìîùíîñòè íà 0 äÁìÂò è ïîçâîëèòü, ÷òîáû îáùåå óñèëåíèå ñåêöèè ïåðåäàò÷èêà 106 (ñì.
ôèã.4) ðåãóëèðîâàëîñü âûõîäíûì ñèãíàëîì ÖÀÏ 146.

Åñëè çàäàííà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî ïðåäåëà äë  ÖÀÏ 146, òî
ñõåìà 148 ñòóïåí÷àòîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  ìîæåò óâåëè÷èòü ìîùíîñòü ïåðåäà÷è Â×-
óñèëèòåë  124 ìîùíîñòè äî, íàïðèìåð, +20 äÁìÂò. Âûõîäíîé ñèãíàë ÖÀÏ 146
íàñòðàèâàåòñ  ñîîòâåòñòâåííî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ëþáîå äîïîëíèòåëüíîå óñèëåíèå,
êîòîðîå íåîáõîäèìî ñâûøå óñèëåíè  óñèëèòåë  124 ìîùíîñòè.

×òîáû îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìîå óñèëåíèå â ñåêöèè ïåðåäàò÷èêà 106, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ñõåìíûõ êîíôèãóðàöèé. Íàïðèìåð, êàê âûøå
óïîì íóòî ïðèìåíèòåëüíî ê óñèëèòåëþ 18 VGA, óñèëèòåëü 122 VGA ìîæíî âûïîëíèòü â
âèäå ãðóïïû óñèëèòåëüíûõ êàñêàäîâ, ñîåäèíåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî è ðåãóëèðóåìûõ
ñèãíàëîì, ôîðìèðóåìûì ñõåìîé 120 óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è. Â äðóãîì âàðèàíòå,
ìîæíî â åäèíñòâåííîì óñèëèòåëüíîì êàñêàäå ñî÷åòàòü äâà êàñêàäà óñèëåíè ,
èçîáðàæåííûõ íà ôèã.4 è ðåãóëèðóåìûõ ïîñðåäñòâîì ÖÀÏ 146 è ñõåìîé 148 ñòóïåí÷àòîé
ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  ñîîòâåòñòâåííî. Êðîìå òîãî, â ñõåìå 148 ñòóïåí÷àòîé ðåãóëèðîâêè
óñèëåíè  ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàçíûå ðàçìåðû ñòóïåíåé èëè ðàçíîå ÷èñëî ñòóïåíåé
óñèëåíè . Ôàêòè÷åñêèé ðàçìåð ñòóïåíè ìîæíî îïðåäåëèòü íà îñíîâå äèíàìè÷åñêîãî
äèàïàçîíà ÖÀÏ 146. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî êîíêðåòíîé àðõèòåêòóðîé
óñèëèòåë  122 ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì, Â×-óñèëèòåë  124 ìîùíîñòè è ôîðìèðóåìûìè â
íèõ êîíêðåòíûìè ðåãóëèðîâî÷íûìè ñèãíàëàìè.

Òàêèì îáðàçîì, èçîáðàæåííà  íà ôèã.4 ñõåìà ñîçäàåò ïåòëþ äèíàìè÷åñêîé îáðàòíîé
ñâ çè, êîòîðà  ïîëíîñòüþ óñòðàí åò íåîáõîäèìîñòü ëèíåàðèçàöèè â ïåðåäàò÷èêå
ðàäèîóñòðîéñòâà. Ýòîò ïîäõîä èñêëþ÷àåò ìíîæåñòâî êàëèáðîâî÷íûõ ýòàïîâ, êîòîðûå
òðåáóåòñ  âûïîëí òü íà êàæäîì ðàäèîóñòðîéñòâå â ïðîöåññå èçãîòîâëåíè . Ñèñòåìà 100
ðåçêî ïîâûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîöåññà èçãîòîâëåíè  è ìîæåò ñîêðàòèòü îáùóþ
ñåáåñòîèìîñòü ðàäèîóñòðîéñòâà áëàãîäàð  èñêëþ÷åíèþ äîðîãèõ è îòíèìàþùèõ ìíîãî
âðåìåíè ýòàïîâ êàëèáðîâêè.

Â ïîêàçàííîì íà ôèã.4 ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
èñêëþ÷àåòñ  íåîáõîäèìîñòü ëèíåàðèçàöèè ñåêöèè ïåðåäàò÷èêà 106. Îäíàêî íåóñòðàíèìà 
íåëèíåéíîñòü çàâèñèìîñòè ìåæäó óïðàâë þùèì íàïð æåíèåì VCONT è ôàêòè÷åñêèì
óñèëåíèåì óñèëèòåë  18 VGA (ñì. ôèã.1) â ïðèåìíèêå åùå òðåáóåò âûïîëíåíè 
âûøåîïèñàííîãî ïðîöåññà ëèíåàðèçàöèè.

Ñòðàíèöà: 11

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 297 714 C2

Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ñåêöè  ïåðåäàò÷èêà 106 ñîäåðæèò
ëèíåàðèçàòîð, íî èñïîëüçóåò êàëèáðîâàííóþ ñåêöèþ ïðèåìíèêà 104 äë  èñêëþ÷åíè 
íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíè  âíåøíåé êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû, êîòîðà 
èíà÷å ïîòðåáîâàëàñü áû äë  êàëèáðîâêè ñåêöèè ïåðåäàò÷èêà ðàäèîóñòðîéñòâà. Ïî
ñóùåñòâó, íåêàëèáðîâàííûé âûõîäíîé ñèãíàë ñåêöèè ïåðåäàò÷èêà 106 ââîäèòñ  â
êàëèáðîâàííóþ ñåêöèþ ïðèåìíèêà 104, ÷òîáû ñåêöèþ ïðèåìíèêà ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü
äë  òî÷íîãî èçìåðåíè  ôàêòè÷åñêèõ óðîâíåé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è ëèíåàðèçàöèè ñåêöèè
ïåðåäàò÷èêà. Ýòîò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðàæåí íà ôóíêöèîíàëüíîé áëîê-ñõåìå,
ïðèâåäåííîé íà ôèã.7. Äë   ñíîñòè, ïðèâåäåííà  íà ôèã.7 ôóíêöèîíàëüíà  áëîê-ñõåìà íå
ñîäåðæèò ïîäðîáíîñòåé ñõåìíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå íå èìåþò îòíîøåíè  ê êîíêðåòíîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Â ÷àñòíîñòè, ïðèâåäåííûé íà ôèã.1 äåìîäóë òîð 19
ñîäåðæèò òàêèå ýëåìåíòû, êàê êâàäðàòè÷íûå ñìåñèòåëè 20 è 22, íèçêî÷àñòîòíûå ôèëüòðû
24 è 26 è ò.ï. Äë   ñíîñòè, íà ôóíêöèîíàëüíîé áëîê-ñõåìå, ïðåäñòàâëåííîé íà ôèã.7,
ýòè ýëåìåíòû èçîáðàæåíû êàê äåìîäóë òîð 19. Àíàëîãè÷íî, ÀÐÓ 31, â ñîñòàâ êîòîðîãî
âõîäèò íåñêîëüêî ýëåìåíòîâ, ïîêàçàííûõ íà ôèã.1, ïîêàçàíî íà ñõåìå ïðîñòî îäíèì
ôóíêöèîíàëüíûì áëîêîì ÀÐÓ 31.

Àíàëîãè÷íî, íà ôèã.7 â ñîñòàâå ñåêöèè ïåðåäàò÷èêà 106 ïðåäñòàâëåíû äîïîëíèòåëüíûå
ýëåìåíòû, êîòîðûå íå ïîêàçàíû íà ôóíêöèîíàëüíîé áëîê-ñõåìå, ïðåäñòàâëåííîé íà ôèã.4.
Â ÷àñòíîñòè, íà ôèã.7 ïðåäñòàâëåí êâàäðàòè÷íûé ñìåñèòåëü 160 è ãåòåðîäèíû 162,
êîòîðûå ìîäóëèðóþò òàêèå äàííûå, êàê ðå÷åâûå äàííûå, ïîñòóïàþùèå èç ñõåìû âîêîäåðà
(íå ïîêàçàíà), ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü ñèãíàëû çàäàííîé ðàäèî÷àñòîòû. Âûõîäíîé ñèãíàë
êâàäðàòè÷íîãî ñìåñèòåë  160 ïîäàåòñ  â óñèëèòåëü 122 VGA, ÷åé âûõîäíîé ñèãíàë â ñâîþ
î÷åðåäü ââîäèòñ  â Â×-óñèëèòåëü 124 ìîùíîñòè. Âûõîäíîé ñèãíàë Â×-óñèëèòåë  124
ìîùíîñòè ïîäàåòñ  â äóïëåêñíûé ïåðåêëþ÷àòåëü 108 ÷åðåç âåíòèëü 126 â ñîîòâåòñòâèè ñ
âûøåèçëîæåííûì.

Ïðåäñòàâëåííà  íà ôèã.7 ñèñòåìà 100 ñîäåðæèò âòîðîé êâàäðàòè÷íûé ñìåñèòåëü 164,
ñîåäèíåííûé ñ âûõîäîì óñèëèòåë  122 ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì è ãåòåðîäèíàìè 162.
Êâàäðàòè÷íûé ñìåñèòåëü 164 ñäâèãàåò ÷àñòîòó ïåðåäàâàåìîãî âûõîäíîãî ñèãíàëà â
äèàïàçîí ïðîìåæóòî÷íûõ ÷àñòîò (Ï×), ñîâìåñòèìûõ ñ ñåêöèåé ïðèåìíèêà 104. Òèïè÷íîå
óñòðîéñòâî ðàäèîñâ çè ñîäåðæèò åäèíñòâåííûé çàäàþùèé ãåíåðàòîð, èç ÷àñòîòû êîòîðîãî
ïîëó÷àþò ðàçëè÷íûå ÷àñòîòû ãåòåðîäèíîâ. Êàê èçâåñòíî ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè, ïåðåäàò÷èê è ïðèåìíèê ðàáîòàþò íà ðàçíûõ ÷àñòîòàõ, ñìåùåííûõ îòíîñèòåëüíî
äðóã äðóãà íà ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííóþ âåëè÷èíó, óñòàíîâëåííóþ ïðîìûøëåííûìè
ñòàíäàðòàìè. Íàïðèìåð, â ñîòîâîé òåëåôîíèè ÷àñòîòû ïåðåäàò÷èêà è ïðèåìíèêà ñìåùåíû
íà 45 ÌÃö. Öåïè, èñïîëüçóåìûå ïðè ôîðìèðîâàíèè ÷àñòîò ãåòåðîäèíîâ ñ öåëüþ ñîçäàíè 
çàäàííîãî ñìåùåíè , èçâåñòíû â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè è íå íóæäàþòñ  çäåñü â
îïèñàíèè. Ãåòåðîäèíû 162 ïîäàþò ñèãíàëû íåîáõîäèìûõ ÷àñòîò â êâàäðàòè÷íûå ñìåñèòåëè
160 è 164 ñîîòâåòñòâåííî. Òî åñòü, ãåòåðîäèíû 162 ïîäàþò ñèãíàë îäíîé ÷àñòîòû â
êâàäðàòè÷íûé ñìåñèòåëü 160, îòíîñ ùèéñ  ê ñåêöèè ïåðåäàò÷èêà 106, è ñèãíàë äðóãîé
÷àñòîòû â êâàäðàòè÷íûé ñìåñèòåëü 164 äë  ïðåîáðàçîâàíè  ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà â Ï×-
ñèãíàë ïðèåìíèêà.

Âûõîäíîé ñèãíàë êâàäðàòè÷íîãî ñìåñèòåë  164 ïîäàåòñ  ÷åðåç ïîëîñîâîé ôèëüòð 168 â
óñèëèòåëü 170 VGA. Ïîëîñîâîé ôèëüòð 168 ðàáîòàåò êàê îáû÷íûé Ï×-ôèëüòð. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî âûõîäíîé ñèãíàë ïîëîñîâîãî ôèëüòðà 168 ïîäàåòñ  íà âõîä óñèëèòåë  170
VGA ÷åðåç ïåðåêëþ÷àòåëü 172, íàïðèìåð ýëåêòðîííûé êîììóòàòîð. Íèæå ïðèâåäåíî áîëåå
ïîäðîáíîå îïèñàíèå äåéñòâè  ïåðåêëþ÷àòåë  172, êîòîðûé âûïîëí åò ôóíêöèþ öåïè ñâ çè
ìåæäó ñåêöèåé ïåðåäàò÷èêà 106 è ñåêöèåé ïðèåìíèêà 104.

Âûõîäíûå ñèãíàëû óñèëèòåë  170 VGA è óñèëèòåë  18 VGA ñóììèðóþòñ  ñóììèðóþùåé
ñõåìîé 176. Â äàííîé êîíôèãóðàöèè, ñèñòåìà 100 èñïîëüçóåò êàëèáðîâêó ñåêöèè ïðèåìíèêà
104 äë  êàëèáðîâêè ñåêöèè ïåðåäàò÷èêà 106. Êàëèáðîâêó ñåêöèè ïðèåìíèêà 104 âûïîëí þò
âûøåîïèñàííûì ñïîñîáîì, èçâåñòíûì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè. Âî âðåì  âûïîëíåíè 
ïðîöåäóðû êàëèáðîâêè ïðèåìíèêà ïåðåêëþ÷àòåëü 172 âûêëþ÷åí, ÷òîáû íà óñèëèòåëü 170
VGA íå ïîñòóïàëî âûõîäíîãî ñèãíàëà èç ïîëîñîâîãî ôèëüòðà 168. Ïîñëå âûïîëíåíè 
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êàëèáðîâêè ñåêöèè ïðèåìíèêà 104 ïåðåêëþ÷àòåëü 172 âêëþ÷àþò, ÷òîáû ñèãíàë èç
ïîëîñîâîãî ôèëüòðà 168 ïîäàâàëñ  íà âõîä óñèëèòåë  170 VGA.

Ñåêöè  ïåðåäàò÷èêà 106 êàëèáðóåòñ  â ïðîöåññå èçãîòîâëåíè  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ðåãóëèðîâî÷íûå ñèãíàëû íàñòðàèâàþò óñèëåíèå óñèëèòåë  122 VGA íà ïðåäâàðèòåëüíî
çàäàííûé óðîâåíü ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Êâàäðàòè÷íûé ñìåñèòåëü 164 ñìåøèâàåò ñèãíàë,
ïîñòóïàþùèé ñ âûõîäà óñèëèòåë  122 VGA, ñ ñèãíàëîì ãåòåðîäèíà 162, ÷òîáû
ñôîðìèðîâàòü âûõîäíîé ñèãíàë, ñîâìåñòèìûé ñ ÷àñòîòàìè ñåêöèè ïðèåìíèêà 104.
Âûõîäíîé ñèãíàë êâàäðàòè÷íîãî ñìåñèòåë  164 ïîäàåòñ  â óñèëèòåëü 170 VGA ÷åðåç
ïîëîñîâîé ôèëüòð 168 è ïåðåêëþ÷àòåëü 172. Ñèñòåìà 100 èñïîëüçóåò ðàíåå
êàëèáðîâàííóþ ñåêöèþ ïðèåìíèêà 104, ÷òîáû òî÷íî îïðåäåëèòü óðîâåíü ïðèí òîãî
ñèãíàëà, êîòîðûé ïðîïîðöèîíàëåí óðîâíþ ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ïîñëå óñèëèòåë  122 VGA.
Åñëè óðîâåíü ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà âûøå èëè íèæå, ÷åì çàäàííûé óðîâåíü ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è, òî êàëèáðîâàííûå öåïè ïðèåìíèêà îïðåäåë þò îøèáêó, à îòêëîíåíèå
ñîõðàí åòñ  â ôîðìå ïðîìåæóòî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ 180. Ïðîöåññ ïîëó÷åíè  ïðîìåæóòî÷íûõ
ðåçóëüòàòîâ ìîæíî ïîâòîðèòü äë  ìíîæåñòâà ñòóïåíåé óñèëåíè  ïåðåäàò÷èêà è ðàçëè÷íûõ
÷àñòîò ïåðåäàò÷èêà. Êðîìå òîãî, ïðîöåññû êàëèáðîâêè ìîæíî âûïîëí òü äë  ðàçíûõ
óðîâíåé íàïð æåíè  ïèòàíè  è ðàçíûõ òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìîâ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
îïðåäåëåíèå òî÷íûõ õàðàêòåðèñòèê ñåêöèè ïåðåäàò÷èêà 104.

Ïðîìåæóòî÷íûå ðåçóëüòàòû 180 ïðèìåí þòñ  äë  ôîðìèðîâàíè  ëèíåàðèçàòîðà
ïåðåäàò÷èêà 182. Ïðîìåæóòî÷íûå ðåçóëüòàòû 180 äàþò îøèáêó, ðàâíóþ ðàçíîñòè ìåæäó
çàäàííûì óðîâíåì ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è ôàêòè÷åñêèì óðîâíåì ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.
Óïîì íóòûå ïðîìåæóòî÷íûå ðåçóëüòèðóþùèå äàííûå ïðèìåí þòñ  äë  ôîðìèðîâàíè 
ëèíåàðèçàòîðà ïåðåäàò÷èêà 182 è ýôôåêòèâíî îïðåäåë þò ôàêòè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó
ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  óñèëèòåë  122 VGA.

Ëèíåàðèçàòîð ïåðåäàò÷èêà 182 ôóíêöèîíèðóåò àíàëîãè÷íî ïðèâåäåííîìó âûøå
îïèñàíèþ ïðèìåíèòåëüíî ê ëèíåàðèçàòîðó ïðèåìíèêà 40. Òî åñòü, ëèíåàðèçàòîð
ïåðåäàò÷èêà 182 äåëèò õàðàêòåðèñòèêó ðåãóëèðóåìîãî óñèëåíè  óñèëèòåë  122 VGA íà
ìíîæåñòâî êóñî÷íî-ëèíåéíûõ îòðåçêîâ, êîòîðûå îïèñûâàþò ôàêòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
óñèëåíè  è îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íîå ðàçðåøåíèå ïî óñèëåíèþ. Êîãäà áû ñèñòåìå 100 íè
ïîòðåáîâàëîñü âûçâàòü êîíêðåòíûé ïàðàìåòð ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  äë  ñåêöèè
ïåðåäàò÷èêà 106, äë  âûáîðà ôàêòè÷åñêîãî óïðàâë þùåãî íàïð æåíè  äë  óñèëèòåë  122 ñ
ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì ïðèìåí åòñ  ëèíåàðèçàòîð ïåðåäàò÷èêà 182. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ïåðåêëþ÷àòåëü 172 âûêëþ÷åí âî âðåì  íîðìàëüíîé ðàáîòû ðàäèîóñòðîéñòâà. Â
âûêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëü 172 îáåñïå÷èâàåò çàäàííóþ ñòåïåíü èçîë öèè
ìåæäó ñåêöèåé ïðèåìíèêà 104 è ñåêöèåé ïåðåäàò÷èêà 106.

Õîò  óñèëèòåëü 18 VGA êàëèáðóåòñ , êîãäà êàëèáðóåòñ  îáû÷íûì ñïîñîáîì ñåêöè 
ïðèåìíèêà 104, óñèëèòåëü 170 VGA íå êàëèáðóåòñ . Îäíàêî, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , óñèëèòåëü 18 VGA è óñèëèòåëü 170 VGA âûïîëíåíû íà îáùåé
ïîäëîæêå èíòåãðàëüíîé ñõåìû è, ñëåäîâàòåëüíî, òî÷íî ñîãëàñîâàíû. Îòäåëüíûé óñèëèòåëü
170 VGA è ïåðåêëþ÷àòåëü 172 îáåñïå÷èâàþò çàäàííóþ ñòåïåíü èçîë öèè ìåæäó ñåêöèåé
ïðèåìíèêà 104 è ñåêöèåé ïåðåäàò÷èêà 106.

Ñèñòåìà, ïðåäñòàâëåííà  íà ôèã.7, ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìíîæåñòâà ðàçíûõ àðõèòåêòóð. Íàïðèìåð, ñìåñèòåëü 164 ìîæåò áûòü ïðåäíàçíà÷åí äë 
ïîäìåøèâàíè  ê Â×-ñèãíàëó ñåêöèè ïðèåìíèêà 104, ÷òîáû ñèãíàë ïåðåäàò÷èêà ìîæíî áûëî
ââîäèòü â Â×-êàñêàä 14 èëè â ïðîìåæóòî÷íîé òî÷êå ìåæäó Â×-êàñêàäîì è Ï×-êàñêàäîì.
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó èñïîëüçîâàíè  êàëèáðîâàííîãî êàíàëà
ïðèåìíèêà äë  êàëèáðîâêè ïåðåäàò÷èêà è íå îãðàíè÷èâàåòñ  êîíêðåòíîé òî÷êîé â êàíàëå
ïðèåìíèêà, â êîòîðîé ââîä ò ñèãíàë ïåðåäàò÷èêà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì âàðèàíòîì
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïåðåêëþ÷àòåëü 172 ìîæíî çàìåíèòü îäíîïîëþñíûì
ïåðåêëþ÷àòåëåì íà äâà íàïðàâëåíè  (SPDT), êàê ïîêàçàíî íà ôèã.8. Â àëüòåðíàòèâíîé
àðõèòåêòóðå, ïðåäñòàâëåííîé íà ôèã.8, èñêëþ÷åíà íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíè 
íåêàëèáðîâàííîãî óñèëèòåë  170 VGA è ñóììèðóþùåé ñõåìû 176. Ïîêàçàííûé íà ôèã.8
ïåðåêëþ÷àòåëü 172 SPDT äîëæåí îáåñïå÷èâàòü íåîáõîäèìóþ ñòåïåíü èçîë öèè ìåæäó
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ñåêöèåé ïðèåìíèêà 104 è ñåêöèåé ïåðåäàò÷èêà 106. Â ïðåäñòàâëåííîì íà ôèã.8 âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïåðåêëþ÷àòåëü 172 SPDT â ïðîöåññå êàëèáðîâêè ñåêöèè
ïðèåìíèêà 104 ñîåäèíåí ñ Ï×-êàñêàäîì 16. Â ïðîöåññå êàëèáðîâêè ñåêöèè ïåðåäàò÷èêà 106
ïåðåêëþ÷àòåëü SPDT ñîåäèíåí ñ ïîëîñîâûì ôèëüòðîì 168. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âî
âðåì  íîðìàëüíîé ðàáîòû ðàäèîóñòðîéñòâà ïåðåêëþ÷àòåëü 172 SPDT ñîåäèíåí ñ Ï×-
êàñêàäîì 16.

Ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè äîëæíî áûòü î÷åâèäíî, ÷òî, íåñìîòð  íà
ïðèâåäåííûå â îïèñàíèè ðàçíîîáðàçíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  è ïðåèìóùåñòâà
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âûøåïðèâåäåííîå îïèñàíèå âñåãî ëèøü èëëþñòðèðóåò
çà âëåííîå èçîáðåòåíèå. Ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè äîëæíî áûòü î÷åâèäíî,
÷òî îáúåì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  îïðåäåë åòñ  ïðèëàãàåìîé ôîðìóëîé èçîáðåòåíè ,
êîòîðà  ïîäêðåïë åòñ  âûøåïðèâåäåííûì îïèñàíèåì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñèñòåìà äë  óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è óñòðîéñòâà ðàäèîñâ çè, ñîäåðæàùåãî

ïåðåäàò÷èê è ïðèåìíèê, ïðè÷åì ïðèåìíèê ñîäåðæèò êàëèáðîâàííûé êàíàë ñèãíàëà
ïðèåìíèêà, ñïîñîáíûé îïðåäåë òü óðîâåíü ïðèí òîãî ñèãíàëà, ïðè ýòîì ñèñòåìà ñîäåðæèò

âûñîêî÷àñòîòíûé (Â×) óñèëèòåëü ïåðåäàò÷èêà ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì, ñîäåðæàùèé
âõîä óñèëèòåë  äë  ïðèåìà ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà ïåðåäà÷è è âûõîä óñèëèòåë  è ââîä
ñèãíàëà ðåãóëèðîâêè ðåãóëèðóåìîãî óñèëåíè , ïðè ýòîì íà ââîä ñèãíàëà ðåãóëèðîâêè
ðåãóëèðóåìîãî óñèëåíè  ïåðâîíà÷àëüíî ïîñòóïàåò îò ëèíåàðèçàòîðà ïåðåäàò÷èêà ñèãíàë
ðåãóëèðîâêè, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò çàäàííûé óðîâåíü ìîùíîñòè ïåðåäà÷è;

ñìåñèòåëü, ñîåäèíåííûé ñ âûõîäîì óñèëèòåë  è ïîëó÷àþùèé ñèãíàë ãåòåðîäèíà ñ
÷àñòîòîé ãåòåðîäèíà, ñîîòâåòñòâóþùåé ðàáî÷åé ÷àñòîòå ïðèåìíèêà, ïðè ýòîì ñìåñèòåëü
ôîðìèðóåò ñèãíàë íà ðàáî÷åé ÷àñòîòå ïðèåìíèêà, ñîîòâåòñòâóþùèé ñèãíàëó íà âûõîäå
óñèëèòåë ; è

öåïü ñâ çè äë  ââîäà ñèãíàëà, ñôîðìèðîâàííîãî ñìåñèòåëåì, â êàíàë ñèãíàëà
ïðèåìíèêà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü èçìåðåíè  ìîùíîñòè ñèãíàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì
êàëèáðîâàííîãî êàíàëà ñèãíàëà ïðèåìíèêà, ïðè ýòîì öåïü ñâ çè ñîäåðæèò ïåðåêëþ÷àòåëü
îäíîïîëþñíîãî òèïà íà îäíî íàïðàâëåíèå (SPST), èìåþùèé âõîä è âûõîä, ïðè ýòîì âõîä
ñîåäèíåí ñ êàíàëîì ñèãíàëà ïðèåìíèêà äë  ââîäà ñèãíàëà, ñôîðìèðîâàííîãî ñìåñèòåëåì,

ïðè ýòîì ïðèåìíèê ñîäåðæèò ïåðâûé óñèëèòåëü ïðèåìíèêà ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì â
êàíàëå ñèãíàëà ïðèåìíèêà, ïðè ýòîì ñèñòåìà òàêæå ñîäåðæèò âòîðîé óñèëèòåëü ïðèåìíèêà
ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì ñî âõîäîì, ñîåäèíåííûì ñ âûõîäîì ïåðåêëþ÷àòåë 
îäíîïîëþñíîãî òèïà íà îäíî íàïðàâëåíèå (SPST), è ñ âûõîäîì, ñîåäèíåííûì ñ êàíàëîì
ñèãíàëà ïðèåìíèêà äë  ââîäà ñèãíàëà, ñôîðìèðîâàííîãî ñìåñèòåëåì, â êàíàë ñèãíàëà
ïðèåìíèêà.

2. Ñèñòåìà ïî ï.1, â êîòîðîé ïåðâûé è âòîðîé óñèëèòåëè ïðèåìíèêà ñ ðåãóëèðóåìûì
óñèëåíèåì  âë þòñ  ñîãëàñîâàííûìè ñõåìàìè, âûïîëíåííûìè íà îáùåé èíòåãðàëüíîé
ñõåìå.

3. Ñèñòåìà ïî ï.1, â êîòîðîé ïåðâûé óñèëèòåëü ïðèåìíèêà ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì
èìååò âûõîä, ïðè ýòîì ñèñòåìà òàêæå ñîäåðæèò ñóììèðóþùóþ ñõåìó, îáëàäàþùóþ ïåðâûì
è âòîðûì âõîäàìè ñóììèðóþùåé ñõåìû è âûõîäîì ñóììèðóþùåé ñõåìû, âûõîäû ïåðâîãî è
âòîðîãî óñèëèòåëåé ïðèåìíèêà ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëåíèåì ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ
ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè ñóììèðóþùåé ñõåìû, à âûõîä ñóììèðóþùåé ñõåìû  âë åòñ 
ó÷àñòêîì êàíàëà ñèãíàëà ïðèåìíèêà.
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