5 pazdziernika 1929 r.

OPIS PATENTOWY

Nr 10546.

Kl 21 f 1.

N. V. Philips’ Gloeilampenfabrieken

(Eindhoven,

Niderlandy). -

Rura wyladowawcza o zamknietem wyladowaniu tukowem.

Zgloszono 3 czerwca 1922 r.

Udzielono 27

maja 1929 r.

Pierwszenstwo: 13 czerwca 1921 r. dla zastrz, I, 2; 16 sierpnia 1921 r, dla zastrz. 3;
5 listopada 1921 r. dla zastrz, 4—7 (Niderlandy).

Wynalazek niniejszy dotyczy rury wy-
tadowawczej, w ktérej powstaje zamknigte
wyladowanie lukowe migdzy dwiema sta-
temi elektrodami z materjalu trudnotopli-
wego w atmosferze gazu szlachetnego. W
tego rodzaju rurach wyladowawczych do-
tychczas nalezalo stosowaé mniej lub wie-
cej zawile urzadzenia pomocnicze i lacze-
niowe w celu wywolania wytadowania tu-
kowego zapomocy zwyklego napiecia sieci.

- Tak np. rozgrzewa si¢ w tym celu gal-
wanicznie jedna z elektrod az do zarzenia
lub stosuje sig¢ rozzarzone -elektrody po-
mocnicze. Po powstaniu luku natomiast u-
suwa si¢ urzadzenia pomocnicze zapomoca,
oddzielnych urzadzer taczemiowych (patrz
np. patent polski Nr 1789, holenderski

Nr 3170, angielskie Nr 22437/1914 i Nr
2323/1914).

W rurach wyladowawczych wedlug
wynalazku niniejszego tego rodzaju urza-
dzenia pomocnicze sg miepotrzebne. Rury
mozna bezposrednio wlaczaé na zwyktle na-
piecie sieci, na ktére sa one przeznaczone,
przyczem wyladowanie lukowe powstaje
samorzutnie. Wprawdzie w niektérych wy-
konaniach wynalazku stosuje sie pewne u-~
rzadzenia pomocnicze, lecz przytem zawsze
zachowuje si¢ bezposrednie wlaczanie lam-
py do sieci bez zadnego pozniejszego prze-
taczania.

Oczywiscie, ta droga osiagnieto powaz-
ne ulepszenia. W mys$l wynalazku niniej-
szego w rurach wyladowawczych dobiera



sie ksztalt i rozmieszczenie elektrod, sktad
i cisnienie gazu tudziez matezenie pradu w

ten spdséh,“fe pizy doprowadzeniu do ru- .

ry napigcia sieci, na ktére rira jest prze-
znaczona, powstaje wyladowanie jarzace,
ktére samoczynnie mprzechodzi w wylado-
wanie tukowe. Elektrod nie potrzeba u-
przednio rozgrzewaé zapomoca osobnych
przyrzadéw lub przelaczen, choé jest to w
pewnych przypadkach korzystne.

Doboru wymienionych wyzej warunkéw
nalezy dokonaé w ten sposéb, ze z jednej
strony wyladowanie jarzace, powstajace
przy zwyklem napieciu sieci, dostatecznie
rozgrzeje elektrody celem wywolania tuku
$wietlnego, z drugiej za$§ strony prad jest
o tyle ograniczony, ze rura mnie popsuje sig
w ciggu zbyt krétkiego czasu.

Poniewaz zasadniczo wynalazek pelega
na zastosowaniu wyladowania jarzacego
do wywolania wyladowania tukowego,
przeto wszelkie rodzaje elektrod, gazu i
pradu, ktére utatwiaja powstawanie wyla-
dowania jarzacego w rurze wyladowaw-
czej, napelnionej gazami obojetnemi, na-
daja si¢ i do wynalazku niniejszego, jako
§rodek ulatwiajacy powstawanie wytado-
wania lukowego. Szczegélnie nadaje sie
dodanie do gazu zasadniczego matej ilosci
innego gazu, ktérego napiecie jonizacyjne
jest niZsze niZ mapigcie, wywolujace pierw-
sze nieelastyczne uderzenie w zasadni-
czym gazie. Jako przyktad odpowiedniej
mieszaniny mozna wymienié neon z malym
dodatkiem argonu (neon z 0,5—5% ar-
gonu).

Azeby poprawié dzialanie rurki i zwiek-
szyé jej trwalosé, dobrze jest umiescié
elektrody w klatce z odpowiedniego mate-
rjalu, na ktérej osadzaja sie czasteczki
elektrod, wskutek czego nie moga one do-
siegnaé miejsc, gdzie zmniejszalyby spraw-
no§é rury. Na klatce mozna na zyczenie
utrzymywaé pozadany potencjal. Wynala-
zek dotyczy rur wyladowawczych tak ma
prad staly, jak i zmienny.

Jakkolwiek wyladowanie jarzace, po-
trzebne do wyladowania lukowego, mozna

.z fatwoscia wywotaé bez osobnych urza-

dzeri pomocniczych, jedynie przez bezpo-
$rednie przylaczenie rury do sieci zwykle-
go napiecia, jednak w pewnych przypad-
kach jest rzecza korzystna ulatwienie wy-
fadowania jarzacego przez odpowiednie u-
rzadzenia pomocnicze. Tym sposobem o-
siaga si¢ bezwzglednie pewme zapalanie,
a réwnoczeénie ulatwia sie wykonanie ru-
ry. W tym celu mozna umiesécié wpoblizu
jednej lub obydwéch elektrod gtéwnych
jedna lub kilka elektrod pomocniczych do
wyladowania jarzacego, przytem przed e-
lektrody pomocnicze wlacza sie tak wielki
opor, ze wyladowanie lukowe nie moze
przejs$é na elektrody pomocnicze,

Wynalazek obejmuje dalej wurzadzenia
do rozgrzewania jednej lub obydwéch elek-
trod, miedzy ktéremi powstaé ma wylado-
wanie jarzace. Elektrody rozgrzewa si¢ o
tyle, ze wytadowanie jarzace powstaje przy
nizszem mapigciu, niz przy elektrodach
zimnych,

Urzadzenie ogrzewajace moze skladaé
si¢ z drutu oporowego, umieszczonego obok
lub wokoto jednej albo obu elektrod. Urza-
dzenie moze takze stanowié czes$é elektro-
dy, stuzacej do wyladowania jarzacego, lub
byé¢ poprostu przewodnikiem, stykajacym
si¢ z rozgrzewana elektroda w ten sposéb,
Ze opor przejscia od przewodnika do elek-
trody wystarcza do wytworzenia potrzeb-
nego. ciepla. Urzadzerfie ogrzewajace mo-
ze takze znajdowaé sie zewmatrz rury.

Na rysunku przedstawiono szereg wy-
konan wynalazku.

Na fig. 1 podano rure wyladowawcza,
napelniona gazem szlachetnym. Liczba 20
oznaczono druty przylaczowe, prowadzace
do zZrédta pradu statego lub zmiennego.
Druty przylaczowe sa polaczone szczelnie
wtopionemi drutami przepustowemi 30 z
elektrodami 40, ktére na koricach 50 posia-
daja zgrubienia kuliste, umieszczone w o-
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‘kreslonej odleglosci od siebie. Przy wla-

czeniu rury tworzy si¢ ma pradzie stalym
przy elektrodzie ujemnej, mna pradzie
zmiennym przy obu elektrodach swiatlo ja-
rzace, ktére rozgrzewa w krotkim czasie
jedng lub obie elektrody tak dalece, ze w
nastgpstwie samoczynnie powstaje migdzy
elektrodami wyladowanie lukowe. Luk po
powstaniu utrzymuje si¢ na stale, a wyla-
dowanie jarzace znika, W szereg z lampa
wlacza si¢ opornik (na pradzie zmiennym
np. cewka) takiej wielkosci, aby z jednej
strony wyladowanie lukowe bylo mozliwe,
a z drugiej, aby gestosé¢ pradu nie wzrosta
tak dalece, ze materjal elektrodowy roz-
pyli si¢ zbyt szybko. Cisnienie gazu, jak
réwniez odleglosé wzajemna elektrod, za-
lezy od wysokosci napigcia sieci, przy
ktérem lampa ma si¢ zapalaé. Tak np.
przy mapieciu zmiennem 220 woltow i przy
wykonaniu elektrod wedlug fig. 1 cisnie-
nie gazu winno wynosi¢ 25 do 40 cm sltupa
rteci, jezeli lampa napelniona jest miesza-
nina neonu z drobng iloscia argonu, a od-
step pomiedzy elektrodami wynosi 0,5 mm.

Dobrze jest umieszczaé elektrody we-
wnatrz klatki w postaci np. szerokiej spira-
li, oznaczonej na fig. 1 liczba 60. Materjal
z elektrod nie osadza si¢ wtedy na scia-
nach szklanych, przez co trwalosé rury
zwieksza sie.

W rurach wytadowawczych wedlug wy-
nalazku niniejszego wazna rzecza jest to,
zeby powstawanie wyladowania jarzacego
mozliwie ulatwié, natomiast rozpylaniu i
parowaniu elektrod mozliwie zapobiec.
W tym drugim celu dobrze jest obieraé

mozliwie wysokie cisnienie w rurze, cho-

ciaz utrudnia ono powstanie wytadowa-
nia jarzacego. Azeby mimo stosunkowo wy-
sokiego ci$nienia utrzymaé napiecie wyla-
dowania jarzacego na niskim poziomie, a
przez to przyspieszyé powstanie wylado-
wania lukowego, umieszcza sie wedtug wy-
nalazku niniejszego wpoblizu jednej lub o-
bu elektrod gléwnych jedna lub kilka elek-

trod pomocniczych z odpowiedniego ma-
terjalu (np. magnezu). Wtedy cisnienie ga-
zu moze réwnaé si¢ 1 atmosferze. Jezeli
np. napigcie sieci wynosi 220 V, a odle-
glos¢ pomiedzy elektrodami mniej wigcej
1 mm, ci$nienie napelnienia mneonowego
bedzie mniej wigcej 50 — 60 cm. Odleglosé
pomiedzy elektrodami gléwnemi a pomoc-
niczemi dostosowana jest do odleglosci po-
miedzy elektrodami gléwnemi. Przy wia-
czeniu lampy nastgpuje natychmiast wy-
ladowanie jarzace migdzy glowna lub glow-
nemi elektrodami a elektroda lub elektro-
dami pomocniczemi. Wyladowanie jarzace
doprowadza w bandzo kroétkim czasie sa-
moczynnie do wyladowania jarzacego, a
dalej tukowego miedzy elektrodami glow-
nemi. : ' —

Elektrody pomocnicze mozna wylaczaé.
Wedlug wynalazku niniejszego mozna zgo-
ry wlaczyé w szereg z niemi tak wielki o-
por, ze na elektrodach pomocniczych nie
moze powstaé wyladowanmie lukowe. Gdy
tylko powstanie wyladowanie tukowe na
elektrodach gléwmych, napiecie rury sta-
je si¢ tak miskie, ze wyladowanie jarzace
zanika samo przez sie.

Okazalo si¢ jednak, ze powstawanie wy-
ladowania jarzacego zalezy mietylko od
wymagan stawianych elektrodom i napel-
nieniu gazowemu, lecz réwniez od tempe-
ratury katody, oraz ze dalszy s$rodek, u-
tatwiajacy wyladowanie jarzace, polega na
ogrzewaniu jednej lub obu elektrod, mie-
dzy ktéremi ma ono powstaé. Dzieki temu
$rodkowi otrzymuje sie wyladowanie przy
nizszem napieciu.

Ulepszenie to mozna zastosowaé tak do
rur, w ktérych wytadowanie jarzace dla wy-
tworzenia wyladowania lukowego powsta-
je miedzy elektrodami gléwnemi, jak i w
rurach, w ktérych wyladowanie jarzace
wywoluje si¢ migdzy gléwna i pomocnicza
elektroda.

W rurach o zamkmietem wytadowaniu
tukowem, w ktérych nie stosuje sie wyltado-



wania jarzacego do wywolywania wytado-
wania lukowego (patrz patent polski Nr
1789), proponowano rozgrzewaé glowne i
pomoonicze elektrody esobnemi urzadzenia-
mi. Przytem jednak elektrode doprowadza
si¢ do temperatury Zarzemia tak, ze przy
doprowadzeniu odpowiedniego napiecia po-
wstaje natychmiast wyladowanie luko-
we bez uprzedniego wyladowania jarzace-
go. Wedlug wynalazku niniejszego roz-
grzewanie odbywa sig przy tak niskiej tem-
peraturze, ze nie zachodzi uwagi godne od-
dawanie elektronéw. Przy elektrodach
wolframowych np. temperatura tychze be-
dzie dosiggala majwyzej 1000°C, wobec te-
go, ze przez powigkszenie temperatury e-
lektrod tylko o kilkaset stopni napiecie za-
ptonowe wyladowania jarzacego moze byé
juz znacznie obnizone. Pod tym wzgledem
i rozgrzanie stupa gazowego pomigdzy e-
lektrodami dziala réowmiez korzystnie. W
przypaku niniejszym niema mowy o elek-
trodzie pomocniczej do wyladowania tuko-
wego pomocniczego. Przeciwnie, w urza-
dzeniu wedlug niniejszego wynalazku win-
no si¢ starannie <zwazaé na to, aby luk
$wietlny nie padl na urzadzenie ogrzewaja-
ce, co wymagaloby przelaczenia, ktérego
si¢ w danym razie unika. Zapobiec prze-
rzucaniu luku mozna zawsze przez odpo-
wiednie dobranie temperatury i urzadze-
nia ogrzewajacego.

W rurach wedlug patentu polskiego Nr
1789 cheac zapobiec przepalaniu i zmniej-
szy¢ strate emergji nalezy wylaczyé urza-
dzenie ogrzewajace po powstaniu wytado-
wania lukowego zapomoca osobnego wy-
tacznika. W rurach, w ktérych wytadowa-
nie lukowe wywoluje sie przez wytadowa-
nie jarzace, tej potrzeby niema wcale.

Energja do podgrzewania jest tak ma-
la, ze urzadzenie ogrzewajace moze pozo-
staé wlaczone podczas palenia sie rury.
Gdy rura zagasnie, zapalanie nastepuje po
usunigciu przyczyny matychmiast. Osobne
urzadzenie laczeniowe jest zbyteczne.

Urzadzenie ogrzewajace moze byé wy-
konane w rézny sposéb i umieszczone we-
wnatrz lub zewnatrz lampy. Jezeli w mysl
wynalazku zastosowano w tym celu drut
oporowy wpoblizu ogrzewanej elektrody
lub wokolo niej, to nadaje si¢ mu albo
przewodnikowi przylaczowemu tak wielki
opor, Ze przy niskiem napieciu miedzy elek-
trodami, dzialajacem po powstaniu wyla-
dowania lukowego, prawie weale nie plyaie
prad przez drut oporowy, wobec czego stra-
ty mozna wcale nie uwzglednia¢. Dlatego
mozna urzadzenie ogrzewajace (w razie
potrzeby z oporem dodatkowym) wlaczyé
réwnolegle do elekirod gléwnych. Urza-
dzenie ogrzewajace moze tworzyé takze
czes¢ elektrody, stuzacej do wyladowania
jarzacego lub byé utworzone z przewodni-
ka, stykajacego si¢ z ta elektroda w ten
sposob, ze opér przejécia miedzy przewod-
nikiem i elektroda jest dostatecznie wielki,
azeby rozgrzaé¢ ja do zadamej temperatu-
ry. Pradu, istniejgcego po powstaniu wy-
tadowania tukowego, mozna i tu nie braé
wcale w rachube.

Na fig. 2 — 5 przedstawiono lampy, zao-
patrzone w osobne urzadzenia ogrzewajace
dla elektrad, sluzacych do wytadowania ja-
rzacego.

Na fig. 2 przedstawiono wykonanie, w
ktérem spirala rozgrzewajaca umieszczona
jest wpoblizu elektrod.

W  wykonaniu wedlug fig. 3 spirala
sklada si¢ z dwoch czesci, otaczajacych e-
lektrody. '

W wykonaniu wedlug fig. 4 urzadzenie
ogrzewajace tworzy cz¢éé elektrody po-
mocniczej, stuzacej do wyladowania jarza-
cego.

Wedlug fig. 5 urzadzenie ogrzewajace
sktada si¢ z przewodnika, stykajacego sie
z elekirodami, ulegajacemi ogrzaniu, przy-
czem opor przejscia migdzy przewodnikiem
i elekiroda jest dostatecznie wielki, aceby
rozgrzaé elektrody do temperatury zada-
nej.



Na fig. 2 — 5 cyfra 1 oznaczono barike
szklana lampy, napelniona odpowiednim
gazem, 2 oznacza trzon lampy, 3 stykowe
kotki do drutéw, doprowadzajacych prad.
Elektrody oznaczono cylra 4, a urzadzenia
ogrzewajace cyframi 5 wzglednie 6. Cylry
7 i 8 oznaczaja druty, doprowadzajace prad
do urzadzenia ogrzewajacego. Na fig. 4 cy-
fra 9 oznacza elektrode pomocnicza. Opér
. przejéciowy w wykonaniu wedlug fig. 5 o-
znaczono cyfra 5. Jest on w tym przypadku
przewodnikiem w postaci ostrza w zetknig-
ciu z drugim przewodnikiem, ktérego za-
korniczenie tworzy plaszczyzne.

Wprawdzie w wielu przypadkach be-
dzie majproéciej przylaczyé urzadzenie o-
grzewajace do tego samego napiecia, co e-
lektrody gléwme, lecz moze byé omo przy-
laczone takfe do Zrédia mizszego mapiecia.

Zastrzezenia patentowe.

1. Rura wyladowawcza o zamknietem
wyladowaniu lukowem pomigdzy stalemi e-
lektrodami z materjalu trudnotopliwego w
atmosferze gazu szlachetnego z domieszka
matej ilosci innego gazu, ktérego napiecie
jonizacyjne jest niZzsze od mapiecia, przy
ktérem w pierwszym gazie nastepuje
pierwsze nieelastyczne uderzenie, znamien-
na tem, Ze ci$nienie gazu, rozmieszczenie
i odleglosé¢ elektrod, tudziez natezenie pra-
du tak sa dobrane, ze po wlaczeniu rury
na napiecie, na ktére jest ona przeznaczo-
na, powstaje wyladowanie jarzace, ktére
nastepnie samoczynnie wywoluje wylado-
wanie lukowe,

2. Rura wyladowawcza wedlug zastrz. 1,
znamienna tem, Ze elektrody sa umieszczo-
ne w klatce, na ktérej maja si¢ osadzaé
czasteczki elektrod.

3. Rura wyladowawcza wedlug zastrz.
1 — 2,znamienna tem, Ze w rurze umie-
szcza sie jedna lub wiecej elektrod pomoc-

niczych w ten sposéb, ze wytadowanie ja-

‘rzace powstaje nie pomiedzy elektrodami

gtéwnemi, lecz pomiedzy elektrodami po-
mocniczemi lub pomigdzy jedng z nich a
jedna z elektrod gléwnych, wskutek cze-
go powstaje zkolei pomiedzy gtéwnemi e-
lektrodami wyladowanie jarzace, ktére sa-
moczynnie przechodzi w wyladowanie lu-
kowe miedzy temiz elektrodami, przyczem
w szereg z elektrodami pomocniczemi wla-
czony jest o tyle duzy opér, ze na zadnej
z nich wyladowanie lukowe powstaé nie
moze. :
4, Rura wyladowawcza wedlug zastrz.
1 — 3, znamienna tem, ze w celu latwiej-
szego wytwarzania wyladowania jarzacego
przy niskiem napieciu roboczem stosuje
si¢ urzadzenie do ogrzewania pradem jed-
nej lub obu elektrod, migdzy ktéremi ma
powstaé to wyladowanie, do temperatury
nieprzekraczajacej 1000°C, przyczem po
powstaniu fuku urzadzenie ogrzewajace po-
zostaje wlaczone.

5. Rura wyladowawcza wedlug zastrz.
4, znamienna tem, ze urzadzenie ogrzewa-
jace sklada si¢ z drutu oporowego, umie-
szczonego wpoblizu lub wokoto elektrod o-
grzewanych.

6. Rura wyladowawcza wedlug zastrz.
4, znamienna tem, Ze urzadzenie ogrzewa-
jace tworzy czes$é elektrod, sluzacych do
pomocniczego wyladowania jarzacego.

7. Rura wyladowawcza wedlug zastrz.
4, znamienna tem, ze urzadzenie ogrzewa-
jace sklada si¢ z przewodnika, stykajace-
go si¢ z ogrzewang elektroda w ten sposéb,
Ze opér przejsciowy pomiedzy przewodni-
kiem a elektroda posiada odpowiednio do-
brang wielkosé.

N. V. Philips’
“Gloeilampenfabrieken.

Zastepca: Inz. Cz. Raczyrski,
rzecznik patentowy.
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