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“APARELHO GERADOR DE VAPOR E METODO DE CONTROLAR A
PRESSAO DE VAPOR EM UM APARELHO GERADOR DE VAPOR”
CAMPO DA INVENCAO

A presente inveng#o trata de um aparelho gerador de vapor e

de um método de controlar a pressdo de vapor em um aparelho gerador de
vapor. Mais especificamente, a invengéo refere-se a um aparelho gerador de
vapor dotado de propriedades de transmisséo de calor aperfeigoadas e de um
método de regular a pressio de vapor em um aparelho gerador de vapor na
base destas propriedades de transmiss&o de calor.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

O aquecimento de agua, e. para gear vapor, pode ser realizado

em aparelhos aquecedores de 4gua ou caldeiras. Nestes sistemas, a
temperatura da 4dgua pode ser regulada dentro de uma determinada faixa de
temperatura por intermédio de um aquecedor ¢ de um sensor de temperatura
como segue. Quando o sinal de temperatura do sensor de temperatura indica,
que a temperatura da 4gua cai abaixo de um determinado nivel, o aparelho
aquecedor ¢ ativado e a dgua € aquecida. Se o sinal de temperatura indica, que
a temperatura da agua se eleva acima de um determinado nivel, o aparelho
aquecedor € desativado.

O aquecimento de 4gua para a geragBo de vapor exige
dispositivos aquecedores de dgua sob pressdo e um controle da pressdo do
vapor. A regulagem da pressdo de vapor pode ser efetuada diretamente pelo
uso de um sensor de pressdo ou indiretamente pelo uso de um sensor de
temperatura O controle da presséo pela detecgéo da temperatura da agua faz
uso da correlagio da pressdo de vapor e da temperatura na caldeira, uma vez
que durante um aquecimento da dgua a pressdo e vapor se eleva, e decresce,
quando a agua na caldeira est4 resfriando.

Para controlar a pressfio na caldeira & base da temperatura

medida, a temperatura da 4gua necessita ser detectada exatamente.
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Especialmente, a disposi¢do do sensor de temperatura € critica. O sensor pode
ser afixado as paredes laterais do caso da caldeira ou ao fundo do casco da
caldeira.

A disposi¢io do sensor de temperatura nas paredes laterais
exige uma parte plana para uma correta montagem do sensor, o que por sua
vez complica a formagfio do casco. Em alguns destes sistemas uma pasta
termo condutiva é aplicada entre o sensor de temperatura e o casco de
caldeira. Isto torna necessarios processos de montagem adicionais.

A afixac3o do sensor de temperatura no fundo do casco da
caldeira também ¢é desvantajosa. Algumas caldeiras compreendem uma placa
aquecedora com um elemento aquecedor embutido. A placa aquecedora €
usualmente montada no fundo do casco da caldeira por intermédio de cavilhas
roscadas ou parafusos. Uma camada de material termo condutivo, e.g. grafite,
pode ser interposta entre a caldeira e a placa aquecedora para preencher o
entreferro e aperfeicoar a transferéncia de calor. Todavia, a transferéncia de
calor entre o casco da caldeira e a placa aquecedora nfo ¢ ideal.
Especialmente durante a ativagdo a temperatura da agua e a temperatura da
placa aquecedora diferem consideravelmente. Isto ocasiona um retardo na
curva de temperatura-tempo na locagfo detectora comparada com a curvatura
de temperatura-tempo da 4gua, uma vez que a transferéncia de calor do
elemento aquecedor para o interior da dgua € consideravelmente retardada.
Outrossim, a distribui¢@o de temperatura espacial e temporal na caldeia ndo é
regular. Por exemplo, a dgua dentro da area sensora de um sensor afixado
remotamente do dispositivo aquecedor pode ser aquecida posteriormente a
dgua no interior da regido do dispositivo aquecedor. Isto tende a causar quer
uma ultrapassagem da press&o do vapor ou o oposto.

Constitui um dos objetivos da inveng@o proporcionar um
aparelho ¢ um método de gerar vapor assegurando uma capacidade

aperfeicoada de controle da presséo de vapor.
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SUMARIO DA INVENCAO

Este objetivo € solucionado pelos aspectos caracteristicos das

reivindicagdes independentes. Demais desenvolvimentos e modalidades
preferenciais da invengo sio delineados nas reivindica¢6es subordinadas.

De acordo com um primeiro aspecto da invengdo, ¢
apresentado um aparelho gerador de vapor, compreendendo um corpo para
receber a 4dgua a ser aquecida e compreendendo uma primeira paté
compreendendo um primeiro metal, e um dispositivo aquecedor
compreendendo uma segunda parte constando de um segundo metal, no qual
o dispositivo aquecedor compreende uma placa aquecedora conectada com o
corpo pela formagdo de uma camada intermetalica entre a primeira parte e a
segunda parte, e um sensor de temperatura para medir uma temperatura que é
indicativa de uma presséo no interior do corpo ¢ disposta em contato térmico
com o dispositivo aquecedor no exterior do corpo. A camada intermetalica
proporciona uma conexo tanto mecinica como térmica entre a primeira e
segunda partes do dispositivo aquecedor € o corpo do aparelho gerador de
vapor. Isto assegura uma afixagdo mecanica rigida do dispositivo aquecedor
a0 corpo e, ao mesmo tempo, uma satisfatéria capacidade transmissora de
calor entre as duas partes na base de uma Unica etapa de processo. A camada
intermetalica pode compreender partes do primeiro metal, do segundo metal,
e/ou de um terceiro metal, e.g. um metal de soldagem. Métodos de fixagdo
convencionais como aplicagiio de cavilhas roscadas ou aparafusadas criam
uma superficie de contato essencialmente puntiforme irregularmente
distribuida. A camada intermetalica proporcionar uma superficie de contato
maior e contigua permitindo uma transmissdo de calor mais alta e mais
uniforme. As propriedades dos dois metais podem ser selecionadas de acordo
com as necessidades do corpo e do elemento aquecedor, respectivamente. O
primeiro metal e o segundo metal podem ser cada mistura contendo dois ou

mais elementos metalicos ou elementos metalicos e nfo metélicos e podem
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ser otimizadas independentemente com relagdo as suas propriedades
transmissoras de calor. Por conseguinte, o metal da primeira parte
compreendido pelo corpo pode ser projetado para satisfazer os requisitos de
aquecimento de agua e de armazenamento de vapor, a0 passo que o segundo
metal pode ser otimizado com relagéo aos requisitos de geragio e transmissio
de calor. Existem vérios métodos de formagdo da camada intermetalica, que
serfo expostos abaixo. O sensor de temperatura pode ser um termistor ou
outro sensor produzindo um sinal associado com uma temperatura detectada.
Devido i condutividade térmica aperfeicoada o sensor de temperatura pode
ser disposto adjacente ao dispositivo aquecedor ou pode ser diretamente
afixado a ou integrado no dispositivo aquecedor. Como uma répida
transferéncia de calor se processa entre o corpo, o dispositivo aquecedor € o
ponto de detecgdo do sensor de temperatura, assim o desenvolvimento da
temperatura pode ser medido pelo sensor de temperatura sem grande retardo.

Sob este aspecto, é vantajoso que o primeiro metal seja o ago
inoxidavel. O ago inoxidavel e semelhantes atendem aos requisitos de baixa
corrosdo sob um ambiente de calor imido.

De maneira similar, o segundo metal € o aluminio ou uma liga
de aluminio. Estes matertais combinam uma boa condutividade térmica com
satisfatorias propriedades de processamento.

De acordo com uma modalidade especifica da presente
invenc¢do, a camada intermetélica é formada por soldagem ou soldagem forte
(brazing) e/ou caldeamento. Estas etapas de processamento alternativas ou
combinadas conforme acima descritas criam uma camada intermetélica entre
a primeira parte e a segunda parte conforme descrito acima e sdo método bem
comprovados de efetuar a jun¢fio de diferentes metais. Outrossim, adesivos
carregados de metal também podem ser usados para proporcionar uma junta
apresentando uma alta condutividade térmica e uma boa conexdo mecénica.

De acordo com uma modalidade da inven¢do, a placa

A4
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aquecedora compreende um elemento aquecedor. O elemento aquecedor pode
ser afixado & placa aquecedora por integragio com fusfo, soldagem,
caldeamento e/ou soldadura ou técnicas similares.

De acordo com uma modalidade preferencial da preéénte
invengdo, o dispositivo aquecedor compreende dispositivos de controle para
regular a temperatura da dgua. A geragfo de vapor requer um controle exato
da pressdo de vapor conforme exposto acima. Utilizando as faculdades de
transmissdo de calor aperfeigoadas do corpo para o dispositivo aquecedor e
vice versa, uma regulagem exata da temperatura da igua e, em conseqiiéncia,
da pressdo do vapor podem ser obtidas. Outrossim, a faculdade de
transferéncia de calor aperfeigoada da junta intermetalica reduz o tempo de
realimentacdo no sistema e permite um controle mais rapido e mais exato da
temperatura da agua.

De acordo com um segundo aspecto da invengdo, €
apresentado um método de controlar a pressio de vapor em aparelho gerador
de vapor compreendendo um corpo para receber a dgua a ser aquecida e
consistindo de uma primeira parte compreendendo um primeiro metal, um
dispositivo aquecedor compreendendo uma segunda parte consistindo de um
segundo metal, o corpo sendo conectado com uma placa aquecedora do
dispositivo aquecedor formando uma camada intermetélica entre a primeira
parte ¢ a segunda parte, ¢ um sensor de temperatura para medir uma
temperatura que € indicativa de uma press@o no interior do corpo, o sensor de
temperatura sendo disposto em contato térmico com o dispositivo aquecedor
no exterior do corpo, o método compreendendo as etapas de ajustar a
temperatura de 4gua alvo por um primeiro periodo de tempo para uma
primeira temperatura definida, de ajustar a temperatura de dgua alvo por um
segundo periodo de tempo para uma segunda temperatura definida mais alta
que a primeira temperatura definida, e ajustando a temperatura de dgua alvo

por um terceiro periodo de tempo a uma terceira temperatura definida inferior
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a segunda temperatura definida.O ajuste da temperatura alvo da 4gua a ser
aquecida a diferentes niveis de temperatura durante vérios perfodos de tempo
proporciona um método flexivel de controlar a pressdo de vapor de um
dispositivo gerador de vapor medindo a temperatura da dgua. Por exemplo, o
nivel de pressdo de vapor pode ser estabelecido a uma pressdo nominal,
correspondente & primeira temperatura definida. Durante o segundo periodo
de tempo, um ajuste de temperatura mais alta e por conseguinte também um
nivel de pressdo de vapor mais alto é estabelecido. Este pode ser utilizado
para temporariamente elevar a presséio de vapor para proporcionar uma saida
de vapor a uma taxa mais alta sem a necessidade de configurar os
componentes envolvidos para uma pressdo mas alta. Isto pode ser realizado
em periodos de tempo predeterminados ou em resposta a um sinal ou evento.
Outro exemplo € a possibilidade de compensar por uma redugéo na pressio de
vapor que é predizivel em um determinado periodo tempo por respectivo
sinais, porém ainda nfo detectdvel através do sensor de temperatura,
conforme serd exposto em detalhe posteriormente.

De acordo com uma modalidade preferencial da invencéo, o
inicio do segundo periodo de tempo e/ou a duracéio do segundo periodo e/ou
da segunda temperatura prefixada é pelo menos uma das seguintes;
predeterminada, uma fung¢fo de saida de vapor do dispositivo gerador de
vapor, e uma fungéio do insumo de dgua para o interior do dispositivo gerador
de vapor. O ajuste da temperatura de 4gua alvo a um nivel mais alto
comparado com uma temperatura prefixada nominal inicial durante um
periodo de tempo predeterminado permite a compensa¢io da demandas de
vapor regularmente se apresentando em avango. O inicio do segundo periodo
de tempo e sua duragiio podem ser ajustados de uma maneira flexivel para
corresponder & saida de taxa de vapor prevista. Outrossim, a configuragéo do
segundo periodo de tempo e¢ de uma temperatura prefixada correspondente

podem ser correlacionadas com a saida de vapor corrente. Por exemplo, o
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segundo periodo de tempo pode refletir a taxa de vapor de saida corrente e a
sua duragdo. Conseqilentemente, 0 mesmo se aga para quantidade de entrada
de 4gua no interior do dispositivo gerador de vapor. Sinais apropriados
comunicando a ativagdo de saida de vapor ou da entrada de agua podem ser
um comutador acionado pelo usudrio ou um sinal elétrico ativando uma
bomba de agua.

De acordo com uma modalidade adicional da presente
inven¢do, a duracgdo do segundo periodo de tempo ¢ igual 4 duragfio da saida
de vapor ou a duragfio do insumo de dgua. Além disso, o inicio do segundo
periodo de tempo pode coincidir com o inicio da saida de vapor ¢ o inicio do
insumo de dgua, respectivamente. Esta € uma maneira simples de aperfeigoar
a regulagem da pressfo de vapor introduzindo calor adicional em perfodos de
tempo apropriados.

Mais especificamente, o segundo periodo de tempo ¢é
prolongado por um periodo de tempo sendo uma fungéo de pelo menos um
dos seguintes: a duragdo de saida de vapor, e a duragdo do insumo de 4gua.
De acordo com a quantidade de energia térmica sendo transferida para o
interior da 4gua e de acordo com outros aspectos do dispositivo gerador de
vapor, periodos de aquecimento apropriados podem ser selecionados para
compensar a perda de calor causada por uma saida de vapor e uma entrada de
agua, respectivamente.

E também preferido, que a etapa de regular a temperatura da
dgua i segunda temperatura compreende a etapa de ativar o dispositivo
aquecedor no caso de pelo menos um dos seguintes: a temperatura de 4gua
corrente é majs baixa que a segunda temperatura; uma saida de vapor ¢
solicitada; e um insumo de agua é realizado. Durante o segundo periodo de
tempo o dispositivo aquecedor transfere calor para o interior da dgua, sempre
que um dos eventos mencionados ocorre. Mesmo se a temperatura de agua

atual é ainda mais alta que a segunda temperatura, o dispositivo aquecedor é

1y
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ativado para prevenir ou mitigar uma futura queda de pressdo.

De acordo com uma modalidade especifica da presente
invencdo, a etapa de regular a temperatura da 4gua a segunda temperatura
compreende a etapa de desativar o dispositivo aquecedor, se a temperatura de
dgua corrente ¢ mais alta que uma maxima temperatura. De maneira a
prevenir um aumento excessivo em pressio de vapor, a temperatura de agua
corrente € limitada a uma maxima temperatura.

Mais especificamente, a etapa de regular a temperatura de
dgua é‘segunda temperatura compreende a etapa de desativar o dispositivo
aquecedor apds um periodo de tempo sendo uma fungéo de pelo menos um
dos seguintes: a duragéo de saida de vapor; e a duracéo de insumo de agua.

Estes e outros aspectos da invengio se evidenciardo de e serfio
elucidados com referéncia as modalidades descritas subseqiientemente.
DESCRICAO SUCINTA DOS DESENHOS

A figura 1 mostra um conjunto esquematico de um dispositivo
gerador de vapor de acordo com a presente inveng&o.

A figura 2 mostra um fluxograma de um ciclo de temperatura.

A figura 3 mostra uma primeira modalidade de um método de
regular a pressio de vapor de acordo com a invengao.

A figura 4 mostra uma segunda modalidade de um método de
regular a pressdo de vapor de acordo com a invengio.

A figura 5 mostra uma segunda modalidade alternativa de um
método de regular a pressdo de vapor de acordo com a invengéo.
DESCRICAO DE MODALIDADES PREFERENCIAIS

A figura 1 mostra um conjunto esquemaético de um dispositivo
gerador de vapor de acordo com a presente invencdio. O dispositivo gerador
de vapor 10 compreende uma caldeira de 4gua 12 sendo manufaturada
conectando pelo menos dois cascos de metal formado de ago inoxidavel. A

caldeira 12 tem uma parte inferior plana 16 e é montada em um invélucro de
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plastico em uma disposicdo horizontal. Outras orientagSes como uma
disposigdo ndo horizontal também séo possiveis. A parte inferior plana 16 da
caldeira 12 é afixada a um dispositivo aquecedor 14 compreendendo uma
placa aquecedora 15 e um elemento aquecedor 22. A placa aquecedora €
produzida de aluminio - uma liga de aluminio ou de outros materiais com
excelente condutividade térmica também podem ser usados. A placa
aquecedora 15 compreende uma parte superior plana 18 ¢ € afixada com sua
parte superior plana 18 & parte inferior plana 16 do corpo 12 pela formagio de
uma camada intermetalica 20. A camada intermetdlica 20 pode ser formada
por soldagem, soldadura forte, caldeamento, um método de jungdo similar ou
por fusdo, embutimento e semelhante. O elemento aquecedor 22 ¢ afixado a
placa aquecedora 15 também pela formagdo de uma camada intermetalica por
soldagem, soldadura forte, caldeamento, um método de jungo similar ou por
fusio, para assegurar uma transferéncia de calor satisfatoria. Qutrossim, o
dispositivo aquecedor 14 compreende um sensor de temperatura 24 ¢ um
sensor de nivel de 4gua 30. A caldeira 12 do dispositivo gerador de vapor 10 €
adicionalmente equipada com uma valvula de seguranga 32, uma vélvula de
saida de vapor elétrica 34 e uma entrada alimentadora de 4gua 36. A entrada
de agua de alimentagdo 36 da caldeira 12 é conectada com uma bomba
elétrica de 4gua 38 conectada com um tanque de agua 40. Entre a bomba de
dgua 38 e a entrada de 4gua de alimentagdo 3, uma vélvula desaeradora 42 ¢
fornecida, habilitando uma conexfo da caldeira 12 com o tanque de dgua 40
sendo ventilada para a atmosfera. Qutrossim, a caldeira 12 é conectada
através de uma valvula elétrica de saida de vapor 34 e de uma mangueira de
descarga de vapor 44 com um ferro a vapor 46, O ferro a vapor compreende
um gatilho de vapor 48. Uma unidade de controle eletrdnico 26 ¢ conectada
com a bomba d’dgua 38, o elemento aquecedor 22, o sensor de temperatura
24, o sensor de nivel d’dgua 30, a vilvula elétrica de saida de vapor 34, e com

o gatilho de vapor 48 do ferro a vapor 48.
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O dispositivo gerador de vapor 10 é préprio para uso em uso
em um utensilio doméstico compreender, além do dispositivo de passar a
vapor mostrado como uma modalidade preferencial, uma maquina a vapor,
um limpador a vapor, uma tabua de passar ativa, uma sauna facial, um
dispositivo de cozinhar a vapor, uma maquina de fazer café e similares. O
sensor de nivel de agua 30 € usado para detectar alteragdes no nivel de agua
da caldeira 12. Quando o nivel de agua € inferior a um determinado nivel o a
caldeira 12 estd vazia, o sensor de nivel de 4gua 30 emite um sinal para a
unidade de controle eletronico 26. A unidade de controle eletronico 26 ativa a
bomba 38 para alimentar agua ao interior da caldeira 12 para aumentar o nivel
de 4gua. Quando o nivel de 4gua na caldeira 12 ¢ superior ao nivel
determinado, o sensor de nivel de 4gua 30 transmite um sinal apropriado para
a unidade de controle eletrénico 26. A unidade de controle eletrénico 26
desativa a bomba 38 para descontinuar 0 bombeamento. Desta maneira, o
nivel de 4gua da caldeira 12 é mantido dentro de uma faixa predeterminada. A
valvula desaeradora 42 proporciona uma conexdo da cadeira 12 com a
atmosfera para prevenir que a agua da caldeira 12 transborde, se durante o
resfriamento apds o uso um vacuo seja formado no interior da caldeira 12. O
sensor de nivel de dgua 30 pode ser montado sobre a placa aquecedora 15
(como mostrado) ou alternativamente sobre o casco da caldeira sobre as
paredes laterais da caldeira 12 ou mesmo no interior da caldeira 12
dependendo do método de detecgfo usado. Se a detecgdio de nivel de dgua é
realizada baseada sobre a temperatura do sensor de temperatura 24, o sensor
de temperatura 24 pode ser usado como o sensor de nivel de dgua.

O sensor de temperatura 24 ¢ montado sobre a placa
aquecedora 15. Desta maneira, o sensor de temperatura 24 estd localizado
adjacente a uma area que estd em satisfatdrio contato térmico com a dgua no
interior da caldeira 12 de maneira a detectar corretamente a temperatura da

dgua. Uma vez que a pressdo de vapor da dgua no interior da caldeira 12 estd
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diretamente relacionada com a temperatura da dgua, o sensor de temperatura
24 ¢ usado para controlar a pressio da 4gua. Se a temperatura detectada ¢
inferior a um valor de temperatura prefixado, a pressfo também estd mais
baixa que o nivel requerido. Nesse caso, a unidade de controle eletronico 26
ativa o elemento aquecedor 12. Se o sensor de temperatura 24 sinaliza uma
temperatura de 4gua atingindo ou excedendo o valor de temperatura
prefixado, o elemento aquecedor 22 € desligado pela unidade de controle
eletronico 26. Esta é uma maneira simples de controlar a pressa de vapor no
interior da caldeira 12. Métodos mais sofisticados sdo descritos em relagfo as
figuras 2 a 5. Constitui uma vantagem da invengdo, alterar o valor de
temperatura prefixado para a 4gua no interior da caldeira 12. Assim, a presséo
da caldeira pode ser ajustada a diferentes niveis aperfeigoando a
administragio de vapor a diferentes taxas de vapor durante o uso normal.
Outrossim,durante a partida a frio da caldeira com ar em vez de vapor no
interior da caldeira 12, a pressio tende a ser mais alta. Assim, um valor
prefixado mais baixo pode ser usado para assegurar que a pressdo durante a
partida esteja sob controle. Apés ativar o gatilho de vapor 48, o ar sera
liberado juntamente com o vapor. Posteriormente, valores de temperatura
prefixados mais elevados podem ser usados.

Uma outra modalidade reduzida da invengéio compreende um
sistema de caldeira simples, por exemplo uma caldeira 12 sem o tanque de
4gua 40, a bomba elétrica 38, a valvula desaeradora 42, e a entrada de dgua de
alimentagiio 36. Como um sensor de temperatura 24 pode ser usado um
interruptor termostatico. O controle de poténcia do dispositivo aquecedor 22
pode ser realizado pelo interruptor termostitico diretamente sem a
necessidade pr uma unidade de controle eletrénico 26 adicional. Assim, a
pressiio é controlada em um nivel, se o interruptor termostatico somente
trabalha em um nivel de temperatura.

A figura 2 mostra um fluxograma de um ciclo de temperatura.

A4
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Na etapa S10, a temperatura corrente Teorene de dgua a ser aquecida €
comparada com a temperatura prefixada nominal Tpominat- Se a temperatura
correne Teomente ¢ Mais baixa que a temperatura nominal Tyomina, © elemento
aquecedor para aquecer a agua € ativado (81°1). Se a temperatura corrente
Toomente © Mais alta ou igual a temperatura nominal Tyemina © processo continua
a monitorar a temperatura corrente na etapa S10. Apds ativar o elemento
aquecedor na etapa S11, na etapa S12 mais uma vez a temperatura de agua
corrente Teomente € comparada com a temperatura nominal Tyemina. A
comparagiio de temperatura na etapa S11 pode ser efetuada com uma
freqiiéncia diferente daquela na etapa S10. Se a temperatura corrente
Tcorrente é mais alta que a temperatura nominal Tjomina © €lemento aquecedor
é desativado na etapa S13. De outro modo, a monitoragéo da temperatura
corrente Teomente € continuada na etapa S12. Apds desativar o elemento
aquecedor na etapa S12, o processo continua na etapa S10 e o ciclo de
temperatura é terminado. Esta é uma maneira simples de controlar a
temperatura de dgua a ser aquecida. As etapas S10 a 813 podem ser definidas
como um ciclo de regulag¢do de temperatura usando a ativagdo e a desativagdo
do elemento aquecedor como um critério.

A figura 3 mostra uma primeira modalidade de um método de
controlar a pressdo de vapor de acordo com a invengdo. Na etapa S20, a
temperatura nominal Themina de dgua a ser aquecida ¢ ajustada a uma primeira
temperatura T,. Na etapa S21, um niimero de N ciclos de temperatura como
descrito em relagdo com a figura 2 é efetuado. Na etapa S22, a temperatura
nominal Speminal € €stabelecida a uma segunda temperatura T,, a segunda
temperatura T, sendo mais alta que a primeira temperatura T;. Na etapa $23,
M ciclos de temperatura sio efetuados a temperatura nominal mais alta T>.
Posteriormente, na etapa S24, a temperatura nominal Tpomina € baixada a uma
terceira temperatura T3, a terceira temperatura T; sendo mais baixa que a

segunda temperatura T, Apds a realizagio de K ciclos de temperatura, o
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processo continua com a etapa S20 ou alternativamente com a etapa S22.
Assim, um nivel de temperatura mais alto T, € proporcionado durante M
ciclos de temperatura permitindo a geragfo de uma gama de presséio mais alta.

A figura 4 mostra uma segunda modalidade de um método de
controlar a pressdo de vapor de acordo com a invengdo. Na etapa S30, a
temperatura nominal Trominat de 4gua a ser aquecida € definida a uma primeira
temperatura T;. Posteriormente, na etapa S31, um nimero — de preferéncia
ndo predeterminado — de ciclos de temperatura como definido é executado.
Durante estes ciclos de temperatura, a ativagéo de um gatilho de vapor, isto é,
a iniciagdo de uma saida de vapor, e a ativagdo da bomba de agua sdo
monitoradas (832). Se um dos eventos mencionados ocorrer, o processo
continua na etapa S33. De outro modo, a monitorag@o continua na etapa S32,
Na etapa S33, o elemento aquecedor € ativado e a agua é aquecida. Durante
este aquecimento, varios eventos séo monitorados. Se um dos eventos ocorrer,
elemento aquecedor é desativado. Primeiramente, na etapa S34, a temperatura
cotrente da dgua, Teorene € COmparada com uma temperatura maxima Tpa. Se
a temperatura corrente Toomene €Xceder a temperatura maéaxima Tps, ©
elemento aquecedor é desativado e o processo continua na etapa S36.
Segundo, o gatilho de vapor e/ou da bomba de dgua sdo monitorados. Se um
dos dois sinais mostra, que o gatitho de vapor estd desativado ou a bomba de
dgua ndo estd mais operando, o processo continua na etapa S36. Caso
contrario, a monitoragdo dos eventos ¢ continuada na etapa S34. Na etapa
S36, o elemento aquecedor € desligado e o processo continua na etapa S31.
Com este método, a perda de calor devido a saida de vapor e/ou um insumo
de 4gua ¢é compensado pela ativagdo do elemento aquecedor
instantaneamente. O elemento aquecedor fornece calor ao interior da 4gua, até
a perda de calor ser descontinuada ou uma maxima temperatura ser atingida.
Assim,0 tempo de realimentacdo do dispositivo controlador pode ser

reduzido.
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A figura 5 mostra uma segunda modalidade alternativa de um
método de controlar a presséo de vapor de acordo com a invengdo. Neste
método alternativo as etapas S34 e S35 da figura 4 sfo substituidas pelas
etapas S44 e S45. Na etapa S44, a temperatura corrente Teopente da 4gua a ser
aquecida € comparada com uma mdaxima temperatura Tmgime. O processo
continua na etapa S36. Na etapa S45, o tempo t de deixar o elemento
aquecedor ativado € determinado em fungdo de saida de vapor e/ou de entrada
de 4gua. Por conseguinte, durante este tempo t o elemento aquecedor fornece
calor ao interior da 4gua. Apds este tempo, o0 processo continua com a etapa
S36, Também durante a etapa S45 a temperatura de Aagua corrente ¢&
monitorada continuamente, em vista da méxima temperatura Tpsxima- POT este
método, a compensagio da perda de calor pode ser ajustada de acordo com a
poténcia térmica sendo transferida para o interior da 4gua.

Equivalentes e modificagGes néo descritas acima também
podem ser empregadas em se afastar do dmbito da invengéo, que ¢ definido

nas reivindicagdes apensas.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho gerador de vapor (10) caracterizado pelo fato de

que compreende

- um corpo (12) para receber agua a ser aquecida e
compreendendo uma primeira parte (16) compreendendo um primeiro metal;
e

- um dispositivo aquecedor (14) compreendendo uma segunda
parte (18) compreendendo um segundo metal;
em que

- dispositivo aquecedor (14) compreende uma placa
aquecedora (15) conectada com o corpo (12) pela formagdo de uma camada
intermetalica (20) entre a primeira parte (16) e a segunda parte (18); e

- um sensor de temperatura (24) para medir uma temperatura
que ¢ indicativa de uma pressdo no interior do coro (12) é disposto em contato
térmico com o dispositivo aquecedor (14) no exterior do corpo (12).

2. Aparelho gerador de vapor de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o primeiro metal é ago inoxidavel.

3. Aparelho gerador de vapor de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o segundo metal é aluminio ou uma liga de
aluminio.

4. Aparelho gerador de vapor de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a camada intermetélica (20) é formada por
soldadura e/ou caldeamento e/ou soldagem.

5. Aparelho gerador de vapor de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a placa aquecedora (15) compreende um
elemento aquecedor (22).

6. Aparelho gerador de vapor de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo aquecedor (14) compreende

dispositivos de controle (24, 26) para controlar a temperatura da dgua.
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7. Método de controlar a pressfio de vapor em um aparetho
gerador de vapor de que compreende

- um corpo para receber a 4gua a ser aquecida e
compreendendo uma primeira parte (16) compreendendo um primeiro metal;

- um dispositivo aquecedor (14) compreendendo uma segunda
parte (18) compreendendo um segundo metal;

- 0 corpo sendo conectado com uma placa aquecedora (15) do
dispositivo aquecedor (14) pela formagéo de uma camada intermetalica entre
a primeira parte (16) e a segunda parte (18); e

- um sensor de temperatura (24) para medir uma temperatura
que é indicativa de uma pressio no interior do corpo (12), o sensor de
temperatura (24) estando disposto em contato térmico com o dispositivo
aquecedor (14) no exterior do corpo (12);

o método caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de:

- estabelecer a temperatura de agua alvo por um primeiro
periodo de tempo a uma primeira temperatura prefixada;

- estabelecer a temperatura de agua alvo por um segundo
periodo de tempo a uma segunda temperatura prefixada mais alta que a
primeira terperatura prefixada;

- estabelecer a temperatura de dgua alvo por um terceiro
periodo de tempo a uma terceira temperatura prefixada mais baixa que a
segunda temperatura prefixada.

8. Método de controlar a pressfo de vapor em um aparelho
gerador de vapor de acordo com a reivindicag8o 7, caracterizado pelo fato de
que o inicio do segundo periodo de tempo e/ou a duragio do segundo periodo
de tempo e/ou a segunda temperatura prefixada sdo pelo menos um dos
seguintes:

- predeterminado;

- uma fungio da saida de vapor do dispositivo gerador de

) 5
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vapor;

- uma fungfo da entrada de 4gua do dispositivo gerador de
vapor.

9. Método de controlar a pressiio de vapor em um aparelho
gerador de vapor de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato de
que a durag@io do segundo periodo de tempo € igual a duragio da saida de
vapor ou & duragdo da entrada de agua.

10. Método de controlar a pressdo de vapor em um aparelho
gerador de vapor de acordo com a reivindicagfo 7, caracterizado pelo fato de
que o segundo periodo de tempo € alongado por um periodo de tempo, sendo
uma fungio de pelo menos um dos seguintes:

- a duragdo da saida de vapor;

- a duragdo da entrada de 4gua.

11. Método de controlar a pressdo de vapor em um aparelho
gerador de vapor de acordo com a reivindicag#o 7, caracterizado pelo fato de
que a etapa de controlar a temperatura de agua a segunda temperatura
compreende a etapa de ativar o dispositivo aquecedor, no caso de pelo menos
um dos seguintes:

- a temperatura de A4gua corrente é inferior a segunda
temperatura;

- uma saida de vapor ¢ solicitada;

- uma entrada de agua € realizada.

12. Método de controlar a pressdo de vapor em um aparelho
gerador de vapor de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato de
que a etapa de controlar a temperatura de 4gua a segunda temperatura
compreende a etapa de desativar o dispositivo aquecedor se a temperatura da
agua corrente é mais alta que uma temperatura maxima.

13. Método de controlar a pressdo de vapor em um aparelho

gerador de vapor de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato de

(2]
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que a etapa de controlar a temperatura de 4gua 4 segunda temperatura
compreende a etapa de desativar o dispositivo aquecedor apos um periodo de
tempo sendo uma fungdo de pelo menos uma das seguintes:

- a duragéo da saida de vapor;

- a duragdo da entrada de agua

5
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