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1872-81

Opvarmningssystemet tjener til at reducere iskrefter
mod en offshore produktioaskonstruktion, der bruges i

et vandomride indeholdende ismasser, hvilken konstruk- 1872-81
tion er indrettet til at producere fluida fra en
produktionsboring i forbindelse med konstruktionen.
Der tilfgres varme til indersiden (76) af periferi-
vaggen til opretholdelse pd dennes yderside (70} af
en temperatur over smeltepunktet for isen (18), der er

39

i kontakt med periferiveggen. Til tilvejebringelse af

denne varme fgres fluida fra boringerne (151, 161, 171}
£il indersiden af periferiveggen. Varmetilfgrselsor-
ganerne kan omfatte organer til cirkulation af et
varmecverf¢ringsfluidum i varmeudveksling med de pro-
ducerede fluida til udvinding af varme fra disse og
til at fgre det opvarmede fluidum til var-
meoverfgrende forbindelse med periferivaggen.
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Opfindelsen vedrgrer en fremgangsmade til re-
duktion af iskrafterne mod en offshore produktions-
konstruktion, der er placeret i et isfyldt vandomrade
og producerer fluida fra en tilh¢rende produktionsbrend,
hvilken konstruktion er udformet med en understgtnings-
del, som strazkker sig ned i vandet og har en periferi-
veg, der forlgber sdvel over som under vandoverfladen,
hvor i det mindste en del af periferivaggen i det po-
tentielle kontaktomradde med drivende is konvergerer
indad og opad, s& der tilvejebringes en rampelignende
overflade, langs hvilken isen ved kontakt med konstruk-
tionen presses op over sit naturlige niveau, 0g som
fplge deraf knakker, og hvor der tilfgres varme til
indersiden af periferivaggen, sd& at dennes yderside
holdes p& en temperatur over smeltepunktstemperaturen
for den omgivende is.

Opfindelsen vedrgrer ogs& en offshore produk-
tionskonstruktion til brug ved ovennavnte fremgangsmade,
hvilken konstruktion producerer fluida fra en tilhg-
rende produktionsbrgnd og er udformet med en understgt-
ningsdel, som strakker sig ned i vandet og har en
periferivag, der forlgber sdvel over som under vand-
overfladen, hvor i det mindste en del af periferivaggen
i det potentielle kontaktomrdde med drivende is kon-
vergerer indad og opad, s& at der tilvejebringes en
rampelignende overflade, langs hvilken isen ved kontakt
med konstruktionen presses op over sit naturlige niveau
og som fglge deraf knakker, og med organer til at over-
fgre varme til indersiden af periferivaggen.

De kraftpdvirkninger, der af drivende is i form
af isflager, isrevler, skrueis eller isbjerge udgves
mod en stationsr konstruktion af den ovenfor navnte
kendte art, er i tidens lgb forsggt mindsket pa for-

skellige mader.
Fra ansggerens eget US patentskrift nr. 3 831 385
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- hvortil der hermed henvises i det omfang, det matte
vare ngdvendigt - kendes en konstruktion af den aktuelle
art, hvor det rampelignende afsnit ved hjzlp af spild-
varme fra forh&ndenvarende kraftmaskineri opvarmes til
over isens smeltepunkt. Herved opnés dels, at isen ikke
fryser fast til konstruktionen, dels at friktionen
mellem fremadskridende is og konstruktionen mindskes
vasentligt, sdledes at den resulterende horisontale
kraftpdvirkning pd konstruktionen reduceres betydeligt.

Fremgangsmdden ifglge opfindelsen er ejendomme-
lig ved, at opvarmningen sker ved hjelp af egenvarmen
fra de producerede fluida.

Herved opnds en bedre samlet energigkonomi, da
der ved at udnytte de producerede fluidas egenvarme -
som ellers ville g& tabt - dbnes mulighed for at anvende
den fra konstruktionens ¢vrige maskineri afgivne spild-
varme til andre opvarmningsformdl, som ellers ville
krave investering i og drift af yderligere udstyr.

Produktionskonstruktionen ifglge opfindelsen
adskiller sig fra kendte konstruktioner af denne art
ved, at varmeoverfgringsorganerne omfatter udstyr til
at overfgre egenvarmen fra de producerede fluida til
periferivaeggens inderside.

En foretrukken udfgrelsesform for konstruktionen
ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at varmeover-
fgringsorganerne omfatter udstyr til at cirkulere et
varmeoverfgringsfluidum i varmeoverfgrende kontakt med
de producerede fluida og med periferivaggen.

Opfindelsen forklares nazrmere i det fglgende
under henvisning til tegningen, hvor '

fig. 1 viser et skematisk sidebillede, del-
vis i snit, af et opvarmningssystem for en offshore
produktionskonstruktion ifglge opfindelsen,

fig. 2 et skematisk snit efter linien 2-2 i
fig. 1,

fig. 3 et skematisk sidebillede, delvis i snit,
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af forskellige udfgrelsesformer for et opvarmnings-
system for en offshore produktionskonstruktion ifgl-
ge opfindelsen,

fig. 4 et skematisk planbillede, delvis i
snit, efter linien 4-4 i fig. 3, med nogle dele
bortskaret, sd at detaljer af opvarmningssystemet
kan ses,

fig. 5 et skematisk sidebillede af et opvarm-
ningssystem ifglge opfindelsen, hvor offshore pro-
duktionskonstruktionen har en periferivag, der om-
fatter to rampeagtige ydersider,

fig. 6 et strgmningsskema for opvarmnings-
systemet i fig. 3,

fig. 7 et delbillede, der viser en alterna-
tiv udfgrelsesform for opvarmningssystemet i fig.
3, og

fig. 8 i stgrre milestok,delvis i snit,
overbygningen pé& en producerende boring.

Fig. 1 viser en offshore produktionskonstruk—
tion 10, der er placeret i et vandomridde 12 i
anlag mod havbunden 14. Platformen er specielt kon-
strueret til anvendelse i arktiske vandomrader, hvor-
p& der kan dannes tykke isflager 18, sdvel som
stgrre ismasser, s3som isrevler. Platformen har en
understgttende del 20, der gstrakker sig ned i van-
det og danner et fundament, der barer et daek 22
over vandets overflade. Den understgttende del af
platformen er udsat for vand- og iskrafter hgrende
til omgivelserne, og det er navnlig denne del af
platformen, der har interesse i forbindelse med
opfindelsen. Den understgttende del danner specielt
en periferiveg, der strazkker sig fra under til over
vandets overflade. I det mindste en del af periferi-
vaeggen konvergerer opefter og indefter fra havbunden,
s2 at den udviser en rampeagtig flade mod ismasserne,
der slar mod konstruktionen, sd at den haver isen over
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dens naturlige niveau i et omfang, der bringer isen
til at brydes ved bgjning. Med dette formdl kan vag-
gen have en hazldende overflade i omradet for poten-
tiel kontakt med isen, der rammer denne flade.

Dakket 22 af platformen kan omfatte flere
niveauer af dak, der tjener som opholdsomrader og
arbejdsomrdder for personalet pd konstruktionen. Ar-
bejdsomrdderne indeholder det ngdvendige produktions-
udstyr og kan vare indelukket og opvarmet til til-
vejebringelse af i hovedsagen komfortable arbejds-
omgivelser og til beskyttelse af personale og udstyr
mod vintervejret.

Produktionskonstruktionen reprasenterer en
platform, der kan bugseres til en boring i helt sam-
let og udstyret tilstand. Produktionskonstruktionen
kan ogsi vere af den type, der md samles pa stedet.
Ballasttanke 24, se ogsad fig. 2, kan vare indbygget
i den understgttende del eller fundamentdelen 20 som
en integrerende del af denne. Ballasttankene fungerer
til ballast for platformen, nar denne bugseres, 0g
til at ggre det muligt at saznke platformen gennem
vandet til kontakt med havbunden. Ballasttankene giver
passende stabilitet, ndr konstruktionen bugseres, og
de m& naturligvis afbalanceres efter behov til kom-
pensation for ujavn fordeling af vagt i konstruk-
tionen. Med dette formdl er hver af ballasttankene
forsynet med passende organer, sasom sghaner 26,
udblesningsrgr 28 og kompressorer 30 til brug
i forbindelse med styringen af ballastm@ngden i.tan-
kene.

Produktionsplatformen 10 kan fastholdes
p& havbunden ved sin egen vagt plus vagten af even-
tuel ballast i konstruktionen. Funderingspale 16
kan anvendes til at medvirke til fastholdelse af

konstruktionen p& plads mod de vandrette krafter, der
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udgves pa& den ved ismasser, der stgder mod den. Fun-
deringspalene kan ogsd anvendes til understgtning for
lodrette belastninger, der udgves mod konstruktionen.
Opvarmningssystemet ifglge opfindelsen tilvejebringer
et hjelpemiddel til reduktion af de krefter, der el-
lers ville blive udgvet mod konstruktionen af en
isflage eller andre store ismasser, der bevager sig
mod konstruktionen. Dette muliggg¢r, at en konstruk-
tion kan samles, der bedre kan tilpasses til brug

i isfyldte vandomrader.

Konstruktionen 10 er installeret ved en
boring og er udstyret med det ngdvendige udstyr til
gennemfgrelse af produktionsoperationer. Produk-
tionsudstyret p& konstruktionens dak kan vare inde-
lukket, som angivet ved 39, til beskyttelse mod
vejret. Som vist i fig. 1 er konstruktionen placeret
over et produktionssted, hvor et antal boringer 151,
161 og 171 er tilsluttet og skal anvendes til pro-
duktion i konstruktionen. P& kendt médde strakker et
passende foringsrgr 127, se fig. 8, idet det forud-
s@ttes, at detaljerne ved de andre boringsoverbyg-
ninger er de samme, sig ned i boringen 151 med
ikke viste produktionsrgr, passerer ind i forings-
rgret og ender i toppen 129 af foringsrgret. Toppen
af foringsrgret strakker sig ind i konstruktionen
gennem en bundplade 49, hvor der er tilvejebragt
en vandtzt forbindelse. Ventiloverbygninger 135,

136 og 137, se ogsd fig. 2, er forbundet med de
respektive overparter af foringsrgrene ved toppen af
hver boring til styring af strgmmen af olie og gas
fra boringerne. Det ngjagtige antal af boringer, der
kan behandles i en produktionskéenstruktion, kan vare
mere eller mindre end tre, idet der typisk er ti
boringer forbundet med produktionskonstruktionen.

De producerede fluida strgmmer fra hver af
ventiloverbygningerne og er samlet ved et samlergr
90, der er beliggende nazr bunden 49 af konstruktionen.
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Produktionen fra ventiloverbygningen 90 strgmmer
derefter op gennem ledninger eller kanaler 91 og
92 +til respektive varmevekslere 42 og 44. Ifglge
opfindelsen kan der tilvejebringes ethvert antal
varmevekslere, der anses for at vare ngdvendige til
opvarmning af et varmeover fgringsfluidum, som det
omtales narmere i det fglgende, til den gnskede tem-
peratur. Og det er vasentligt at tilvejebringe noget
overskud i varmeudvekslingsapparaturet, sadfremt en
del af apparaturet afbrydes til vedligeholdelse el-
ler reparation.

Fra varmevekslerne str¢gmmer produktionen gen-
nem ledninger eller kanaler 93 og 94 til en olie-
vand-gas-separator 33, der er placeret pd dakket
22 af konstruktionen. Separatoren separerer pad i
og for sig kendt made produktionen i komponenter
af olie, gas og vand, der afgives henholdsvis ved
afgangsdbninger 33a,33b og 33c. vandet kan fjernes
eller anvendes i hj=lpeopvarmningssystemet, der om-
tales i det fglgende. Olie og gas kan opbevares
eller overfgres fra platformen. Det bemerkes her,
at varmen fra de producerede fluida, som det navnes
nedenfor, anvendes til at opvarme varmeoverfgrings-
fluidum, der cirkuleres gennem varmeudvekslerne.
Varmeoverfgringsfluidum opvarmes til en temperatur,
der er tilstrzkkelig til at holde den rampeagtige
yderside af konstruktionens understgttende del pa
en temperatur over smeltepunktet for isen, der om-
giver konstruktionen.

T denne udfgrelsesform for opfindelsen er
ballasttankene 24 i hovedsagen fyldt med varme-
overfgringsfluidum, efter at produktionsplatformen
er placeret i arbejdsstilling, som omtalt ovenfor.
Der er et luftrum 48 foroven i tankene, hvilket
rum er beregnet til at fungere som overlgbskammer
og give plads til ekspansion af fluidumet. Ellers
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kan ballasttankene vare forbundet med ikke viste hjzl-
peoverlgbstanke med dette formal.
varmeoverfgringsfluidumet kan vare havvand,
hvortil der er tilsat et passende korrosionshzmmende
middel til beskyttelse af stdlfladerne i kontakt med
dette. Om gnsket kan der ogsd tilsattes et anti-
frysemiddel til vandet til hindring af, at det
fryser til en fast masse i ballasttankene. Antifryse-
midlet muligggr, at vandet kan pumpes, hvis det ikke
opvarmes, ndr ydersiden af den understgttende del
af konstruktionen fir en temperatur under frysepunk-
tet. Nar der er rddighed over ferskvand i tilstrak-
kelig mengde, kan tankene renses for saltvand og
fyldes med ferskvand, hvortil der sattes et korro-
sionshazmmende middel, et antifrysemiddel og et
algicid til at udggre et blandet varmeoverfgrings-
fluidum.

Antifrysekomponenter, der er til radighed til
dette formal, kan f.eks. vare oplgselige salte, sa-
som natriumchlorid og calciumchlorid, et alkohol,
s&som methanol, eller en glycol, sasom ethylen-
glycol, eller enhver af flere forskellige andre anti-
frysesubstanser, der er kendt. Et korrosionshammende
middel udvalges, sd& at det kan arbejde sammen med
og vere effektivt sammen med den udvalgte antifryse-
komponent.

Varmevekslere 42 og 44 er forbundet med
passende pumper, sasom 50 og 52, til et falles
samlergr 54, hvorfra respektive kanaler 56 og 58
er i forbindelse med den gverste del af hver enkelt
tank 24 under niveauet 59. Den nederste del af
hver tank er i forbindelse med et falles samlergr
60 gennem respektive nedre kanaler 61 og 62. Varme-
vekslerne 42 og 44 er forbundet med samlergret
60 gennem kanaler 63 og 64. Pumperne er indrettet
til at trazkke kgligt vand fra den gverste del af
tankene og pumpe det gennem varmevekslerne, hvorfra
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det fgres til det nederste samlergr 40, hvorfra det
ledes ind i den nederste del af tankene 24 gennem
de nederste kanaler 61 og 62. Der kan anvendes en
enkelt pumpe til cirkulation af varmeoverfprings-
fluidumet gennem tankene 20, men det er anbefalels-
verdigt at have mindst &n anden pumpe forbundet med
systemet enten som en arbejdende komponent eller som
reserve til sikring af fortsat drift af systemet,
sidfremt en af enhederne skulle ophgre med at fungere.
Der er passende ventiler i de ¢verste og nederste ka-
naler, sisom en ventil 65 i kanalen 56, o0g en

ventil 66 i kanalen 61, der sgrger for styring

af strgmmen af varmeoverfgringsfluidum gennem en
bestemt tank. Ventilarrangementet muligggr uafhangig
styring af strgmmen gennem hosliggende tanke og til-
vejebringer ogsi hjzlpemidler til isolering af en
bestemt tank fra cirkulationssystemet for varmeover-
fgringsfluidum efter behov i forbindelse med repara-
tion eller vedligeholdelse.

Som vist strazkker ballasttankene 24 sig fra
den vandtatte bund 49 af platformen op til det
nederste dek 74 af den ¢gverste del 22. Varmeover-
fgringsfluidum i ballasttankene er i kontakt med
indersiden 76 af periferivaggen af den understgtten-
de del 20 gennem i hovedsagen hele denne region,
der er potentiel for kontakt med sammenstgdende is.
Periferivaggen er i hvert fald i dette omrade fremstil-
let af et materiale, der let overfgrer varme, sd at
den varme, der tilfgres til indersiden 76 af peri-
ferivaggen, let kunne overfgres til ydersiden 70.
Nir varmeoverfgringsfluidumet derfor opvarmes til
en temperatur over smeltetpunktet for den is, der
omgiver platformen, vil ydersiden 70 af konstruk-
tionen have denne temperatur. Isen vil sdledes vare
hindret i at fryse fast pd og hafte sig til ydersiden
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70 af periferivaggen, s& at isen kan bevage sig
over den rampeagtige flade 70, s& at den brydes
ved bgjning.

For at vere gkonomisk skal en produktions-
konstruktion, der anvendes i arktiske vandomrader,
kunne producere et minimum p& 50.000-100.000 tgnder
olie om dagen. Produktionstemperaturen ved overbyg-
ningen pa brgnden vil ligge i et omrade mellem 52°¢
og 175°C. En tgnde riolie vejer ca. 135 kg og
har en varmefylde pd ca. 5 kJ/kg pr. °c. Dette
giver en energi til réadighed pa ca. 625 kJ pr. tgnde
olie pr. Cc. Beregnede, maksimale varmebelastninger,
der kraves til at opvarme ydersiderne af produktions-
konstruktioner af den type, der er vist i fig.

1 og 5, til en temperatur over smeltepunktet for isen
ville vare ca. 12 millioner kJ pr. time. Varmebe-
lastninger af denne stgrrelse kan tilvejebringes

ved en produktion pd 50.000 tgnder olie pr. dag, ca.
2.000 tgnder pr. time, hvor temperaturen af produk-
tionen afkgles 22°C. Samme varmemzngde ville vare
til r&dighed, hvor 100.000 tgnder pr. dag, ca. 4.000
pr. time produceres og afkgles 11°C. P4 samme m&de
kan et stort volumen af produceret gas tjene som
kilde for varmeenergi til opvarmning af ydersiderne
af konstruktionen.

Under hensyntagen til kapaciteten af ballast-
tankene og den varme, der er til radighed fra de
producerede fluida, kunne det forventes, at fluidumet
i tankene, ndr det opvarmes tilstrazkkeligt til at
holde konstruktionens yderside ved ca. 0,6°C, ville
have nok varme oplagret i fluidumet i tankene til
at holde ydersiden over frysepunktet for det omgivende
vand i en periode p& 24 timer. Dette ville tilveje-
bringe en sikker periode til reparation eller sikring
af boringerne for vedligeholdelsesformal.
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Platformen, der er vist i fig. 1 og 2, har
som eksempel seks ballasttanke 24. Det bemzrkes
imidlertid, at dette ikke er noget kritisk antal,
og flere eller farre tanke kan vare passende til
specielle platforme. De viste tanke er adskilt ved
radialt rettede vandtatte vagge eller skot 67.

De er lukket ved deres radialt indvendige side af
en cylindrisk vag eller skot 68. Den radialt yder-
ste veg af tankene er periferivaeggen eller skallen
af den understgttende del 20 af platformen.

Til nogle produktionsplatforme vil det vare
tilstrazkkeligt at tilvejebringe tanke for varme-
udvekslingsfluidumet, der, skgnt af tilstrakkelig
kapacitet, har mindre volumen end vist pa tegningen.
S&danne mindre tanke ville vare fordelt omkring
indersiden 76 af periferivaggen og ville vare
konstrueret til at have indersider 76 i kontakt
med varmevekslingsfluidum. Disse mindre tanke
ville vare placeret pad indersiden i varmeoverfgrende
forbindelse med periferivaggenes yderside i de omra-
der, hvor naturlig is ville kunne forventes at fryse
til vaggen. P& denne mdde holdes konstruktionens
yderside i omrddet med potentiel iskontakt over
smeltetemperaturen for naturlig is.

I den viste udfgrelsesform afgrenser det
cylindriske skot 68 et arbejdsomrdde ved kernen
88 af platformen. Passende dak, 41, 78 og 80, er
tilvejebragt i kernen til understgtning for persona-
le og maskineri. Dette rum vil normalt blive opvar-
met til en komfortabel arbejdstemperatur, der sadvan-
ligvis vil vare over temperaturen af fluidum i tanke-
ne 24. Imidlertid tilvejebringes der et isolations-
lag 84 mod de radialt inderste sider 86 af skot~-
tet 68 til formindskelse af varmetabet fra disse

tanke.
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Fig. 3 og 4 viser en anden udfgrelsesform for
opvarmningssystemet ifglge opfindelsen. Samme henvis-
ningstal, som anvendt i det foregdende, vil blive
anvendt igen i forbindelse med fig. 3 og 4 til an-
givelse af tilsvarende elementer.

I dette arrangement omgiver et vandtat skot
68, som vist, midteromrddet 88 af platformen og
afgranser indervaggen af kamrene 100 og 102, der
kan anvendes som ballasttanke. I stedet for imidler-
tid at fylde kamrene med et varmeoverfprings fluidum
er der monteret opvarmningspaneler 104 pa indersi-
den af periferiveggen i varmeoverfgringsforbindelse
med denne. Panelerne, der omfatter rgrslanger, er
forbundet med hinanden til optagelse af produktionen
fra ventiloverbygningerne 135, 136 og 137.

Opvarmningspanelerne 104 er placeret mod
indersiden 76 af periferiﬁaggen.af den understgt-
tende del 20. Panelerne er placeret i hele det
omrade, der vil vare i kontakt med is 18, der dan-
nes i vandet ved konstruktionen. Panelerne strakker
sig fortrinsvis et stykke over og under tykkelsen
af isen til sikring af, at arealet af periferivaggen,
der udsattes for eventuelt slag af is vil have en
temperatur, der ligger over smeltepunktet for den
omgivende is. Til hindring af varmetab kan panelerne
med varmeslanger eller -rgr v&re dekket pé indersider-
ne med et lag af isolerende materiale 106. Isola-
tionsmaterialet igen er dakket af et dek 107, der
p& vandtet mdde er fastgjort til indersiden 176
til hindring af, at vand i kamrene kan komme i kontakt
med opvarmningspanelerne og isolationen.

Under driften strgmmer de producerede fluida
fra ventiloverbygningen ved vedkommende boring, idet
det antages, at mere end en boring producerer, til
samlergret 90. Fra samlergret 90 strgmmer fluidaene

gennem ledninger eller kanaler 97 til et andet
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samlergr 112, se ogsd fig. 6. Fra samlergret 112
strgmmer produktionen gennem respektive kanaler

114 +il varmeoverfgringspanelerne 104. Produktionen
strgmmer derefter gennem rgrene 116 i disse paneler,
og til samlergr 120 via respektive kanaler 118, Fra
samlergret 120 strgmmer produktionen gennem kanaler
122 til olie-gas-vand-separatoren 33.

Passende ventiler er placeret i opvarmnings-
systemet til styring af cirkulationen af produktionen
til enhver af opvarmningspanelernes sektioner. Dette
muligggr, at enhver panelsektion i systemet kan tages
ud af drift for vedligeholdelse eller reparation. Ven-
tiler 124 er siledes placeret i kanalerne 114, hvor
de forbinder samlergret 112 med tilsvarende sek-
tioner af varmeoverfgringspanelerne 104. Ventiler
126 er placeret i kanalerne 118, der fgrer produk-
tionen fra varmeoverfgringspanelerne til samlergret
120. Endvidere kan der vare en ventil 130 i led-
ningen 97 til styring af strgmmen af produktion
fra samlergret 90 til samler¢ret 112. Og der kan
anvendes en ventil 128 +til styring af strgmmen
mellem samlergret 120 og separatoren 33.

Ligesom ved systemet ifglge fig. 1 og 2 kan
der ved systemet i fig. 3 og 4 anvendes produktions~-
fluidum til opvarmning af varmeoverfgringsfluidum, der
fgres gennem opvarmningspanelerne. Som vist i fig. 7
anvendes samme henvisningstal som fgr til at angive
tilsvarende elementer, idet produktionsfluidum
fra boringerne strgmmer kanaler 97a og 97b til
varmevekslere, henholdsvis 42 og 44. Herfra fores
fluidaene gennem passende kanaler til separatoren
33. Et varmeoverfgringsfluidum af den ovenfor be-
skrevne type kan derefter ledes fra overlgbstanke
108 og 110 til samlergret 54. Pumper 50 og 52
leverer derefter fluidum til varmevekslerne, hvorfra
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fluidumet strgmmer til samlergret 112, Ligesom pro-
duktionsfluidumet vil fluidumet derefter strgmme gen-
nem opsamlingspanelerne til samlergret 120. Men
i modsatning til produktionsfluidumet, vil varme-
overfgringsfluidumet derefter strgmme gennem re¢r
222 tilbage til overlgbstanke 108 og 110. Passende
ventil er tilvejebragt til styring af strgmmen af
varmeoverfgringsfluidum mellem overlgbstankene og
opvarmningspanelerne.

En anden type produktionskonstruktion er vist
i fig. 5. Konstruktionen 15 har en understgttende
del 20, hvorpd en halsdel 80 er fast forbundet
og strakker sig til et dek 22 over overfladen af
vandomrddet 12. Den understgttende del 20 omfatter
en ¢pvre del 6, der er koaksialt placeret oven pa
en nedre del 4. Periferivaggen af konstruktionen,
der omfatter sivel den gvre som den nedre del, er
hzldende under en vinkel i forhold til vandret til
at modtage ismasser, sdsom isflager 18 og isrevler
180, der bevager sig til kontakt med konstruktionen.
Hzldningsvinklen a2 i forhold til vandret af den
gverste del er stgrre end haldningsvinklen a; af
den nederste del. Tvarsnitsdiameteren af den gverste
del er ikke stgrre end ved toppen af den nederste
del. De ydre rampeagtige flader 140 og 160 i hen-
holdsvis den nederste og ¢gverste del er konstrueret
til at modtage sammenstgdende ismasser, sd at de
brydes ved bgjning.

Der er ballasttanke 24 i den nederste del
4 af konstruktionen 15. Den ¢gverste del 6 inde-
holder ingen ballasttanke. Dette er de trzk ved
konstruktionen 15, som har interesse i forbindelse
med opfindelsen. Navnlig bemarkes det, at opvarmnings-
systemet i fig. 1 og 2, hvor der anvendes varmeveksle-
re og varmeoverfgringsfluidum, kan anvendes til at op-
varme ydersiden 140 af den nedre del 4. Den gverste
del 6, der ikke indeholder nogen ballasttanke, kan
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have sin yderside 160 opvarmet ved hjzlp af det sy-
stem, der er beskrevet i forbindelse med fig. 3 og 4
eller systemet i fig. 7. Alternativt kan disse to
sidste systemer anvendes til at opvarme ydersiderne
af sivel den ¢vre del 6 som den nedre del 4. Det
kan ogsi vare gnskeligt at anvende det ene eller det
andet af disse to sidstnazvnte systemer til opvarmhing
af ydersiden 280 d&f halsdelen 80, eftersom hals-
delen kan vare udsat for slag fra afbrudte stykker

af is, der rider op p& konstruktionen.

Den til radighed varende varmeenergi fra den
producerede olie og gas kan sdledes anvendes til andre
af konstruktionens opvarmningsbehov. F.eks. kan op-
holdsomrider og arbejdsomrdderne p& konstruktionen
opvarmes ved anvendelse af varme fra produktionen.
Dette ville vere muligt med hver af opvarmningssyste-
merne i fig. 1 og 2 eller med systemet i fig. 3 og
4 eller i fig. 7. For systemet i fig. 3 0og 4 er der
vist et sadant arrangement i fig. 6, hvor passende
ledninger og ventiler er anvendt til at lede produk-
tionen til konstruktionens opholds—- og arbejdsomrader.

Varmen fra de producerede fluida er naturlig-
vis ikke til ré&dighed, f@¢r boringerne er tilvejebragt
og sat i produktion. Produktionsvarmen vil heller
ikke vare til radighed, ndr boringerne lukkes for
reparation, eller nadr selve produktionsopvarmnings-
systemet skal repareres.For at tage hensyn til disse
omstandigheder md der vare et hjalpeopvarmningssystem.
Hjzlpeopvarmningssystemet kan vere en dampkedel, som
vist ved 200 i fig. 6, der er konstrueret til at op-
varme varmeoverfgringsfluidum, der cirkuleres gennem
opvarmningspaneler 104, se fig. 7, eller fluidumet
i ballasttankene 24, se fig. 1 og 2. Hjzlpevarmen
kan ogsd tilvejebringes ved anvendelse af elektriske
modstandsopvarmningselementer 210, som vist i fig.
3. Det ovenfor beskrevne hjzlpeopvarmningssystem kan
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ogsd anvendes, nar produktionsopvarmningssystemet ifgl-
ge opfindelsen anvendes. Tilfgrslen af varme til kon-
struktionen kan da afbalanceres mellem.og opfyldes
af savel hjzlpe- som produktionsvarmesystemet.
Opvarmningssystemet ifglge opfindelsen omfatter
de ngdvendige styreorganer til opretholdelse af de
gnskede temperaturer. Styreorganerne kan ogsd anvendes
til at tilvejebringe den mest effektive balance mel-
lem opvarmning ved produktionen fra boringen og op-
varmning ved hjalpeopvarmningssystemet.

PATENTZXRAYV

1. Fremgangsmadde til reduktion af iskrafterne
mod en offshore produktionskonstruktion (10), der er
placeret i et isfyldt (18) vandomréde (12) og produce-
rer fluida fra en tilhgrende produktionsbrgnd (151,
161, 171), hvilken konstruktion er udformet med en
understgtningsdel (20), som strekker sig ned i vandet
og har en periferivag, der forlgber sdvel over som
under vandoverfladen, hvor i det mindste en del af
periferivaggen i det potentielle kontaktomrade med
drivende is konvergerer indad og opad, sa at der til-
vejebringes en rampelignende overflade, langs hvilken
isen ved kontakt med konstruktionen presses op over
sit naturlige niveau og som fglge deraf knakker, og
hvor der tilfgres varme til indersiden af periferi-
vaggen, s& at dennes yderside (70) holdes pd en tem-
peratur over smeltepunktstemperaturen for den omgiven-
de is, k endetegnet ved, at opvarmningen
sker ved hijelp af egenvarmen fra de producerede fluida.

2. Offshore produktionskonstruktion til brug
ved udgvelse af fremgangsmaden ifglge krav 1, hvilken
konstruktion producerer fluida fra en tilhgrende pro-
duktionsbrgnd (151, 161, 171) og er udformet med en

understgtningsdel (20), som strazkker sig ned i vandet
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og har en periferivag, der forlgber sdvel over som under
vandoverfladen, hvor i det mindste en del af periferi-
vaggen i det potentielle kontaktomride med drivende is
konvergerer indad og opad, sd at der tilvejebringes en
rampelignende overflade, langs hvilken isen ved kontakt
med konstruktionen presses op over sit naturlige niveau
og som fglge deraf knzkker, og med organer til at over-
fgre varme til indersiden af periferiveggen, k e n de-
tegnet ved, at varmeoverfgringsorganerne omfatter
udstyr til at overfgre egenvarmen fra de producerede
fluida til periferivaggens inderside.

3. Ronstruktion ifglge krav 2, k end et e g -
n et ved, at varmeoverfgringsorganerne omfatter udstyr
(50, 52) til at cirkulere et varmeoverfgringsfluidum i
varmeoverfgrende kontakt med de producerede fluida og
med periferivaggen.

4., Konstruktion ifglge krav 3, k end et e g -
net ved, at udstyret omfatter et af det ved hjzlp af
de producerede fluida opvarmet varmeoverfgringsfluidum
gennemstrgmmet kammer (24) i varmeoverfgrende kontakt

med periferivaggen.
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