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69 Elektrische Heizvorrichtung fiir Kochherde mit einer Kochplatte aus Glaskeramik.

@ Diese Heizvorrichtung umfasst ein erstes und ein zwei-
tes Heizelement (10, 12), die nahe beieinander auf
einer Unterschicht (4) aus thermisch und elektrisch isolie-
rendem Material angeordnet sind. Um die Heizelemente
(10, 12) herum befindet sich eine Aussenwand (8) aus ther-
misch isolierendem Material und iiber den Heizelementen
(10, 12) eine thermische Abschaltvorrichtung (14) zum
Abschalten des elektrischen Stromes bei zu hoher Wiirme.
Diese Abschaltvorrichtung (14) ist an den beiden iiber dem
zweiten Heizelement (12) befindlichen Enden vor Strah-
lung beider Heizelemente abgeschirmt. Diese Abschir-
mung besteht aus Blocken (18) mit einer Nut fiir den Stab
der Abschaltvorrichtung (14) und ist in Ausschnitte in der
Aussenwand eingesetzt. Damit wird die Abschaltung des
Stromes wihrend einiger Zeit verzogert, und der Wir-
kungsgrad wird bei gleicher Heizleistung verbessert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektrische Heizvorrichtung fiir Kochherde mit einer
Kochplatte aus Glaskeramik mit einer Unterschicht (4) aus ter-
misch und elektrisch isolierendem Material, nahe beieinander-
liegende, auf der Unterschicht (4) derart angeordnete erste und
zweite Heizelemente (10, 12), dass die abgegebene Wirme des
genannten zweiten Heizelementes (12) die vom ersten Heizele-
ment (10) abgegebene Wirme erhoht, ferner mit einer Aussen-
wand (8) um die Heizelemente (10, 12) herum, die aus ther-

5

misch isolierendem Materjal besteht und mit einer sich iiber die 10

Heizelemente erstreckenden thermischen Abschaltvorrichtung
(14), gekennzeichnet durch Mittel (18, 24) zur Abschirmung der
thermischen Abschaltvorrichtung in den Gebieten oberhalb des
zweiten Heizelementes (12) gegeniiber der von beiden Heizele-
menten abgegebenen Wirme,

2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abschirmung durch Blscke (18) aus ther-
misch isolierendem Material gebildet ist.

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das thermisch isolierende Material keramische
Fasern sind oder mikroporiges Isoliermaterial ist.

4. Vorrichtung nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Blgcke (18) eine Nut (20) zur Aufnahme
der thermischen Abschaltvorrichtung ( 14) aufweisen.
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5. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 2 bis 4, da- 15

durch gekennzeichnet, dass die Bldcke (18) in Ausschnitte in
der Aussenwand (8) eingesetzt sind.

6. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abschirmung als Kiihlblech (24) ausgebildet

ist, um die durch die Heizelemente (10, 12) abgegebene Wirme 10

im Gebiet des zweiten Heizelementes (12) zu absorbieren und
nach aussen zu leiten,

7. Vorrichtung nach Patentanspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kiihiblech (24) als Rohr aus Kupferblech aus-
gebildet ist, das mit der dje Unterschicht (4) und die Aussen-
wand (8) tragenden Metallschale (2) verbunden ist.

8. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass sie einen nominellen Heizdurchmes-
ser von 145 mm aufweist, und dass das erste Heizelement (10)
eine Leistung von 1000 W und das zwej
solche von 450 W besitzt.

9. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass sie einen nominellen Heizdurchmes-
ser von180 mm aufweist, und dass das erste Heizelement (10)
eine Leistung von 1500 W
solche von 500 W aufweist,

10. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Heizelement (12) sich
wenigstens angenihert rund um das erste Heizelement (10) her-
um erstreckt, derart, dass es sich zwischen dem ersten Heizele-
ment (10) und der Aussenwand (8) befindet.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Heiz-
vorrichtung fiir Kochherde mit einer Kochplatte aus Glaskera-
mik gemass dem Oberbegriff des unabhingigen Patentan-
spruchs |.

Bei ciektrischen Kochherden wird die Wirme auf Gegen-
stande, die sich iiber den Heizelementen befinden, mittels Kon-

vektion, \Varmelei[ung und Warmeslrahlung libertragen. Von
diesen sing die Wéirmeleilung und die Wirmestrahlung domi-
nierende Ubertragungswege zur Ubertragung der Wérme von
den Heizelementen 2y den Gegenstiinden. Die Wirmemenge,
die zum Gegenstand geleitet wird, hingt selbstverstéindlich von
der Grésse der Beriihrungsfliche ab. Im Falle einer Glaskera-
mikplatte als Kochplatte fiir den Kochherd ergibt sich dic Be-

3

S

“w
by

S

te Heizelement (12) eine 10

und das zweite Heizelement (12) eine 45
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tithrung mit der flachen Glasfldche, die durch die Heizelemenge
erwirmt wird.

Bei einem Kochherd mit einer Kochplatte aus Glaskeramik
liegt diese Glaskeramikplatte iiber einem oder mehreren, im ail-
gemeinen kreisférmigen elektrischen Heizelement, das sich auf
einer Unterschicht aus elektrisch und thermisch isolierendem
Material befindet, so dass sich das oder die Heizelemente im
Abstand von der Unterseite der Glaskeramikplatte befinden. Im
Gebrauch wird ein auf der Glaskeramikplatte stehender Gegen-
stand durch die Wirme aus dem Heizelement und durch die
Glaskeramikplatte mittels Air-Konvektion, Wirmeleitung und
Infrarotstrahlung erwirmt. Solche Heizelemente werden Strah-
lungsheizungen genannt. Das Isoliermaterial verhindert, dass
Warme aussen gegen die Glaskeramikplatte abgestrahit wird,
und weil die bevorzugten Materialien fiir dje Platte thermisch
nicht leitend sind, werden nur Gebiete der Platte erwidrmt, die
dem Heizelement direkt ausgesetzt sind. Um zu verhindern,
dass Wirme auf Teile der Glaskeramikplatte tibertragen wird,
die nicht durch einen Gegenstand direkt iiber dem Heizelement
bedeckt sind, ist eine periphere Aussenwand aus thermisch iso-
lierendem Material um das Heizelement herum angeordnet.

Dazu befindet sich eine thermische Abschaltvorrichtung
iiber dem Heizelement, um sowohl das Heizelement als auch
die Glaskeramikplatte vor Uberhitzung zu schiitzen. Die ther-
mische Abschaltvorrichtung umfasst einen Bimetallstab iiber
dem Heizelement und einen Schnapp-Schalter ausserhalb der
Aussenwand, um das Heizelement von der Zuleitung abzuschal.
ten, derart, dass zu hohe Temperaturen, die fiir den Benutzer
geféhrlich sein kénnen und eine Beschidigung oder Verfarbung
der Glaskeramikplatten bewirken kénnen, vermieden werden.

Die Hersteller von Glaskeramikplatten fiir Kochherde
mdchten die Wirkungsweise ihrer Produkte verbessern. Die
Wirkungsweise kann durch Messen der Zeit definiert werden,
die es braucht, um eine bestimmte Menge Wasser von einer An-
fangstemperatur zum Kochen zu bringen. Ein Weg, der vorge-
schlagen wurde, um die Wirkungsweise zu verbessern, besteht
darin, die Watt-Leistung der Heizelemente zu vergrossern, bei-
spielsweise von 1000 W auf 1100 W oder von 1500 W auf 1600
W bei einem gegebenen Durchmesser der Heizelemente, aber
dieser Vorschlag ist wenig wirksam, weil dadurch lediglich die
thermische Abschaltvorrichtung die Heizelemente 6fter abschal-
tet, Es wurde auch vorgeschlagen, bei einem gegebenen Durch-
messer der Heizelemente ein zweites Heizelement vorzusehen,
das mit 450 - 500 W arbeitet und um das erste Heizelement her-
um angeordnet ist. Das zweite Heizelement wird dabei nur bej
bestimmten Einstellungen des Betriebsschalters eingeschaltet.
Jedoch zeigt ein solches zweites Heizelement den nachteiligen
Effekt auf die Betriebsweise der thermischen Abschaltvorrich-
tung, indem diese das Heizelement schon bei einer tieferen -
Temperatur der Kochfliche abschaltet, was trotz der héheren
Watt-Leistung zu einem schlechteren Wirkungsgrad fiihrt. Im
GB-A 2 069 300 wird eine Heizvorrichtung beschrieben, die
zwei Heizelemente aufweist, aber durch welche Heizelemente
zwei separate abgegrenzte Heizzonen auf der Glaskeramikplatte
erwédrmt werden und vor allem zur Beniitzung mit verschiede-
nen Grossen der Gegenstinde dient. Die Heizelemente zu die-
sem Zweck sind durch eine Trennwand voneinander getrennt,
Obwohl diese Heizanordnung schon eine gewisse Vielseitigkeit
zeigt, bewirkt sie keine Verbesserung des Wirkungsgrades.

Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei-
ne Slrahlungsheizungsanordnung mit einem ersten und einem
zweiten Heizelement zu schaffen, mit der ein besserer Wir-
kungsgrad méglich ist als bisher.

Erfindungsgemiss wird dies durch die Merkmale im kenn-
zeichnenden Teil des unabhdngigen Patentanspruchs 1 erwirkt.

Die genannte Abschirmung kann aus einem Block aus ther-
misch isolierendem Material wie keramische Fasern oder ein mi-
kroporiges Isoliermaterial sein. In diesem Block kann eine Nut



zum Einlegen der thermischen Abschaltvorrichtung vorhanden
sein. e

Die Abschirmung kénnte auch ein Kiihlblech aufweisen, das
durch die Heizelemente abgegebene Warme im Gebiet des zwei-
ten Heizelementes absorbiert und ausserhalb die Heizvorrich-
tung transportiert.

In einer Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung kann
sich das zweite Heizelement wenigstens angenihert vollstindig
um das erste Heizelement herum erstrecken, so dass sich dieses
zweite Heizelement zwischen dem ersten Heizelement und der
Aussenwand befindet. In einer solchen Anordnung, bei der die
Abschirmung aus einem Block aus thermisch isolierendem Ma-
terial besteht, befindet sich ein solcher Block vorteilhafterweise

- an jedem Ende der thermischen Abschaltvorrichtung. Die Blok-
ke kénnen in Ausschnitte in der Aussenwand eingesetzt sein.
Wenn die Abschirmung ein Kiihlblech aufweist, kann ein Rohr
aus Kupfer an jedem Ende der thermischenAbschaltvorrichtung
angeordnet sein, und das Kupferrohr kann mit der Metallschale
verbunden sein, in die die Unterschicht und die periphere Wand
cingebaut sind.

Bei einer Heizvorrichtung mit einer nominellen Heizfliche,
die einen Durchmesser von 145 mm aufweist, kann das erste
Heizelement eine Leistung von 1000 W und das zweite Heizele-
ment eine solche von 450 W aufweisen. Anderseits kann Ffiir ei-
ne Heizvorrichtung mit einem Durchmesser der Heizfliche von
180 mm das erste Heizelement eine Leistung von 1500 W und
das zweite Heizelement eine solche von 500 W aufweisen.

Zum besseren Verstdndnis der Erfindung und zur Erldute-
rung von Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung wird auf die
nachfolgende Beschreibung der Zeichnungen verwiesen. Es zei-
gens

Fig. 1 einen Grundriss einer ersten Ausfiithrungsform einer
Heizvorrichtung gemiss der vorliegenden Erfindung,

Fig. 2 eine Schnittansicht der Heizvorrichtung nach Fig. |
unterhalb einer Glaskeramikplatte eines Kochherdes,

Fig. 3 einen Grundriss einer zweiten Ausfiithrungsform einer
Heizvorrichtung gemass der Erfindung,

Fig. 4 eine Schnittansicht der Heizvorrichtung gemiss Fig. 3
unterhalb einer Glaskeramikplatte eines Kochherdes, und

Fig. 5 einen Grundriss einer dritten Ausfiihrungsformm ei-
ner Heizvorrichtung geméss der Erfindung.

Gleiche Referenzzahlen werden in allen Figuren verwendet,
um gleiche Teile zu bezeichnen.

Fig. I und 2 zeigen eine Heizvorrichtung mit einer Metall-
schale 2, in die eine Unterschicht 4 aus elektrisch und thermisch
isolierendem Material eingelegt ist. Die Metallschale 2 weist
seitliche Winde 6 auf, an denen eine Aussenwand 8 aus ther-
misch isolierendem Material angelegt ist. In Nuten in der Un-
terschicht 4 sind zwei konzentrische Heizelemente 10 und 12 an-
geordnet. Uber den Heizelementen befindet sich eine thermi-
sche Abschaltvorrichtung 14, durch die beide Heizelemente von
der elektrischen Zuleitung abgeschaltet werden kénnen, wenn
sie sich zu stark erwirmen sollten.

Jedes Heizelement kann fiir sich an- und abgeschaltet wer-
den. Dazu ist ein Anschlussstecker 16 vorhanden mit einem An-
schlussstift fiir das einé Ende des ersten Heizelementes, ein An-
schlussstift fiir das eine Ende des zweiten Heizelementes und
mit einem dritten Anschlussstift fiir die beiden zusammenge-
schalteten zweiten Enden beider Heizelemente. Die Anschluss-
stifte sind am Kochherd mit Energiereguliervorrichtungen ver-
bunden, die mit einer vorbestimmten Anzahl von Einstellungen
versehen sind, um den beiden Heizelementen 10, 12 die benotig-
te Energic zuzufiihren, Jedes Heizelement hat die Form einer
ungeschiitzten Spule und ist an der Unterschicht 4 mittels
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Klammern befestigt. Die Spulen bestehen aus einem Wider-
standsheizdraht, der beispielsweise aus einer Eisen-Chrom-Alu-
ninium-Legierung oder aus einer Eisen-Chrom-Aluminium-Yt-
trium-Legierung besteht.

Wie Fig. 1 und 2 zeigen, befindet sich ein Block 18 aus ther-
misch isolierendem Material um den Stab der thermischen Ab-
schaltvorrichtung 14, an den diametral sich gegenuberliegenden
Partien, bei denen die thermische Abschaltvorrichtung uber
dem &dusseren Heizelement 12 liegt. Die Blécke 18 schirmen die
thermische Abschaltvorrichtung gegenuber der thermischen Be-
einflussung sowohl des inneren als auch des dusseren Heizele-
mentes ab. Demgemdss sind die Blocke 18 mit einer Nute 20
versehen, die zur Aufnahme des Stabes der thermischen Ab-
schaltvorrichtung 14 dient, und sie kénnen ihrerseits zwecks
Verstiarkung teilweise in die Aussenwand eingesetzt sein, Vor-
zugsweise stehen die Blicke 18 radial nach innen bis zu einem
Punkt zwischen dem dusseren Heizelement 12 und dem dusser-
sten Bogen des inneren Heizelementes 10 vor. Die Blocke 18
kénnen sich von der Aussenwand 8 bis zu einem Abstand von
etwa 7,5 mm nach innen erstrecken, und sie haben eine Breite
von etwa 20 mm. Die Windungen des dusseren Heizelementes
sind unterhalb den Blocken 18 abgeflacht. Die Hohe der Blécke
ist derart, dass sie bis etwa zu derselben Hohe reichen wie die
Aussenwand 8, so dass die Aussenwand und die Blécke an der
Unterseite der Glaskeramikplatte 22 anliegen, wenn das Heiz-
element in einem Kochherd eingebaut ist. Das Material fiir die
Bldcke kann beispielsweise keramisches Fasermaterial oder ein
mikroporiges Isoliermaterial sein. Das Material fiir die Unter-
schicht 4 ist vorzugsweise ein mikroporiges Isoliermaterial,
wihrend fiir die Aussenwand 8 vorzugsweise keramische Fasern
verwendet werden.

Die Heizvorrichtung gemiss Fig. 1 und 2 kann einen nomi-
nellen Warmedurchmesser von 145 mm aufweisen. Fiir solche
Heizvorrichtungen betrégt die Leistung ublicherweise 1000 W
und fiir die dargestellte Ausfithrungsform weist das innere
Heizelement 10 vier innere Bogen auf und ist fiir die Leistung =~
von 1000 W ausgelegt, wihrend das dussere Heizelement 12 ei-
nen einzelnen Kreis bildet und eine Leistung von 450 W auf-
weist, .

Es wurde gefunden, dass eine solche Heizvorrichtung ohne
die Bldcke 18 einen wesentlich schlechteren Wirkungsgrad hat
als eine herkémmliche 1000 W Einheit, wihrend eine Heizvor-
richtung gemass der vorstehenden Beschreibung einen besseren
Wirkungsgrad hat als eine ibliche 1000 W Einheit. Es erstaunt
jedoch nicht, dass die Heizeinrichtung ohne die Blécke einen
schlechteren Wirkungsgrad hat, aber es kénnte auch angenom-
men werden, dass eine Heizvorrichtung mit den Blécken einen
ebenso schlechten Wirkungsgrad hiitte, weil trotz des Vorhan-
denseins der Blocke, eine hidufigere Betatigung der thermischen
Abschaltvorrichtung zu erwarten wire.

Die Heizvorrichtung gemiss Fig. 3 und 4 ist dhnlich derjeni-
gen gemdss Fig. 1 und 2, jedoch hat die Heizvorrichtung ge-
miiss den Fig. 3 und 4 einen nominellen Heizdurchmesser von
180 mm. Das innere Heizelement 10 besitzt eine Leistung von
1500 W und das dussere Heizelement eine solche von 500 W.
Das aussere Heizelement befindet sich immer noch in einer ein-
zelnen Nut, aber das innere Heizelement ist nun in sechs kon-
zentrische Kreisbogen unterteilt.

Das Heizelement gemiss Fig. § ist ebenfalls dhnlich wie das
Hcizelement gemdss Fig. 1 und 2 aufeebaut, aber die Blocke 18
werden durch Kupferrohre 24 ersetzt, die an der Metallschale 2
befestigt sind und sich radial etwa gleich weit nach innen ecr-
strecken wie die Blocke 18, d.h. bis zu einem Punkt zwischen
dem inneren und dem dusseren Heizelement.
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