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Para-choques para viaturas automéveis constituido por vérias componentes méveis e de amortecimento, com
impacte no solo (T), simultaneamente, em dois pontos distintos, opostos e equidistantes do plano central e
longitudinal do chassis. E essencialmente constituido: por dois bragos A e B méveis no plano vertical do chassis
em torno dos eixos (e, e4) e ligados nas suas extremidades por uma articulagio aos dois bragos E e F de
travamento de impacte, tendo estes tltimos a sua rotagdo nos eixos (e3, ep); por dois bragos C e D méveis no
plano horizontal do chassis em torno dos seus eixos (e7, eg), ligados entre si nos pontos (R1, R2, R3, Ryg) por dois
cabos esticadores (t1, t2) com rotagao em (R1, R4). Os quatro bracos Ae B, C e D, ttm uma das suas extremidades
em semi-circulo dentado que corresponde aos eixos (e, €4, €7, eg), cujo sector dentado engrena na cremalheira
das barras de suporte (51, 52). Estas duas barras longitudinais, afastadas entre si, sensivelmente, a largura do
chassis, si0 montadas na estrutura do mesmo, permitindo a fixagao dos seis bracos méveis acima referenciados e
de uma mola em voluta em cada barra. Na eventualidade de uma colisdo, o sistema de componentes méveis
deste péra-choques, além do impacte no solo, proporciona a distribuigao da absor¢ao simultanea de energia
cinética por oito pontos diferentes e contraria a tendéncia para o levantamento traseiro da viatura quando o
choque se d4 a grande velocidade, diminuindo substancialmente o desiquilibrio da viatura provocado pelo
choque. Esta invengao destina-se a todos os veiculos automéveis de passageiros ou de carga.
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DESCRICAO
PARA-CHOQUES PARA VIATURAS AUTOMOVEIS

A invencao diz respeito a um para-choques articulado para viaturas
automoéveis constituido por varias componentes moéveis, de
amortecimento e de impacte no solo. '

O para-choques constitui um dos orgaos mais importantes de um
veiculo automovel destinado a suportar ou a atenuar o embate de
outros veiculos ou de obstaculos que surjam na direc¢ao do seu
deslocamento.

Nao obstante a evolucdo tecnoldgica e a preocupacao constante dos
fabricantes de veiculos o tornarem cada vez mais aperfeicoado, o
certo ¢ que, perante os resultados funestos verificados nas colisoes
que diariamente ocorrem nas estradas de todo o mundo, chegamos a
conclusao de que os para-choques, mesmos dos veiculos de
construcido recente, estao longe de oferecerem um grau de seguranca
considerado satisfatorio.

O para-choques que se idealizou, independentemente dos materiais
empregues, oferece um alto nivel de seguranca e grande vantagem em
comparacao com o0s para-choques que podemos classificar de
tradicionais.

Assim, este para-choques, objecto do invento, apresenta varias
caracteristicas técnicas inovadoras que lhe permitem aumentar a
eficacia em relagcao aos para-choques até hoje conhecidos no
mercado.

O para-choques, objecto do invento, apresenta as seguintes
caracteristicas:

1) Sistema constituido por varias componentes moveis e de
amortecimento de choque, simétricas em relagao a um plano
longitudinal que divida o chassis em duas partes iguais. As
componentes moveis do sistema permitem o impacto no solo,
simultaneamente em dois pontos distintos, opostos e equidistantes
do plano central longitudinal do chassis.



2) Com o impacte no solo simultaneamente em dois pontos referidos
em 1) consegue-s€ O equilibrio das forcas de reac¢ao na estrutura do

chassis.

3) O sistema de componentes méveis, além do impacte no solo,
prdpdrciona a distribuicao da absor¢ao simultanea da energia cin€tica
por oito pontos diferentes do chassis, em perfeito equilibrio mesmo
para o choque obliquo (excéntrico). na estrutura frontal ou traseira,
dissipando, deste modo, a carga do impacte. |

4) O sistema, com impacte no solo, contraria a tendéncia para O
levantamento traseiro da viatura €m CasS0 de colisdo grave, oferecendo
uma maior estabilidade no momento do impacte.

5) Este para-choques permite a sua montagem na parte frontal €
traseira da viatura quando da montagem do chassis ao qual deve ser
solidamente fixo.

Para uma melhor compreensao das caracteristicas € funcionamento
da presente invencao, juntam-se 0S desenhos cujas figuras, sem
qualquer caracter limitativo, representam:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Uma vista geral em perspectiva do para-choques de
estrutura moével com impacte no solo. '

Uma vista destacada de um dos elementos laterais da
estrutura de rotacao no plano vertical, separada do corpo
principal.

Uma vista destacada da estrutura com rotacao no plano
horizontal, separada do corpo principal.

Diagrama que representa os bracos de rotacdo no plano
vertical de um dos lados do sistéma, no momento do
impacte no solo .

Na fig. 1 destacam-se:



a) duas barras longitudinais de suporte (S1, S2);

b) dois bragos (A, B) moveis verticalmente em torno dos eixos
(e1, e4) € ligados nas suas extremidades por uma articulacao (€2,
es) aos bragos (E, F) de travamento de impacte.

c) dois bracos (E, F) de travamento, referidos em b) com uma
das extremidades ligadas aos bracos (A, B) e a outra a barra fixa
longitudinal de suporte por meio do eixo (e3, €6)-

d) dois bragos (C, D) moveis horizontalmente em torno dos seus
eixos (e7, eg) ligados entre si nos pontos (R1, R2,R3, R4) por
‘ dois cabos esticadores (tj, t2) com rotacao em (R), Ry).

e) duas molas helicoidais de traccao (mj, m2).

Na fig. 2 destacam-se:

a) um dos bracos (A) com articulacao em (ej) de rotagcao no
plano vertical do chassis € um dos bracos de travamento de
impacte (E), ja referidos na alinea b) da fig. 1. Este conjunto €
duplo e simétrico em relagao ao plano central € longitudinal do
chassis.

. O braco (A) terrm‘na por um semi-circulo dentado ligado a uma
barra longitudinal de suporte (S1) por meio de um colar com

aba vertical dupla (2, Fig. 1) que cobre 0 semi-circulo dentado,

onde se fixa o eixo (ej). O sector dentado engrena na

cremalheira da barra longitudinal de suporte (Fig. 2).

Como o sistema € dup_lo, 0 que se dxz para o braco (A) € valido
também para o braco (B). '

b) Um dos bragos (E) de travamento com uma das extremidades
ligada a um dos bragos de rotacao vertical (A) por meio de uma
abertura central, calha (h) onde desliza o pino (e2) do braco (A).
A outra extremidade esta ligada a barra longitudinal de suporte
na sec¢ao (5) por meio do eixo (es).




c) Barra longitudinal de suporte.
Esta barra, dupla em cada um dos lados do sistema, esta
dividida em cinco secgoes a seguir discriminadas:
1) uma cilindrica ou rectangular onde se fixa a estrutura
exterior frontal ou traseira do para-choques (1).
2) uma rectangular onde se ‘encontra a cremalheira dupla
com face horizontal e vertical (2) onde engrenam OS
sectores dentados dos bracos (A, B) e (C, D).
3) uma secc¢ao de estrutura sélida (3) que também pode
ser cilindrica ou rectangular, com compressao directa a
mola em voluta.
4) mola em voluta (4).
5) seccao (5) que contém a articulagao'do braco (E) de
rotagio no plano vertical para travamento de impacte.
Esta seccao, por nao ter mobilidade, deve ser solidamente
fixa a estrutura do chassis. ‘

As seccoes referidas em 1), 2) e 3), no seu conjunto,
comportam-se como um émbolo que comprime a mola em
voluta.

Na Fig. 2 destaca-se ainda um pormenor da engrenagem
de um dos bracos horizontais (C) com 0 eixo de rotagao
(e7) e a cremalheira lateral da barra movel de suporte (S1).

Na fig. 3 destacam-se€:

Um dos bracos (D) de rotacao horizontal com uma das
extremidades em semi-circulo dentado, eixo (eg), € a outra em

angulo agudo (3).

Os bracos (C, D) movimentam-se horizontalmente (D da Fig. 3,
de g para g), com O €ix0 no semi-circulo da engrenagem. Cada
braco movel esta fixo a um ponto da barra longitudinal de
suporte (2) por meio de um colar com aba lateral dupla (1 da
Fig. 1) que se estende ao semi-circulo dentado onde se fixa o
eixo (eg). Como mostra a figura, o sector dentado engrena na
cremalheira lateral da barra de suporte. Os bracos (C, D) estao
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ligados entre si por dois cabos esticadores referidos na alinea d)
da fig. 1.

Existem duas molas helicoidais de tracc¢ao (m;, mpo) ligada, cada
uma, a um ponto do semi-circulo dentado dos bragos
horizontais (C, D) € a um ponto central do chassi (n),
representando a figura apenas um dos lados. Estas molas nao
desempenham qualquer fun¢do no amortecimento do impacte,

servindo apenas para reforcar a posicao dos bragos em repouso.

Existe ainda uma longarina central (L), que tanto pode fazer
parte da estrutura do chassis como do corpo do sistema, onde as
extremidades em angulo agudo dos bracos (C, D) sao travadas
por impacte na sua rotacao horizontal. |

A excepcao dos bracos de impacte no solo que devem permanecer de
modo a poderem rodar livremente, toda a restante estrutura do para-
choques, tanto movel como fixa, deve ser devidamente resguardada a
fim de preservar as articulacoes de oxidacao e sujidade.

FUNCIONAMENTO DO SISTEMA

Considerando a fig. 1, quando se da uma colisao central no resguardo
exterior do para-choques (P) fixado as duas barras longitudinais de
suporte, estas, a semelhanca de dois émbolos comprimem as molas
em voluta (5, 6), a0 mesmo tempo que movimentam as engrenagens
correspondentes aos €ixos (€)1, €7, €4, eg). obrigando simultaneamente
os quatro bragos, verticais € horizontais, a gi'rarem sobre o0s
'respectivos eixos. '

Os bracos verticais (A, B) na sua rotacdo em (ej, e4) forcam os bracos
(E, F) de travamento de impacte, a rodar em (e3, eg) pelo facto de
estarem ligados pelas articulacoes (es, e5). Estas articulacdes constam
de uma calha alongada (h da Fig. 2) praticada nos bragos (E, F) para
receber os pinos dos bragos (A, B), cujos pinos deslizam na calha
respectiva até a extremidade dos bracos (E, F) tocarem. 0 solo (T).



Os bracos horizontais (C, D) na sua rotacao (de g para g € de fpara f ")
encontram como obstaculo, nas suas extremidades, a longarina
central (L), dando origem a um impacte de travamento com absor¢ao
de energia ciné€tica.

O comprimento da calha (h) € calculado em funcao do menor angulo
formado pelos bragos quando tocam O solo e da sua posicao de
repouso paralela & barra longitudinal de suporte considerando fixos 0s
eixos (e3,eg) dos bracos (E, F) ou, o que € 0 mesmo, O comprimento
da calha é calculado de modo a permitir a recolha dos bragos
sobrepostos horizontalmente com a articulacio que, em caso de
colisio mantém a unido dos dois bracos no seu-movimento até ao
impacte no solo € vice-versa. '

A calha também pode ser praticada na barra de suporte onde 0s
bracos (E, F) deslizariam, mas neste caso OS eixos (€2, es) de rotacao
nas extremidades dos bragos seriam fixos. Este processo, porém, ¢
menos eficiente.

Como a direccao da forca de colisao nas barras de suporte ¢ alterada
pela rotacao dos bracos (A, B), os bracos (E, F) suportam a forca
aplicada no ponto mais proximo do solo, onde os bracos (A, B)
imprimem directamente a forca do impacte, a qual € distribuida
simultaneamente pelos pontos de apoio das extremidades dos bracos
(E, F).

Assim, pelo diagrama apresentado, fig. 4, OR € TP representam OS
bracos de rotagdo no plano vertical de um dos lados do sistema, no
momento do impacte no solo. Se considerarmos OR perpendicular a
TP no ponto (R), ¢ T e P, respectivamente, 0s pontos de contacto
com o solo e do eixo de rotacdo na barra de suporte, obtemos um
mecanismo semelhante a uma alavanca em que

RTxf=RPxr
sendo f a forca do impacte no solo € r a forca suportada pelo
segmento RP no ponto P. O total da forca (F) imprimida no ponto (R)
por um dos bracos (A, B) € dada pela relagao

F=f+r




Concomitantemente, pela 32 Lei de Newton, o sentido da forca da
accao nos bracos (A, B) articulados € também alterado pelo impacte
no solo, dando-se a reaccao das forcas de choque nos pontos (2, 5,
Fig. 2) da barra longitudinal de suporte (S1).

A resultante das forcas componentes de reacc¢ao, nos brac;os com
impacte no solo, isto €, com rotacao no plano vertical, leva-nos a
concluir que as forcas de choque frontal sao parcialmente desviadas
do plano horizontal do chassis para 0 plano vertical, o que significa
que o habitaculo da viatura ¢ poupado, a0 mesmo tempo que as forcas
de reaccao componentes contrariam o levantamento traseiro quando
o choque se da a grande velocidade, diminuindo substancialmente o
desiquilibrio da viatura provocado pelo choque. '

Considerando o perfeito funcionamento do sistema com o movimento
dos bracos do plano horizontal e vertical, e a compressao das duas
molas em voluta, verificamos queé, na eventualidade de uma colisao,
podemos distribuir a forca do impacte por oito pontos diferentes com
grande poder de absorcao de energia cinética, atingindo, deste modo,
um alto padrao de seguranca €m caso de acidente frontal ou traseiro.

O para-choques, objecto do invento, destina-se a todas as viaturas
automoveis ligeiras € a todos 0s veiculos automoveis de carga ou de
passageiros.

Lisboa, 10 de Marco de 1998.




REIVINDICACOES

1) Para-choques para viaturas automoveis caracterizado por possuir
varias componentes que, em Caso de colisdo, sao moéveis em torno
dos seus eixos, nos planos vertical e horizontal do chassis, as quais
permitem um impacte simultaneo no solo e na longarina central, e
caracterizado por possuir molas de amortecimento de choque em
duas barras laterais de suporte, assim como molas helicoidais de
tracCcao que permitem reforcar a posicao dos bracos em repouso.

2) Para-choques, de acordo com a reivindicagao 1), caracterizado por
possuir dois bfacos A e B (Fig. 1), moéveis no plano vertical do chassis,
em torno dos seus eixos (€1, €4) € ligados, respectivamente, por uma
articulacdao nas suas extremidades (e2, es) aos dois bragos E e F de
travamento de impacte no solo (T).

3) Para-choques, de acordo com a reivindicacdo 1) caracterizado por
possuir dois bracos C e D, méveis no plano horizontal do chassis, em
torno dos seus eixos (e7, eg) ligados entre si nos pontos (R1, R2. R3,
R4) por dois cabos esticadores (t1. t2) com rotacdo em (Rj, R4) € com
impacte na longarina central (L) nos pontos (g, f).

4). Para-choques, de acordo com as reivindicagées 1) € 2),
caracterizado por possuir dois bracos E e F de travamento de
impacte, méveis no plano vertical do chassis, com as extremidades
que tocam o solo ligadas aos bracos A e B por meio de calhas (h, h’)
onde deslizam os pinos de fixagao (e2, es) dos bragos A e B e as-outras
extremidades ligadas as respectivas barras longitudinais de suporte
(5, Fig. 2).

5) Para-choques, de acordo com as reivindicacoes anteriores,
caracterizado pelos bragos A e B, C ¢ D terminarem, num dos seus
lados, em semi-circulo dentado (Fig. 2) que engrena na cremalheira
da barra de suporte (2) com auxilio de uma gola de aba lateral dupla
(1, 2, Fig. 1) onde se fixa o eixo respectivo (ej, e4, €7, €8).

6) Para-choques, de acordo com a reivindicacao 1), caracterizado por
possuir duas barras longitudinais, afastadas entre si aproximadamente
a largura do chassis, divididas, cada uma, em cinco seccoes, sendo a
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primeira cilindrica ou rectangular (1, Fig. 2), onde se fixa a estrutura
transversal exterior, frontal ou traseira, do para-choques (P); uma
rectangular que contém a cremalheira dupla (2, Fig. 2). onde
engrenam OS Sectores dentados dos bracos A e B, C e D; uma seccao
de estrutura solida (3), seguida de uma mola em voluta (4); uma
seccao (5) onde se encontra a articulacio (eixo) dos bracos E e F de
travamento de impacte no solo.

7) Para-choques, de acordo com as reivindicacoes 1) e 3).
caracterizado por possuir duas molas helicoidais de traccao (mjp. mg)
ligadas, cada uma, a um ponto do semi-circulo, dentado dos bragos
horizontais C € D e a um suporte central (n) do chassis.

Lisboa, 10 de Marco de 1998..
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RESUMO

Para-choques para viaturas autdméveis constituido por varias componentes
moéveis e de amortecimento, com impacte no solo (T), simultaneamente, em dois
pontos distintos, opostos € equidistantes do plano central € longitudinal do
chassis. ' '

E essencialmente constituido: por dois bracos A ¢ B moveis no plano vertical do
chassis em torno dos eixos (€1, €4) € ligados nas suas extremidades por uma
articulacao aos dois bracos E e F de travamento de impacte, tendo estes ultimos a
sua rotacao nos eixos (€3, €6); por dois bracos C e D méveis no plano horizontal
do chassis em torno dos seus eixos (€7, €8), ligados entre si nos pontos (R1., R2,
R3, R4) por dois cabos esticadores (t1, t2) com rotacao em (R1, Rg). Os quatro
bracos A e B, C e D, tém uma das suas extremidades em semi-circulo dentado que
corresponde aos eixos (€1, e4, €7, €8), cujo sector dentado engrena na
cremalheira das barras de suporte (S1, S2). Estas duas barras longitudinais,
afastadas entre si, sensivelmente, a largura do chassis, sao montadas na estrutura
do mesmo, permitindo a fixacao dos seis bracos méveis acima referenciados e de
urna mola em voluta em cada barra.

Na eventualidade de uma colisdo, o sistema de componentes moveis deste para-
choques, além do impacte no solo, proporciona a distribuicao da absor¢ao
simultanea de energia cinética por oito pontos diferentes e contraria a tendéncia
para o levantamento traseiro da viatura quando o choque se da a grande
velocidade, diminuindo substancialmente o desiquilibrio da viatura provocado pelo
choque. '

Esta invencado destina-se a todos 0s veiculos automoéveis de passageiros ou de
carga. '

Lisboa, 10 de Marco de 1998.
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