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(67) Die Erfindung betrifft sino Schaltungsanordnung zur
Erzeugung richtungsabhingiger Signale in
Achszéhleinrichtungen der Eisenbahnsicherungstechnik.
Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es, auftretende Fehler in
- den Ziihlstellen schnell zu erkennen und sichere
informationen (iber den Zustand der Zahistellen fiir die
innenanlage bereitzustellen. ErfindungsgemR wird die
Avfgabe dadurch geldst, daR aus den
Empfangsspannungen in 2wei Kanélen Summen- und
Differenzspannungen gebildet werden. Das Summen- und
das Differenzsignal eines Kanals wird zur Innenanlage
Ubertragen und gleichzeitig mit dem Summen und dem
Differenzsignal des anderen Kanals verglichen. Das
Ergehnis des Vergleichs wird als Diagnosu3ignal ebenfalls
zur Innenanlage tiburtragen. Fig. 1

." (<3
3 g 3

vCcos
£aS
fg.1

AV

"

Vs £v?

$3

vcor
A1
Yooz
ac2
a3
YCou

[£:4
£32

EVd
EVe
et g3

(124
£v2

an
A2?
AR
AR

e
En
(L34

sa7
L e 062
£22
€32
£82
S
£82
£72
({74

ISSN 0433-6461 & Seiten

~1



-1~ 263032
Patentanspriiche:

1. Schaltungsanordnung zur Erzeugung richtungsabhéingiger Signale in Achszéhleinrichtungen,
insbesondere mit Mikrorechnersystemen, bei denen das Gleisschaltmittel aus Systemen induktiv
gekoppelter Sende- und Empfangsspulen zur Erzeugung zeitlich versetzter Signale bei
Raddurchlauf besteht und deren Empfangsspannungen in Auswarteeinrichtungen weiter
verarbeitet werden, dadurch gekennzeichnet, daf3 die analogen Empfangssignale der
Empfidngerspulen (ES 1, ES2) an die Eingéinge (E21, E31 bzw. E11, E41) einer ersten
Differenzbildesinrichtung (DB 1) sowie an die Eingéinge (E 22, E32 bzw. E 12, E42) einer zweiten
Differenzbildesinrichtung (DB 2) angeschlossen sind und daf} die analogen Empfangssignale der
Empféngerspulen (ES1, ES2) an die Eingéinge (E61, E71 baw. E51, E81) einer ersten
Summenbildesinrichtung (SB 1) sowie an die Eingénge (E62, E 72 baw. E 52, E 82) einer zweiten
Summenbildeeinrichtung (SB2) angeschlossen sind und daR der Aut jang (A11) der ersten
Differenzbildesinrichtung (DB 1) mit dem Eingang (EV 1) des Vergleichers (V) sowie mit dem
Eingang (EO 1) eines spannungsgesteuerten Oszillators (VCO 1) verbunden ist und daf® der
Ausgang(A21) der ersten Summenbildeeinrichtung (SB 1) mit dem Eingang (EV 3) des
Vergleichers (V) sowie mit dem Eingang (EOQ 2) eines spannungsgesteuerten Oszillators (VCO 2}
verbunden ist und dal der Ausgang (A 12) der zweiten Differenzbildeeinrichtung (DB 2) mit dem
Eingang (EV 2) des Vergleichers (V) sowie mit dem Eingang (EO 3) eines spannungsgesteuerten
Oszillators (VCO3) verbunden ist und dal der Ausgang (A 22) der zweiten
Summenbildesinrichtung (SB2) mit dem Eingang (EV4) des Vergleichers (V) sowie mit dem
Eingang (EO4) eines spannungsgesteuerten Oszillators (VCO4) verbunden ist und daR der
Ausgang(AO 1) des spannungsge. teuerten Oszillators (VCO 1) mit dem Eingang (EV5) des
Vergleichers (V) sowie mitdem Eingang (EU 1) der Ubertragungseinrichtung (UE) verbunden istund
daB der Ausgang (AO2) des spannungsgesteuerten Oszillators (VCO 2) mit dem Eingang (EV7) des
Vergleichers (V) sowie mit dem Eingang (EU 2) der Ubertragungseinrichtung (UE) verbunden ist und
dal der Ausgang (AO 3) des spannungsgesteuerten Oszillators (VCO 3) mit dem Eingang (EV6) des
Vergleichers (V) verbunden ist und daR der Ausgang (AO 4) des spannungsgesteuerten
Oszillators (VCO4) mit dem Eingang (EB8) des Vergleichers (V) verbunden istund daR der Ausgang
(AV) des Vergleichers (V) mit dem Eingang (EO5) eines spannungsgesteuerten Oszillators (vCO5)
verbunden ist, dessen Ausgang (AO5) an den Eingang (EU 3) der Ubertragungseinrichtung (UE)
gelegt ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Empfangssignale der
Empféngerspulen (ES 1, ES2) zuerst den Filtern (F1, F3 bzw. F2, F4), anschlieRend den
Hillkurvendemodulatoren (DM 1, DM 3 bzw. DM 2, DM 4) und danach den
Differenzbildeeinrichtungen (DB 1, DB 2) sowie den Summenbildeeinrichtungen (SB1, SB2)
zugefiihrt sind, wobei der Ausgang (AD 1) des Hiillkurvendemodulators (DM 1) mit dem
Eingang (ED11) der Differenzbildeeinrichtung (DB 1), dem Eingang (ES 11) der
Summenbildeeinrichtung (SB 1) und dem Eingang (EV9) des Vergleichers (V) und der
Ausgang (AD 2) des Htillkurvendemodulators (DM 2) mit dem Eingang (ED21) der
Differenzbildeeinrichtung (DB 1), dem Eingang (ES 21) der Summenbildeeinrichtung (S3 1) und dem
Eingang (EV 10) des Vergleichers (V) verbunden sind und da der Ausgang (AD3) des
Huillkurvendemodulators (DM 3) an den Eingang (ED 12) der Differenzbildeeinrichtung (DB 2), den
Eingang (ES 12) der Summenbildeeinrichtung (SB2) und den Eingang (EV 11) des Vergleichers (V)
und der Ausgang (AD4) des Hillkurvendemodulators (DM4) an den Eingang (ED 22) der
Differenzbildeeinrichtung (DB 2), den Eingang (ES 22) der Summenbildeeinrichtung (SB2) und den
Eingang (EV 12) des Vergleichers (V) geschaltet sind.

3. Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR der Ausgang
(AO5) des spannungsgasteuerten Oszillators (VCO5) an den Eingang (ES) eines Stellgliedes (SG)
angeschlossen ist, dessen Ausgang (AS 1) mit dem Eingang (UB) des spannungsgesteuerten
Oszillators (VCO 1) und dessen weiterer Ausgang (AS 2) mit dem Eingang (UB) des
spannungsgesteuerten Oszillators (VCO 2) verbunden ist.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf der Ausgang (AV) des
Vergleichers (V) direkt an den Eingang (ES) des Stellgliedes {3G) gescheltet ist.

5. Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daR das
Stellglied (SG) Mittel zur Amplitudenmodulation der spannungsgesteuerten Oszillatoren {VCO1,
VCO2) enthilt.
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6. Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dals die
Ausr,angssignale der Hilllkurvendemodulatcren (DM 1 bis DM4), der
Differenzbildeeinrichtungen (D81, DB2), der Summenbildesinrichtungen (SB 1, SB2) und der
spannungsgesteuerten Oszillatoren (VCO 1 bis VCO4) jeweils getrennten Vergleichern zugefiihrt
sind und daB die Ausgangssignale der Vergleicher jeweils an einem spannungsgosteuerten
Vergleicher jeweils an einem spannungsgesteuerten Oszillator geschaltet sind, deren
Ausgangssignale an die Ubertragungseinricntung gelegt sind.

7. Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 1 bis &. gekennzelchnet dadurch, daB die
Ausgangssignale der Hilllkurvendemodulatoren (DM 1 izis DM 4) an die Eingénge eines Vergleichers
gelegt sind, dessen Ausgang mit dem spannungsgesteuerten Oszillator (VCO5) verbunden ist, daf}
die Ausgérge (AO 1 bis AO4) der spannungsges.stierten Oszillatoren (VCC | bis VCO4) an die
Eingénge eines weiteren Verglelchers geschaltet sind, dessen Ausgang an dem ingang fiir die
modulierende Spannung eines Amplitudenmodulators (AM) gelegt ist, und daR der Ausgang des
spannungsgesteuerten Oszillators (VCO5) an den Eingang der zu modulierenden Spannung des
Amplitudenmodulators (AM) geschaltet ist, dessen Ausgang mitdem Amphtudenmodulators (AM)
geschaltet ist, dessen Ausgang mit dem Eingang (EU 3) der Ubertragungseinrichtung (UE)
verbunden ist.

8. Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf} anstelle der
spannungsgesteueiten Oszillatoren (VCO 1 bis VCO 5) Amplitudunmodulatoren usammen mit
Oszillatoren angeordnet sind deren modulierende Eingédnge mit den Ausgéngen der Differenz- bzw.
Summenbildesirrichtungen sowie der/des Vergleichers verbunden sind.

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dai anstelle der
spannungsgesteuerten Oszillutoren (VCO 1 bis VCO 4) Amplitudenmodulatoren zusammen mit
Oszillatoren angeordnrau sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung richtungsabhéngiger Signale in Achszéhleinrichtungen
inshesondere mit Mikrorechnersystemen, nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs. Sie ist vorzugs'wveise in der
Eisenbahnsicherungstechnik anwendbar.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Achszihleinrichtungen bestehen in der meisten Féllen aus einem an der Schiene angebrachten Gleisschaltmittel, sinem
Generator zur Erzeugung der Speisespannung fiir das Gleisschaltmittel, einer Ubertragungseinrichtung und einem
Achszahlgeritzur 2éhlung und Auswertung der Achsimpulse. Das Glaichschaltrnittel gibt sténdig eine Wechselspannung ab, die
bei Radeinwirkung ihre Parameter, z.B. die Amplitude, dndert.

Es sind Achszahleinrichtungen bekannt, bei denen die aus zwei in einem Gleisschaltmittel enthaltenen Spulensystemen
erzeugten, richtungsabhiingigen Signale zur Auswertung genutzt werden. Diese Methode hat den Nachteil, daB Stérungen die
insbesondere durch Schienenstréme entstehen, 2u fehlerhaften Auswertungen fiihren,

Im DD-WP 246090 ist eine Anordnung beschrigben, bei der aus den richtungsabhéngigen Signalen ein Differenzsignal gebildet
wirdq, das ebenfalls zur Auswertung benutzt wird.

In Hoffmann, G.Uebel. H ,Neue Zéhlpunkte (2P 30) fiir Achszéhler” Signal + Draht 77 (1985) 4, S.72-77 wird eine Anordnung
beschrieben, bei der die Achswarteschaltungen des GleisanschluBBkastens mit Jberwachungseinrichtungen versehen sind und
bei der das Ergebnis der logischen Verkniipfung der Ausgénge der Uberwachungseinrichtungen als Diagnosesignal an die
Ubsrtragungseinrichtung weitergegeben wird.

Der Nachteil dieser Anordnung besteht darin, daf3 innerhalb der Schaltung Fehlerzustande auftreten kdnnen, die nur
prozoBbezogen bemerkt werden.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Schaffung einer Schaltungsanordnung zur Erzeugung richtungsabhéngiger Signale in
Achszihleinrichtungen, die es ermdglicht, sichere Informationen liber den Zustand der Zéhistellen bereitzustelien und die
Gefahrdungswahrscheinlichkeit zu verringern.

Darlegung des Wesens dev Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung richtungsabhéngiger Signale in
Achsziihleinrichtungen zu schaffen, bei der nur fehlerfreie Signale zur Zahlung gelangen und n:“gliche fehlerbehaftete Zusténde
prozeBunabh#n1ig ~rkannt werden.
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Erfindungsgem& wird dic Aufgabe dadurch gelést, daB die analogen Empfangssignale der Empféngerspulen an die Eingéinge
aweier Differenzblldeeinrichtungen und zweler Summenbildeeinrichtungen angeschlosser sind, daB die Ausgiinge der
Differenzbildeeinrichtungen mit Eingingen des Vergleichers sowie mit dem Eingang Jewe!s eines spannungsgesteuerten
Oszillators verbunden sind, daB die Ausgiinge der Summenbildeeinrichtungen mit Eingéngen des Vergleichers sowie mit dem
Eingang jeweils eines spannungsgesteuerten Oszillators verbunden sind, daf die Ausgange der direkt mit den Differenz- baw.
Summenbildeeinrichtungen verbundenen spannung sgesteuerten Oszillatoren an weitere Eingénge des Vergleichers
angeschlossen sind, daB die Ausgéinge der spannungsgesteuerten Oszillatoren eines Kanals auRerdem mit der
Ubartragungselnrl‘chtung verbunden sind und daR der Ausgang des Vergleichers iiber einen weiteren spannungsgesteuerten
Oszillators an die Ubertragungseinrichtung gelegt ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann es zweckmiiBBig sein, daB der Aus jang des Verglsichers iiber ein Stellglied an je
einen weiteren Eingang der mit der Ub svtragungseinrichtung verbundenen spannungsgesteuerten Oszillatoren geschaltet ist.
AuBerdem kann es vorteilhaft sein, da die Empfangssignale der Empféingerspu en zuerst Filtern, anschlieend
Hiillkurvendemodulatoren und danach dem Vergleicher sowie dun Differenzbildesinrichtungen sowie den
Summenbildesinrichtungen zugefiihrt werden.

Eine weitere vorteilhafte Moglichkeit besteht in der Realisierung von mehreren Vergleichern, welche nur ausgewihlte Signale
vergleichen. Es werden z. B. die Signale der Hiillkurvendemodulatoren, die Signaie der Differenzbildeeinrichtungen, der
Summaenbildeeinrichtungen und der spannungsgesteuerten Oszillatoren in jeweils getrennten Vergleichern verglichen, deren
Ausgangssignale dann iiber spannungsgesteuerte Oszillatoren der Uhenragungseinrichtung zugefiihrt sind.

Durch die Trennung der durchzufithrenden Vergleiche und durch die Ubertragung aller Vergleicherausgangssignale zur
Auswerteeinheit wird die Moglichkeit des gegenseitigen Aufhebans von Fehlerzustinden ausgeschlossen. Durch die
Auswerteeinheit kann eine exaktere Diagnose durchgefiihrt werden. Der Nachteil dieser Anordnung besteht in der Vielzahl der
zu libertragenden Signale. Dieser Nachteil kann durch die zeitmultiplexe Ubertragung der Vergleicherausgangssignale ehminiert
werden. Es ist we'terhin maglich, die Anzahl der Vergleicher auf zwei zu reduziaren, wobei das Ausgangssignal des ersten
Vergleichers die Frequenz und das Ausgangssignal des zweiten Vergleichers die Amplitude des Diagnosesignals moduliert.
Dadurch wird gleichzeitig die Diagnosefihigkeit der Achszahleinrichtung verbessert, die Anzahl der zu Ubertragenden Signale
minimiert und eine relativ einfache Schaltungstechnik realisiert.

Esist ebenso maglich, daB anstelle der den Differenzbildeinrichtungen und den Summenbildeeinrichtungen nachgeschalteten
spannungsgesteueren Oszillatoren Oszillatoren eingesetzt warden, deren Amplitude jeweils durch die Ausgangssignale der
Differenz- baw. der Summenbildesinrichtungen sowie der bzw. des Vergleichers moduliert werden.

Bevor die richtungsabhéngigen Signale zur Innenanlage {ibertragen werden, werden sie in zwei getrennten Kanilen verarbeitet
und nach jeder Verarbeitungsstufe standig verglichen. Das Ergebnis des Verglcicha wird ebenfalls zur Innenanlage als
Diagnnsesignal ibertragen.

Durch die Méglichkeit der prozeBunabhangiger. Beurteilung der Fahlerfreiheit der Gbertragenen Signale durch die Innenanlage
ergibt sich geyeniiber dem Stand der Technik der Vorteil, daR dig Sicherheit durch die Verringerung der Wahrscheinkichkeit des
unbemerktan Auftretens von gefahrlichen Zustinden in der Achszéhleinrichtung wesentlich erhéht wird.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel naher erldutert werden.
in den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: Blockschaltbild der erfindungsgeméRen Losung
Fig.2: Blockschaltbild einer weiteren Variante der erfindungsgeméfien Losung
Fig.3: Blockschaltbild der erfindungsgemafen Losung mit vorgeschalteten Filter und Demodulator

Die Empfangsspannungen ES 1 und ES 2 werden den Differenzhildeeinrichtungen DB 1 und DB 2 zugefiihrt. Die
Differenzbildesinrichtungen DB 1 und DB 2 gewinnen aus den Empfangsspannungen ES 1 und ES 2 die Differenz-
Hillkurvenspannung, die zur Steuerung des jewsiligen spannungsgesteuerten Oszillators VCO 1 bzw. VCO 3 dienen. Auf diese
Weise wird die Parameterénderung der Empfangsspannungen £S 1 und ES 2 bei Raddurchlauf in eine Frequenzadnderung -
umgesetat, wobei der Einfluf von Stérquellen wesentlich reduziert wird. Zur eindeutigen Verarbeitung der richtungsabhéngigen
Signale ist die Bildung eines weiteren Signals notwendig. Dazu werden cie Empfangsspannungen ES 1 und ES2 den
Summenbildeeinrichtungen SB 1 und SB 2 zugefiihrt. Die Summenbildeeinrichtungen SB1 und SB2 gewinnen aus den
Empfangsspannungen ES 1 und £S 2 die Summen-Hiillkurvenspannung, die zur Steuerung des jeweiligen
spannungsgesteuerten Oszillators VCO 2 bzw, VCO4 dienen.

Die Ausgangssignale der spannungsgesteuerten Oszillatoren VCO 1 und VCO 2 werden zur Innenanlage Gbertragen.

Mégliche fehlerbehaftete Zustinde der Zihlstellen konnen bei der Verarbeitung durch die Innenanlage unter Umstéanden nicht
erkannt werden. Deshalb werden die entsprechenden Ausgangssignal= der Differenzbildeeinrichtungen DB1und DB2, der
Summesnbildeeinrichtungen SB 1 und SB2 sowie der spannungsgesteserten Oszillatoren VCO 1 bis VCO4 in einem analogen
Vergleicher V verglichen.

Das Ergebnis des Vergleichs steht in Form einer Steuerspannung fiir den spannungsgesteuerten Oszillator VCO5 am Ausgang
des Vergleichers V zur Verfligung. Die in Fig. 1 dargesteliten Blocke DB1, DB2, SB1, SB2, VCO1 bis VCO4, V weisen
fehleroffenbarende Eigenschaften auf, so daB beim Auftreten eines Fehlers eine Parameteranderung der
Vergleicherausgangsspannung hervorgerufen wird, die mit Hilfe des spannungsgesteuerten Oszillators VCOS in eine
Frequenzénderung umgesetzt wird.

Das Ausgangssignal des spannungsgesteuarten Oszillators VCO5 wird ebenfalls zur Innenanlage Gibertragen. Durcn die
Bewertung dieses Signals ist es moglich, Fehlerzustéande der Zéhlstellen prozeBunabhingig zu erkennen und fehlerbehaftete
Signale von dsi 2Zdhlung auszuschlieBen.

Eine weitere Mdglichkeit ist in Fig. 2 dargestelit. Das Ausgangssignal des spannungsgesieuerten Oszillators VCOS steuert gin
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Stellglivd SG, welches die Betrisbsspannung filr die spannungsgesteuerten Oszillatoren VCO 1 und VCO2 erzeugt. Das Stellgliod
8G hat ebenfalls fehleroffenbarende Eigenschaften.

Ebenso ist es mdglich, daR das Ausgangssignal des Vergleichers V direkt an das Stellglied SG gelegt ist.

Beim Auftreten eines Fehlers in der Zahistelle st die Parameteréinderung des Ausgangssignals des spannungsgesteuerten
Oszillators VCOB bzw. des Vergleichers V ausreichend groR, so daft iber das Stellglied SG die Betriebsspannung fir die
spannungsgesteusrten Oszillatoran VCO 1 und VCO 2 abgeschaltet wird und somit der Fehler erkannt und euggewertet werden
kann.

Esistaber auch maglich, daR anstelle der Betriebsspannungsabschaltung eine Amplitudenmodulation der Ausgangssignale der
spannungsgesteuerten Oszillatoren VCO 1, VCO 2 (iber das Stellglied SG realisiert wird,

Durch Fiiterung und Demodulation der EmpfangsspannungenES 1 bz 1. ES 2 nach Fig. 3 vor der Summen- bzw. Differenzbildung
kann der Signal-, Stor-Spannungsabstand verbassert werden.

Diese Signale werden vor der Summen- baw. Differenzbildung nach an die Eingéinge EV9, EV10, EV11, EV 42 des Vergleichers V
gelegt.

Anden Vergleicher V liegen dis Ausgangasignale der Hiillkurvendemodulatoren DM 1 bis DM4, der Differenzbildeeinrichtungen
DB1, DB2, der Summenbildeeinrichtungen SB1, SB2 sowie der spannungsgesteuerten Oszillatoren VCO 1 bis VCO4 an.

Es kann jedoch zweckméRBig sein, nur bestimmte Ausgangssignale bzw. Signalkombinationen zum Verglsich heranzuziehen,

v
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