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(54) Laivan perdsin - Roder for fartyg

(57) Tiivistelm4

Sivuvakaajaperdsimen sivuvakaaja voidaan vaihto-

ehtoisesti lukita perdsimeen (yksipintaper4sin)

tai laivaan (sivuvakaajan pakko-ohjaus padsperdsin~
td kdadntidm&lls) tai se voi kddntyd erikseen (riip-
pumaton sivuvakaajan liike), jolloin lukitus- ja
kdyttdlaite on sijoitettu laivan rungon sisdpuo-
lelle.

(57) Sammandraa

Fenan pd ett fenroder kan valfritt l&sas fast i rodret
(enytsroder) eller fast i fartvaet {tvAnasstyrnina av
fenan genom mandvrerina av huvudrodret) eller hXllas se-
parat svinabart (oberocende fenman®vrerino), varvid 18s-
nings- respektive mandvrerinusanordninaen anordnats inpan-
£6r fartygsskrovet.
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Laivan perdsin

Keksintd koskee laivan perdsintd, jossa on pddperd-
simeen kiintedsti lukittava sivuvakaaja lukituslaitteen
ollessa t&dlldin sijoitettu perdsimen konehuoneeseen.

Perdsimet sijoitetaan laivojen perddn joko kddnty-
vind levyind tai poistydntOrunkoina, jotka saavat aikaan
tietyssa perdsinkulmassa hydrodynaamisen poikittaisvoiman,
joka vaikuttaa perdsimeen ja sen avulla myds laivan perddn,
jolloin syntyy laivan ohjaamiseen tarvittava ohjausmoment-
ti. Perdsimen hydrodynaaminen poikittaisvoima synnytt&dd
perdsimen kddnttakseliin ndhden taas tietyn perdsimen
vddntSmomentin, joka perdsinkoneiston on otettava vastaan.

Per®simen suurien poikittaisvoimien synnyttdmiseksi
laivanrakennuksessa k&dytetddn kaksi- tai moniosaisia peréd-
simid, jotka kdyttdvdt hyvdkseen moniosaisissa perdsimissé
esiintyvdd kantovoimaa, kun perdsimen takaosa on virtaus-
suuntaan ndhden suuremmassa kulmassa kuin sen etuosa. T&dl-
laisia konstruktioita nimitetddn suurtehoperdsimiksi, ja jo
tunnetuissa moniosaisissa suurtehoperdsimissd perdsinko-
neistoon kohdistuva vddnt&momentti onkin huomattavasti
suurempi kuin yksiosaisessa poistyOntdperdsimessd, jossa
on samanlainen sivupinta.

Kdytbssa olevat moniosaiset suurtehoperdsimet, esim.
Becker-perdsimet, eivdt ole irtikytkettdvid, vaan niiden
kanto-ominaisuudet ovat k&dytdssd sekd silloin, kun niita
ldhinnd tarvitaan - nimittdin ohjattaessa laivaa pienilléa
nopeuksilla - ettd my&s laivan kulkiessa tdydelld nopeu-
della. Koska tdllaiseen suurtehoperdsimeen kohdistuu suuria
nopeuksia kdytettdessd erittdin suuria voimia, tarvitaan
laivan perdssd myds tukevat liitdntdrakenteet, ts. tukeva
perdsimen varsi, perdsinkoneisto ja kaikki muut laivanra-
kennuksen edellyttdmdt ao. konstruktiot.

Nyt esiteltdvdlld keksinnblld pyritddn sen sijaan
kehittdm&dn sellainen sivuvakaajan kdsittdvd laivan peréa-
sin, jossa sivuvakaajan asento voidaan jo kdytettdvien ra-

kenteiden tapaan tosin pakko-ohjata pd&dperdsimen liikkeen
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avulla, mutta jossa té&md pakko-ohjaus voidaan my&s kytked
irti, mik&d on etenkin suurilla nopeuksilla edullista. THl-
18in ei tarvita tavanomaisia vahvistettuja liitoskonstruk-
tioita. Perdsin voidaan siis haluttaessa kytked yksirunko-
perdsimeksi.

Keksinndn mukaisen per&dsimen toisena etuna on, etti
sen kaikki kdytt&osat on sijoitettu helposti kdsiteltdviin
paikkoihin laivan runkoon eiki - kuten joissakin jo kay-
tdssd olevissa rakenteissa ~ perdsimen lapaan, jossa niihin
kohdistuu jatkuvasti suuria kuormituksia tdrindstd, jddty-
misestd, mahdollisesta vuodosta ja muista vastaavista teki-
JOistd johtuen ja jossa niitd ei voida huoltaa eiki vian
esiintyessd korjata laivasta kdsin.

Keksinndn mukainen laivan peridsin on konstruoitu
siten, ettd pddperidsimen varsi on ontto akseli, johon on
laakeroitu vd&dnt&sauva, joka pddttyy alapdédssd pddperdsi-
men runkoon, jossa se on yhdistetty sivuvakaajan s#itdlait-
teeseen. Yl&pddssd vdidnt8sauva on ohjattu pddperdsimen var-
ren poikittaispalkin kautta ja k#sitt3d siind vaihtokytken-
tdlaitteen lukituslaitetta varten, joka voidaan kiinnittdi
Joko laivaan kiintedsti liittyv#i#n lukitusosaan tai poi-
kittaispalkissa olevaan lukitusosaan. Vaihtokytkentdlaite
sivuvakaajan lukitsemiseksi vaihtoehtoisesti joko laivaan
tai perdsimeen voi k&dsittdd myds valinnan mukaan k&ytetta-
vdn tai myds lukittavan kdyttdyksikdn.

T4l1l8in tulevat kysymykseen seuraavat edulliset
mahdollisuudet:

a) Kun vddntSsauva on lukittu kiintedsti laivan
runkoon, saadaan keksinn®n mukaisen vivuston avulla aikaan
pddperdsimen liikkeen synnytt&m#d sivuvakaajan pakko-ohjat-
tu liike.

b) Kun vddntdsauva on lukittu kiintedsti pHdperdsi-
men varteen, sivuvakaaja pysyy aina samassa asennossa
pddperdsimeen ndhden. Kun sivuvakaaja lukitaan niin pddpe-
rdsimeen ndhden samaan asentoon, perdsin on t#l18in muutet-

tu toiminnaltaan yksipintaper&dsimeksi.
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c) Kun taas kdytetddn vaihtoehtoisesti toimivaa lu-
kitusyksikksd, niin t&d116in vain sivuvakaaja liikkuu, il-
man ettd pddperdsimen koneisto on kdytdssd. Laivan kurssis-
sa pysymisen parantamiseksi suoraan eteenpdin ajettaessa
pddperdsin voi ndin ollen olla aivan suorassa, jolloin
kurssissa pysymiseen tarvittavat hyvin pienet suunnan kor-
jaukset voidaan suorittaa hienosddtond vain sivuvakaajaa
kdyttden. Tdlldin saadaan mm. tuntuva polttoaineen sd&dsto,
koska koko pddperdsimen avulla suoritettavassa tavanomai-
sessa kurssiohjauksessa huomattava osa potkurin tydntovoi-
masta menee perdsimen kd&dntdkulman vuoksi hukkaan.

Keksinndn erityisominaisuudet ilmenevdt oheisista pa-
tenttivaatimuksista ja keksintdd kuvataan seuraavassa suori-
tusesimerkkien muodossa viitaten piirustukseen, Jjossa

kuvio 1 esittdd kaaviona ja osittaisena pystyleikka-
uksena paddperdsintd, jossa on sivuvakaaja sekd sdatd- ja
kdvttdlaite,

kuvio 2 esittdd tasokuvana kuvion 1 kayttd- ja lu-
kituslaitetta,

kuvio 3 on tasokuva kuvion 4 kdyttd- ja lukituslait-
teesta, ja

kuvio 4 esittidd kaaviona ja osittaisena pystyleik-
kauksena pddperdsintd, jossa on sivuvakaaja ja vaihtoeh-
toisesti kdytettdvd tai lukittava lukituslaite.

Kuviossa 1 esitettyyn perdsinrakenteeseen, joka
liittyy laivan runkoon 10, kuuluu pddperdsin 20, joka
kddntyy perdsimen varren 21 ja poikittaispalkin (per&dsin-
kvadrantin) 25 avulla perdsinkoneiston 22 sylinterien 15
kdyttdmdnd. Pddperdsimessd 20 on sivuvakaaja 30, joka
kddntyy siind kohdissa 32 ja 33. Sekd pddperdsin 20 ettd
sivuvakaaja 30 kddntyvdt pystyakseleissa. Perdsimen kone-
huoneeseen 120 on jdrjestetty lukituslaite 50.

Perdsimen varsi 21 on ontto akseli, johon on laake-
roitu vadntdsauva 60, joka pddttyy alaosassa pddperdsimeen
20 ja liittyy yldpddssd poikittaispalkin 25 pddhdn. Kuten
kuviosta 2 voidaan ndhdid, vddntbsauvan 60 yldpddhdn on

kiinnitetty vaihtokytkentdyksikkd 100, joka liittyy toi-
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minnallisesti lukituslaitteeseen (kuvio 1), jossa on
laivaan kiintedsti asennettu lukitusosa 70 ja poikittais-

palkkiin kiinnitetty lukitusosa 170, niin ettd vaihtokyt-
kentdyksikdén 100 avulla saadaan aikaan vaihtoehtoisesti
lukitus joko laivaan kuuluvaan lukitusosaan 70 tai poikit-
taispalkissa olevaan lukitusosaan 170. Vaihtokytkentdyksi-
kdén 100 k&dyttdlaite voi olla sdhk®lld toimiva, hydraulinen,
paineilmakdyttdinen tai mekaaninen kauko-ohjattava laite.
My®s suora kdsikdyttd on mahdollinen.

Pddperdsimessd 20 on sivuvakaajan 30 sddtdlaite 40.
Se kdsittda vddntbsauvan 60 alapddhdn sijoitetun ensimmdi-
sen epdkeskon 64, Jjoka sdatdd tydntd- ja veto-ohjaustangon
63 avulla toisen epdkeskon 65, jonka akseli liittyy kiin-
tedsti sivuvakaajan 30 kddntbakseliin.

Kun vaihtokytkentdyksikdén 100 avulla suoritetaan
lukitus lukitusosaan 170, vddnt8sauva 60 ei pddse kddnty-
mddn perdsimen varteen 21 ndhden, vaan sivuvakaaja on yh-
densuuntainen pddperdsimen kanssa tdmdn kulman ollessa mi-
k& tahansa.

Suoritettaessa vaihtokytkentdyksikdén 100 avulla sen
sijaan lukitus lukitusosaan 70, perdsimen varsi 21 kddntyy
perdsimen asennon muuttuessa vaidntdsauvaan 60 ndhden. Sda-
tdlaitteella 40 sivuvakaaja 30 saadaan tdlldin virtaus-
suuntaan ndhden suurempaan kulmaan kuin pddperdsin 20. Si-
vuvakaajan 30 sddtdkulma pddperdsimeen 20 ndhden riippuu
sddtblaitteen 40 muodosta. Tarvittaessa on myds pakko-oh-
jaus mahdollinen.

Suurilla nopeuksilla ajettaessa ja perdsimen olles-
sa paikallaan vdantdsauva 60 kddntyy itsestddn. Sivuvakaa-
jan 30 kulma ei ole t&lldin niin suuri kuin pienilld no-
peuksilla, joten sivuvakaaja ja siihen liittyvdt osat ei-
vdt joudu kovalle kuormitukselle. Tdl1l8in perdsin pystyy
ottamaan joustavasti vastaan esim. jddlohkareista aiheutu-
vat iskut.

Kuviossa 4 esitetddn toinen suositettava rakenne.
vVddntdsauvaan 60 ja pddperdsimen varteen 21 liittyy poi-
kittaispalkki 125 (ks. myds kuvio 3), joka liikkuu kaytet-
tdvien tai myds lukittavien kdyttdyksikdiden 115 avulla
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(kuvioissa on esitetty esimerkkinid hydraulisylinterit)
vaihtoehtoisesti laivaan kiintedsti liittyvddn alustaan
ndhden tai se voidaan lukita tdh&n. Tdssd esitettyjen
hydraulisten kdyttdyksikdiden asemesta voidaan yhtd hyvin
kdyttdd sdhkolld toimivia, paineilmakdyttdisid tai myds
mekaanisia kdyttoyksiktitd edellyttden, ettd ne ovat lu-
kittavaa rakennetta.

Kun kdyttdyksikdt 115 lukitaan, niin perdsimen asen-
non muuttuessa perdsimen varsi 21 kdantyy vd&ntdsauvaan 60
ndhden.

Kun sivuvakaajan kdyttdyksikkd liikkuu synkronisesti
pddperdsimen koneiston kanssa, vddntdsauva 60 ei liiku pe-
rdsimen varressa, vaan sivuvakaaja ja pddperdsin on kdytdn-
nbllisesti katsoen lukittu toisiinsa.

Kolmantena yhdistelmdmahdollisuutena on, ettd pda-
perdsin pidetddn suunnilleen keskiasennossa pddperdsimen
koneiston 15 avulla ja laivaa ohjataan vain sivuvakaajalla
sen kdyttdyksikdn 115 avulla. Tamdn kdyttdtavan edut on

esitetty jo edelld kohdassa c.
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Patenttivaatimukset:

1. Laivan perdsin, joka k&sittdi pystyakselissa
kddntyvdn pddperdsimen (20) sekd tihin vhdistetyn ja sdito-
laitteen (40) avulla pystyakselissa k&d&dntyvin sivuvakaajan
(30), joka voidaan lukita kiintedsti pddperdsimeen,
tunnettu siitd, ettd lukituslaite (50) on jdrjes-
tetty laivan rungon sisdpuolelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen peré&sin,
tunnettu siitid, ettd sivuvakaajan (30) sditdlaite
(40) on sijoitettu pdidperdsimeen (20).

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen perdsin,
tunnettu siitd, ettd piddperdsimen (20) varsi (21)
on muodostettu onttona akselina, johon on laakeroitu viin-
tésauva (60), joka paddttyy alapddssd pidperdsimeen (20) ja
on yldpddssd ohjattu piddperdsimen varren poikittaispalkin
(25) kautta ja jonka yldpiidssd on vaihtokytkentdlaite (100)
lukituslaitetta (50) varten, joka voidaan vaihtoehtoisesti
yhdistdd joko laivaan kiinte#dsti liittyviddn lukitusosaan
(70) tai poikittaispalkkiin jirjestettyyn lukitusosaan
(170) .

4. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen per&sin,
tunnettu siitd, ettd piddperidsimen (20) varsi (21)
on muodostettu onttona akselina, johon on laakeroitu vdin-
toésauva (60), joka paddttyy alapddssd piiperdsimeen (20) ja
on yldpddssd ohjattu pddperdsimen varren poikittaispalkin
(25) kautta ja jonka yldpddssd on lukituslaite, joka kdsit-
tdd vaihtoehtoisesti kdytettdvdn tai myds lukittavan kidyt-
toyksikodn.

5. Patenttivaatimusten 1, 2 ja 4 mukainen perdsin,
tunnettu siitd, ettd lukituslaite kidsittdi vaihto-
ehtoisesti kdytettédvdt tai myds lukittavat hydraulisylin-
terit.

6. Patenttivaatimusten 1-3 tai 1, 2 ja 4 tai 1, 2,
4 ja 5 mukainen perdsin, tunne t tu siitid, ettid pHi-
perdsimessd (20) oleva sivuvakaajan (30) siditdlaite (40)
kdsittdd vddntbsauvan (60) alapddhdn jirjestetyn ensimmii-
sen epdkeskon (64), jonka akseli on liitetty kiintedsti

sivuvakaajan (30) k&intdakseliin.
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Patentkrav:

1. Roder for vattenfarkoster, bestiende av ett kring
en lodrdt axel svdngbart huvudroder (20) och en till huvud-
rodret ldnkad fena (30), vilken medelst en instdllningsan-
ordning (40) kan svdngas kring en lodrit axel och vilken
styvt kan lé&sas vid huvudrodret, k 4 nn e teckna t
ddrav, att lasningsanordninaen (50) anordnats innanf&r far-
tygsskrovet.

2. Roder enliqgt natentkravet 1, k Enneteck -
n a t ddrav, att instdllningsanordnincen (40) f&r fenan (30)
anordnats i huvudrodret (20).

3. Poder enliat patentkraven 1 och 2, k 8 nn e -
t ecknat ddrav, att roderaxeln (21) fAr huvudrodret
(20) utformats som ih8lia axel, i vilken lagrats en torsions-
stav (60), vilken slutar nedtill i huvudrodret (20) och unn-—
till fOrts ut Sver roderoket (25) r& huvudroderaxeln och
vilken i sin &vre &nde uppvisar en omkorrlinasanordning
(100) £f6r l&sningsanordninaen (50), vilken valfritt kan
bringas i ingrepp med en fast i fartvaget anordnad blocke-
ringsdel (70) eller med en i roderoket fast anordnad blocke-
ringsdel (170).

4. Roder enligt patentkraven 1 och 2, k 4 nn e -

t ec knat didrav, att roderaxeln (21) f3r huvudrodret (20)
utformats som ihdlia axel, i vilken lagrats en torsionsstav
(60), vilken slutar nedtill i huvudrodret (20) och urptill
férts ut 6ver roderoket (25) p& huvudroderaxeln och vilken i
sin ovre &nde uppvisar en l&sninagsanordnina, vilken bestar
av en valfritt aktiverbar eller blockerbar drivenhet.

5. Roder enligt patentkraven 1, 2 och 4, Xk 8 n n e-
t ecknat dirav, att ldsningsanordninaen bestdr av val-
fritt aktiverbara eller blockerbara hvdraulikecvlindrar.

6. Roder enligt patentkraven 1-3 respektive 1, 2 och
4, respektive 1, 2, 4 och 5, k annetecknat ddrav,
att instdllningsanordningen (40) i huvudrodret (20) fdr fe-
nan (30) bestdr av en i nedre #nden av torsionsstaven (60)
anordnad fdrsta excenter (64), vars axel fdrbundits fast
med fenans (30) vridaxel.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer -
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