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OZET

OTOMATIK CALISTIRMALI POMPAYA SAHIP OLAN BUHARLI SAG SEKILLENDIRME
APARATI

Bulus saglaril sekillendirilmesi icin tasarlanm(sl olan buharl$a¢ sekillendirme aparat{1) ile
ilgili olup, asagdikileri icermektedir: - bir akiskan haznesi (19); - en az bir aklskan girisi (15)
ve saglar dogrultusunda en az bir buhar ¢kislnb (16) sahip olan bir akiskan buharlasma odas[]
(7), - buharlasma odashlnl (7) SklImasCkin tasarlanmElolan bir SEE&rag (8), - hazne (19)
ve buharlasma odasCirisi (15) arasloda bir aklskan tagioha boru hatt[d23), - boru hatt[{23)
tzerinde etkin olan akiskan debisi ayarlama araglar[{6); - en az aklskan debisi ayarlama
araglarlnl {6) kumanda edilmesine ydnelik bir kontrol Unitesi (13): -buharlasma odas(nlnl (7)
on Einas@l3onunda, akikan debisi ayarlama araclarfil (6) ¢alktHhashk yonelik araclara

sahip olan kontrol Unitesi (13).
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ISTEMLER

1. Saglarlnl sekillendirilmesi icin tasarlanmslolan buharlC3ag sekillendirme aparat[{1) olup,
asagldiakileri icermektedir:

-bir aklskan haznesi (19);

-en az bir aklskan girisi (15) ve saglar dogrultusunda en az bir buhar ¢kisinh (16)
sahip olan bir aklskan buharlasma cdasl{7),

-buharlasma odasiinl (7) SKlasCkin tasarlanmislolan bir [SEETLarac (8),

-hazne (19) ve buharlasma odas[irisi (15) araslhda bir akiskan taglma boru hatt[]
(23),

-boru hatt[{23) lizerinde etkin olan aklskan debisi ayarlama araglar[{6);

-buharlasma odasiida slchklkl dedisiminin saptanmashh yonelik araglar (12);

- asagldbkilere sahip olan, en az akGkan debisi ayarlama araclarnl (6) kumanda
edilmesine ydnelik bir kontrol Unitesi (13):

-buharlasma odasinl (7) 6n [SEinashl$onunda, kullanlcninl aparathl bir diigmesi
veya aparathl Uzerine etki etme yoluyla bir tetikleme gergeklestirmesi gerekmeden
otomatik olarak buharlasma odashinl isletimsel bir sekilde bir kere beslenmesine
olanak sadlayan akkkan debisi ayarlama araclarid (6) callstklIhashB yonelik

araclar,

S6z konusu kontrol Unitesinin (13) ayrich asadldikileri icermesi ile karakterize

edilmektedir:

-referans bir gallGma suresinden {Dref) sonra s6z konusu akigkan debisi ayarlama
araclarinl {6) ¢allsmaslnl durdurulmasing yonelik araclar,

-buharlasma odasllnl (7) 6n [SEmashlnl sonunda, callGma suresi (Dref)'in altinda
oldugu zaman ve stz konusu slkchklkl dedisimi saptama aracglar(d(12) slchklkl
diistisi saptamad@Faman akigkan debisi ayarlama araglarnl (6) calstEFlhasha

yonelik soz konusu araclar(nol etkinlestirilmesi igin araglar.

2. Kontrol Unitesinin (13), aklskan tasa boru hatthlnl {(23) akkan ile doldurulma sliresine
esit veya daha fazla olan referans siresinin {Dref) hesaplanmaslh y&nelik araclar

icerdidi, dnceki isteme gore sag sekillendirme aparat]
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. Kontrol unitesinin, (Dref)'e esit olan callsma siiresini hesaba kattlglraman soz konusu

aklskan debisi ayarlama araclarlnl {6) callstrlihaslnl durdurulmaslb yonelik araglar

icerdigi, 6nceki istemlerden birine gore sa¢ sekillendirme aparat(]

. Kontrol Unitesinin (13), buharlasma odashlnl (7) on EEinasiblol sonunda, callsna siresi

(Dref)in altbda oldugu zaman ve s6z konusu slcaklkl degisimi saptama araglar[{12)
slcaklkldistist saptarsa aklskan debisi ayarlama araglarnlnl (6) callsticIihash ydnelik stz
konusu araglarml devre disIbEaklmasCikin aracglar icerdigi, dnceki istemlerden birine gére

sac sekillendirme aparatld

. Aklskan debisi ayarlama araclarlnlnl (6) kumanda edilmesi amaclyla, kontrol lnitesine (13)

bir calGtltina sinyali yayabilen en az bir callstltna aracCi14, 18, 24) iceren, &nceki
istemlerden birine gdre sa¢ sekillendirme aparatl]

. Saclar ile temas girmek Gzere tasarlanmislolan en az bir birinci isleme yizeyi (4) iceren,

Onceki istemlerden birine gére sac sekillendirme aparat]

. Birbirlerinin karslslnda diizenlenen bir birinci ve bir ikinci ¢ene (2, 3) iceren; birinci isleme

ylizeyinin (4) birinci cene (2) tarafddan tasoidGl1bir ikinci isleme yiizeyinin (5) ise ikinci
cene (3) taraflodan taslnd Gl cenelerin, yiizeyler (4, 5) bir aclkl konumdan sag¢ tutamninl
sKtrIAGbir kapalCkonuma gegecek sekilde bir mentese (20) ile badland@Gl]dnceki
isteme gore sa¢ sekillendirme aparatld

. Aklskan debisi ayarlama araclarinl (6) kumanda edilmesine olanak saglayan calstirina

araclarinlnl (14, 18, 24) ¢enelerin (2, 3) kapalkonumunun belirlenmesine y&nelik araglar

(14; 18) icerdigi, énceki isteme gore sag sekillendirme aparat(]

. Aklskan debisi ayarlama araglarinl (6), kontrol Unitesine (13) baglCblan bir motor (6°)

tarafdan kumanda edilen elektrikli bir pompa veya elektrikli bir vana igerdigi, onceki
istemlerden birine gore sag sekillendirme aparatl]
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TARIFNAME

OTOMATIK CALISTIRMALI POMPAYA SAHIP OLAN BUHARLI SAG SEKILLENDIRME
APARATI

Teknik alan

Mevcut bulus, saclarlnl ile temas yoluyla sekillendirilmesi igin, &zellikle bir kisinin saclarnlnl
duzlestiriimesi, dalgalandfIhasCe tost yaplhasOigin tasarlanmig olan, buhar kullanan bir
sac sekillendirme aparatle ilgilidir.

Onceki teknik

Geleneksel olarak, sag[kKIstfacak olan yiizeyleri diiz veya kavisli veya degisken olan ve
[SEEAn veya EEEI blan, dizlestirme veya dalgalanditina veya tost yapmaya olanak saglayan

sag sekillendirme aparatlarlnl iki tird bilinmektedir.

Dizlestirme veya dalgalandlfina veya tost yapma masalar[Rrindeki aparatlar genellikle, her
birisi bir isleme ylzeyini destekleyen bir u¢ iceren doéner iki ¢ene icermekte olup; isleme
ylizeylerinden en az birisi ElEIthaktadl] digeri ise 6zellikle EEELK[SIM ile temasa gecmesi icin
saclarl bir kapalCkonuma gegiriimesine olanak saglayan genelerin bir aglkl konuma gegmesi

ile saglarM birinci ile temas haline gecirilmesi igin tasarlanmaktadI(rl

Cenelerin dider ucu bir tutma bdlgesi islevi géren ve ackl konumdan kapalOkonuma
gegmesine olanak saglayan iki yar(utamac olusturmaktadlr] Gegis aparatnl mafsallanmiglyar(]
tutamaclarminl isleme yiizeylerinin saglar ile temas haline gegiriimesi igin birbirlerine dogru
bastirihasClile mantlel olarak gergeklestiriimektedir. Bir sa¢ tutaminlnl dizlestirilmesi, bu
tutam boyunca aparatlol kbken uca dogru yer degistirmesi ile gerceklestiriimektedir. Bir sag
tutamnl dalgalandtithasCise isleme yiizeyi veya ylzeylerinin etrafloh tutam@ en azlodan
klsmen sarlthasUlile ve esas olarak statik bir sekilde buklenin sabitlenmesi igin
uygulanmaslile gergeklestiriimektedir.

Bu tir cihazlarda, saglarid sekillendirilmesinin iyilestirilmesi igin, ek olarak sacglar (izerine

plskdrtilen buharl kullanIthasCdngorilmektedir.
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US3702616 numaralCpatent dokimanbir i¢c hazneye ve hazne icinde bulunan akBkan igin bir
buharlastlrina aracibh sahip clan bir sag sekillendirme aparathi_hglklamaktadlcl Bu hazne,
buharil uygulanmashlsecen kullan(cInlnl mantel olarak callstirinasCile kumanda edilen bir
pompaya baglanabilmektedir. Boylece maniiel kumanda ile pompaninl callstirimhas[Jakiskan
miktarAl yerini degistirmesi ve bunu buharlastinasO igin  birkag saniye gegmesi

gerekmektedir.

W02004002262 numaralllpatent dokimanllbuharlagacak olan suyu depolamak igin ig
hazneye sahip olan buharlChir sa¢ masasilCa¢klamakta olup; bu hazne, haznedeki sMnlnl
plskirtiilmesi icin SHina blodu ile temas haline gegirilmesini saglayan gozenekli bir eleman
ile ve masan(l isleme plakasC$eviyesine yerlestirilen ¢kIgldeliklerine dogru buharml ilerleyigi
ile temasa gecirilmektedir. Hazne aparat iginde bulunmaktadlrlve gbzenekli eleman sabit bir
buhar debisinin elde edilmesini hedeflemektedir. Bununla birlikte bu aparat, haznede daha
fazla shMlkalmayana veya s 1dodru bir sekilde ayarlanmaya kadar buhar debisinin

durdurulamamas[dezavantajob sahiptir.

Basvuru sahibinin FR2967019 numaralCpatent dokiimandpompanid calsttlithashinl érnedin
kapanmay[$aptayan manyetik bir anahtar taraf@tdan dizlestiricinin kapanmasCile kumanda
edildigi buharlChir dizlestiriciyi agKlamaktadl] Bagsvuru sahibinin W02013054035 numarald
patent dokiiman(d diizlestiricinin kapanmasUile calshn pompaya sahip olan buharObir
diizlestiriciyi acklamaktadlrl Pompa, ¢ok disik kapanma skigininl telafi edilmesi ve
pompanil durmasbldl 6nlenmesi amaclyla, callsma slkashta ve oOzellikle kapalCdkonum
slchsinda otomatik olarak kumanda edilebilmektedir. Bununla birlikte bu dlzlestiriciler icin
callsima baslanglclnda aparat dizlestirme plakalarde buharlasma odashilEEmaktadJancak
pompan callsmasCligin ve aklgkanll buharlagma odaslligine getirilmesi igin kullan(cnlnl
aparatd] kullanmaya baslamas] ve kapalld konumda sKklstfnashln gergeklesmesi
gerekmektedir. Baz[lkullanlclldr, buhar aparatinl birinci skistifmashida hEZICIbir sekilde
olusmad[dlikin aparatnl fonksiyonel olmad(dina inanabilmektedir.

FR2987242A1 numaralOpatent dokimanOistem 1‘in girig klsmbkh gdre bir buharlCsag
sekillendirme aparatilUagklamaktadltl Hicbir buharlUsag sekillendirme aparatCIkompakt,
sadlam, otomatik, sade tasarl[1glvenli olan, sichk ortamlarda callshbilen, gerilime tabi
tutulmasindan sonra kesintisiz, hatta sabit bir buhar debisini hizlich saglayabilen ve cok hzl(OJ

buhar yanftlhl sahip olan araglar icermemektedir.
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Bulusun ksh aclklamas(]

Mevcut bulusun amacllyukarldh bahsedilen dezavantajlarinl en azlndan klsinen giderilmesi ve
buhar kullanan ve otomatik kompakt araclar iceren ve callsina siiresi boyunca mimkin
oldudunca reaktif bir buhar debisi saglayabilen, saglaridl temas yoluyla sekillendiriimesine

yonelik aparatol onerilmesidir.

Bulusun bir bagka amac[JakSkan haznesinin durumunu, dzellikle aklskan haznesi bos oldugu
zaman saptamaya, hatta iletisime gegmeye uygun olan buhar ile saglar@ temas yoluyla
sekillendiriimesine yonelik bir aparattlt]

Bulusun bir baska amacldkullanima hazlr] oldujunu saptamaya, hatta iletisime ge¢meye

uygun olan buhar ile saglari temas yoluyla sekillendiriimesine yénelik bir aparattltl

Bulusun bir baska amac[buhar gallshha parametrelerinden en az birisini glvenilir bir sekilde
kumanda etmeye uygun olan buhar ile saclarin temas yoluyla sekillendiriimesine ydnelik bir

aparattltl

Bulusun bir baska amac[sabit bir buhar debisi saglayabilen buhar ile saclarinl temas yoluyla

sekillendiriimesine yonelik bir aparattlcl

Bulusun bir bagka amacJkullanm skashda dayankllIsadlam olan ve drnedin mekanik bigim
degistirmelere gbre iyi bir yaslanma saglayan buhar ile saclarll temas vyoluyla

sekillendiriimesine ydnelik bir aparattlrl

Bulugun bir baska amaclJcalSma slfasiida etkili ve/veya hZICblan buhar ile saclar@ temas
yoluyla sekillendiriimesine yonelik bir aparattlr]

Bulusun bir baska amacld buharlOve/veya akiskan daglmllJ] saclard temas yoluyla
sekillendiriimesine yonelik bir aparattltl

Bulusun bir baska amac[Japaratil konumu her ne olursa olsun callsmay[$aglayan buhar ile

saclaridl temas yoluyla sekillendirilmesine ydnelik bir aparattic]

Bulusun bir bagka amaclJkolay ve pratik bir kullanima olanak sadlayan buhar ile saclarnl
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temas yoluyla sekillendiriimesine yonelik bir aparatt(c]

Bulusun bir baska amacllcallsma sltdsinba etkili ve/veya hzICblan buhar ile saclarlnl temas

yoluyla sekillendirilmesine ydnelik bir aparattlrl

Bulusun bir baska amac[Jguvenilir olan, slchk ortamlarda callshbilen buhar ile saglaril temas

yoluyla sekillendiriimesine ydnelik bir aparattlrl

Bu amaclara, istem 1'e gdre sag sekillendirmeye ydnelik bir sa¢ sekillendirme aparatOile
ulaslthaktad[r]l Bu, callshma sicdskda birinci buharlasma icin odanl akiskan ile beslenmesini
kullanlcllgin gorilebilir klhaktadlrl Dolayslyla buhar, birinci sa¢ tutamllizerine aparat(ol
uygulanmaslile birlikte olusacaktl]

Buluga gore kontrol Unitesi, referans bir gallsina siresinden (Dref) sonra akBkan debisinin
ayarlanmashh yodnelik s6z konusu araglarlnl gallsmasiinl durdurulmasla yonelik araclar
icermektedir. Aparat kullanlcarafldldan kumanda edilen aklskan besleme ile buhar Gretmeye
baslad@nida pompani otomatik callsina araglar artk kullanldmamaktadid bunlar, akikan
debisi ayarlama araclarlCkumanda eden mekanik calGtriclardrlve bu kumanda basitlidine
ve dlslik maliyete olanak sadlamaktad|r]

Bulusa gore kontrol (nitesi, akiskan tasima boru hattllnl akiskan ile dolduruldugu siireye esit
veya daha ylksek olan referans siresinin (Dref) hesaplanmasCicin araglar icerebilmektedir.
Bu siire, debi drnedin en diisiik noktaya ulastizaman boru hattilnl doldurulmasioh yodnelik
en uzun aral@n hesaba katlhasOcin 6nceden belirlenmektedir. Bu siire, 6zellikle birkag
saniyenin (6rnedin 10 saniye) Uzerindedir veya Ozellikle boru hatthlnl gercek doldurulma
suresinin %5 ila %30unun Uzerindedir. Bu, zaman kaybetmeden kugclik bir glvenlik
saglamaktad[r] Dolay[si¥la prensip, aklgkannl aklskan tasima boru hatt[olnl tiiminde tasimas]
icin pompan(nl otomatik olarak callstirImasdIr] Aklskan tasima boru hattCbtomatik olarak ve
doldurma islemine hicbir sekilde midahale etmeyen kullanc[¥arafldidan gdrilebilecek sekilde

saydam olarak doldurulmaktad[]

Bulusa gore aparat, buharlasma odashinl slcékllkl degdisiminin saptanmasli yonelik araclar
icermektedir. Daha oOzellikle bu araclar, akiskani oda icine ulast@ve buharlastGininl
dogrulanmasOamaclhda, bubharlasma odashin slchklk diisiisiiniin  saptanmasibi olanak
saglamaktadlr] Burada elbette yaklaskl olarak 5 ve 20°C arasibda bulunan, érnedin 10°C
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civardda olan, en az birkag¢ derecelik temsili bir sichklKl distst s6z konusudur.,

Bulusa goére kontrol lnitesi, buharlasma odashlnol 6n SEmashlnl sonunda, callsina siiresi

{Dref)in altnda oldugu zaman ve séz konusu sichklkl dedisimi saptama araclar(sIchklK
dististi saptamadidlzaman akSkan debisi ayarlama araglariy calStElhashb yonelik s¢z

konusu araclar etkinlestirilmesi icin araclar icermektedir. Dolaylsia callsman( baghda

otomatik aklskan besleme, tim boru hattlin doldurulmashlnl ve bu otomatik tedarikin

amachh ulastiginda, yani buharlasma gercek anlamda baslad@inda durmashinl saglanmas]
icin gergeklestiriimektedir (pompa calstitihaktadr).

Bulusa goére ozellikle, kontrol Unitesi, (Dref)e esit olan ¢allsima siiresi hesaba katldGlZaman
soz konusu aklskan debisi ayarlama araglarlnl callstdimashinl durdurulmasibh yénelik
araclar icerebilmektedir. Bu, bos hazne durumuna karslKl gelmektedir ve sadece bu durumun
dedil, akiskan debisi ayarlama araglariinl durmashlnl saptanmasinh da olanak sadlayarak,
bos callsmayldnlemektedir.

Bulusa gére kontrol (nitesi, buharlasma odashinl 6n EEmashin sonunda, callsima siiresi
(Dref)in altlda oldugu zaman ve soz konusu sichklkl dedisimi saptama araglarCkichkiK
diiglisi saptarsa aklskan debisi ayarlama araclarlnl ¢alSticImhasib ydnelik séz konusu
araclarin devre d[ bldklhaslicin araclar icerebilmektedir. Bu, boru hattn halihazlrdla
ksmen dolmus oldugu ve boru hatthll dolma sliresinden énce normal duruma ulasan,
galGnada artK kullanThamalarOlle birlikte debi ayarlama araglarlnl otomatik olarak devre
dis[blrak [hashh olanak saglamaktad(r]

Bulusa gére aparat, aklskan debisi ayarlama araglarlnl kumanda edilmesi amaclyla, kontrol
initesine bir callstlrina sinyali yayabilen en az bir callsttina aracOlicerebilmektedir. Bu
callgtirina arac[Jakiskan tasima boru hattlnl doldurulmasCicin dogrudan pompay&allsticdn
baslanglcta kontrol tnitesi (izerinden devam edilmesine olanak saglamaktadlt] Bu calStlrina

aracldhareket, durum, varlKl.. sensori veya diigmesi olabilmektedir.

Bulusa goére sag sekillendirme aparat(Jsaclar ile temasa gegmek (zere tasarlanm[slolan en az
bir birinci isleme ylzeyi icerebilmektedir. Daha a¢ktas[3ag sekillendirme aparatlbirbirlerinin
karsslnda diizenlenen bir birinci ve bir ikinci ¢ene icerebilmektedir; birinci isleme vyiizeyi
birinci gene taraflnldan tasihmaktadlr] bir ikinci isleme yilizeyi ise ikinci ¢ene taraflodan
tagmmaktadlr] ceneler, yiizeyler bir agkl konumdan bir sa¢ tutamnlnl sKIstFId G bir kapald
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konuma gegecek sekilde bir mentese ile baglanmaktadl Bu durumda, maniel callstina
digmesine alternatif veya ek olarak, akiskan debisi ayarlama araclarblnl kumanda edilmesine
olanak saglayan callstlcina araclar[Jcenelerin veya aparatnl kapallkonumunun saptanmasina
olanak sadlayan araclar icerebilmektedir. Bu tiir bir kapama saptama mekanik veya elektronik

veya manyetik olabilmektedir.

Aklskan debisi ayarlama araglar[Jo6rnegin peristaltik bir pompa gibi veya kontrol Gnitesine

baglCdlan bir motor taraflndan kumanda edilen bir elektrikli vana icerebilmektedir.

Sekillerin kish a¢Klamas

Bulus ekli sekillerde gdsterilen ve higbir sekilde kisHaylcl bimayan drnekler olarak verilen

yap@ndltna bigimlerinin incelenmesi ile daha ivi bir sekilde anlagldcak olup, burada:

- Sekil 1, bulusun bir birinci yapldndlrina bigimine gére bir aparatLgdstermektedir;

- Sekil 2, aparatnl birinci yaplandlina bicimimin kesit bir gérinimind gostermektedir;

- Sekil 3, aparat@l ikinci yapIandna bicimimin kesit bir gériinimini géstermektedir;

- Sekil 4, bulusa gdre bir buharlasma odasldl boylamsal kesit bir goriniminu
gdstermektedir;

- Sekil 5, baslanglla pompand kumanda asamalardd bulusa gdre sematik blogunu

gostermektedir.

Saclar(nl sekillendirilmesi icin tasarlanmislolan buharlC3ac¢ sekillendirme aparat({1); saclar ile
temas haline girmek (zere tasarlanmlis]bir birinci isleme yiizeyi {4), aklskan debisi ayarlama
araglar({6), akiskan buharlastitina araglar({7), saclar yoniinde buharinl dagflitashb yonelik
araglar (16), en aztan aklskan debisi ayarlama araclarl (6) kumanda edilmesine ydnelik
bir kontrol Unitesi (13) icermekte olup, aklskan debisi ayarlama araglarC&lektrikli bir pompa
veya bir vana, tercihen peristaltik pompa (6) icermektedir. Elektrikli pompa, kontrol nitesine
{13) baglCdlan bir motor (6") taraflddan kumanda edilmektedir. Kontrol {nitesi (13) &zellikle
bir bellek, bir zamanlaylclveya sire olger icermektedir. Sag sekillendirme aparat{1), bir
mentese (20) sayesinde doner sekilde hareketli olan bir birinci gene (2) ve bir ikinci gene (3)

icermektedir.

Buharlasma odashinl SEET elemanCveya elemanlarlX8) oérnedin bir CTP (Pozitif Sichklkl

Katsaylslllveya bir seramik gibi bir termistor olabilmektedir. Oda veya odalar aliminyumdan

6



10

15

20

25

30

35

yaplihaktadt) buhar dagfm delikleri (16) icerebilmektedir ve [SEEL] elemana (8)
bastlldbilmektedir. IsEc@lemanliyi bir sekilde skistfimas[¥e dolaylsiyla optimal gallsmas]
ornegin bir yaprak yay (gdsterilmemis) taraflndan gerceklestirilmektedir.

Aparat ayn[kamanda buharlasma odasda slchklkl dedisimi saptanmasl yonelik bir arag

(12) icermektedir. Ozellikle bu sEhkIK 6lgim aracCblabilmektedir. Bu, buharlasma odas(
altibh bastltlan negatif sichklkl katsayIII{CTN) termistor tirinde bir sichklkl sensér seklini

alabilmektedir. Bu detektdr, buharlasma odashin sichklninl izlenmesine olanak

saglamaktadd ve bunun ayarlanmasCcin kullanl@bilmektedir. Bu mevcut bulusta, sichklkl

diiglisii veya alcallsIninl saptanmashk olanak sadlayarak, boylece akiskanial buharlasma odasd
icine ulagt@¥e buharlast@lnk iliskin bilgi vermek icin kullanltaktad [t

Bir peristaltik pompan@ kullanltas[dblylk bir giivenlik sadlayan, basit olan, kullankolnl

hareketlerine gére uzaydaki konumuna karsClduyarsiZ] olan, yeterince disik bir debi,

mimkiin oldugunda sabit bir debi icin kompakt, sztiltinaz, baslama aglslidan etkili, ylksek

oranda dayankl[bir aparatil elde edilmesine olanak sadlamaktadlt] Peristaltik pompa (6),

esnek bir tiip icinde bulunan bir sikldcin kullanl@n bir pompadtlve pompanl {(6) igerisine

tipln skistrlimashb yonelik bir sistem tarafiidan tahrik edilmektedir. Peristaltik pompa

sztilrnazdlrlve aklskan ile temas halinde olan tek eleman esnek tiptir. SZzInk[tiskleri bu

sayede sOldandlihas e yer dedistiren sik[Chacmi, pompan donis hZzle orantIH Bu

pompa, kullanim esnekligi ve biliylik hassasiyeti sayesinde dozlamaya oOzellikle uygundur.

Boylece pompa, nispeten kesintisiz ve nispeten sabit olan, 1 ila 5 mL/dk., hatta 3 ve 4

araslida, tercihen 3,5 mL/dk.'ya esit olan bir debi sadlamaktadlt] Pompa tercihen bir DC

motoru taraflbdan callsttihaktadlrl Doner bir tekerlek lzerine sabitlenen bir kizhk esnek

kaucuk boruyu slkistrarak, boylece pompanil icerisine dogru bir emme olusturmaktad(k] S
hacmi rotorun hareketi ile yer dedistirmektedir. Bu pompanl bakm[dbir aghima parcas(]
degistirmesi kolay olan boruyu igerdidi icin kolaydlr]

Aparat, birbirlerinin karslslna diizenlenen bir birinci ve bir ikinci cene (2, 3) igerebilmektedir;
birinci isleme ylzeyi (4) birinci gene (2) tarafdan tagimaktad(t] bir ikinci isleme yiizeyi (5)
ise ikinci ¢gene (3) taraflodan taghimaktadlr] ceneler, ylzeyler (4, 5) bir aglkl konumdan bir
sag tutam sKIstrId G bir kapalCkonuma gececek sekilde bir mentese ile baglanmaktadIcl
Elde edilen aparat, saclari skisticithasibh ve buharid saclara dogru buharlastiithashh
olanak saglamaktadll Bulusa gbre aparat, en az bir isleme yiizeyinin (4, 5) sklIthashb

yonelik araclar (9) icerebilmektedir. Birinci sag isleme ylzeyi (4) ve ikinci sag isleme yuzeyi
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(5), aparat kapaldkonumunda, blylk o&lclide saclar ayrolarak dizlestiriimesi,
dalgalandlrimasCIveya tost yapllhasihb karslkl gelecek olan tamamlaylclplakalar veya
kavisler veya dalgalar yizeyleri olabilmektedir. En az bir isleme yizeyinin (4, 5) [slna
araclarCbulunmaktadlrlve buharlasma odasnlnl duvarlarindan birisi ile dogrudan veya dolaylJ
temas yoluyla bir rezistans ve/fveya termistdr (pozitif sichkl] katsay[I¥eya CTP) icermektedir.
Termistor bir Elayarlamas/olnl saglanmashb olanak tanmaktadlr] Elde edilen aparat, saglarnl
[Slvla skisthasink ve buharlnl saclara dogru buharlastidihasinl clanak saglamaktad(c]l Bu,
dogrudan veya dolaylCkemas yoluyla drnegin ELdletimi ile EEIM(S] veya stk bir isleme
ylizeyinin Uretilmesine clanak saglamaktadlt) Sekil 5'te gdsterildigi lizere, aparatil kullania
hazBloldugunun varsayIdigiki kosuldan birisi, isleme yiizeyi ya da ylizeylerinin (4, 5) ayar
degeri slchkl@ldlr]

Sekiller 1 ve 2'de gdsterildidi Uzere aparat iki k[sIm icerebilmektedir: birinci ksIm; iki ¢ene (2,
3), kontrol Unitesi (13), aklskan buharlastleina araclar[{7) iceren tasbhbilir bir aparattEl(10)
ve ikinci kisIm ise peristaltik pompa (6) ve bir akiskan haznesi (19) icerebilen tashhbilir
aparattan (10) ayr[bir tabandltJ(11); aklskan iletisime y&nelik en az bir kordon (21) taban
(11) ve tasHhbilir aparat (10) arashda tasarlanabilmektedir. Iletisim kordonu 1 ve 4 m
arasda bulunan, érnedin 3 m'ye esit bir uzunluga sahiptir. Kordonun ig capl,6 mm‘ye
esittir. DolaySlyla kordonun tamamen doldurulmasOicin gerekli olan aklskan hacminin
belirlenmesi miimkiindiir. Genellikle 3,5 g/dk olarak (dedisken clabilir), kordonun doldurulma
suresinin bilinmesine olanak saglamaktadlc] 60 ve 80 saniye arasida bulunan bir siire
hesaplanmaktad[t] Referans siiresi 90 saniyeye sabitlenmistir.

Biiyiik bir aklskan haznesi barindlrdn ayr(bir taban, buharlasma kapasitesini artticinaktadrlve
nispeten hafif ve elde midahale edilebilir bir isleme aparatC3aglamaktadlt] Ustelik pompa, B
kaynaglndan, baska bir ifadeyle buharlasma aracldan uzakta oldudu icin yiiksek bir sicaklGa
tabi tutulmayacaktlll pompayCltahrik eden motor biiyiik d&lglide yiiksek slchkligh tabi
tutulmayacaktlrlve pompa tapl elastikligini kaybetmeyecektir.

iki kEmIChparata alternatif olarak, bulusa gére ve sekil 3te gdsterildigi (izere aparat daha
kompakt olabilmektedir ve tek bir par¢adan olugabilmektedir: birinci ¢ene (2); kontrol (initesi
{13), bir aklskan haznesi (19), peristaltik pompa (6), akiskan buharlasticina aracglarl{7) ve
buhar dagilm araclar(1(16) icermektedir. Bu nispeten daha kompakt bir isleme aparat(]
saglamaktad(t] Referans siiresi iki ksIml[bir aparatiokine gére daha kisa olacaktll

Bulusa gdre aparat, acglkl konuma gegis ve/veya kapallCkonuma gecis saptama araclar[{14,
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18) icermektedir ve kontrol Unitesi, sinyale karslkl olarak en az peristaltik pompanhl (6)
kumanda edilmesi icin saptama araclarlmdan (14, 18) bir sinyali almak (zere
programlanabilmektedir. Bu, bilesenlerden en az birisi icin guvenilir otomatik bir kumandaya
sahip olunmasink olanak saglamaktadir] DolaySlyla 6rnek olarak buhar, aparat aclkl konuma
gectidi zaman asla gekilmemektedir. Saptama araglarCsadece bir agkl konum ve bir kapalO
konumu saptayabilen araglar olabilmektedir. Bu kapal(konum ve agklkonum arasioda bir ara
konum bilgisi verilmeden iki bilgili kullanimh[kolaylagtinaktadlc] Agkl konuma gegis ve/veya
kapallkonuma gegis saptama araglar[ {14, 18) manyetik saptama araclarLolabilmektedir. Bu,
manyetik olan veya olmayan bir konum degisiklidinin saptanmasCikin gerekli temasa olanak
saglamaktad] Bu, mekanik temas konum degisiklidinin saptanmasCiin artK gerekli olmad@O
icin kullaniclnllnl uygulamasCgereken kuvvetleri azaltmaktadlrl Saptama sZztrnazlkl eksigi
riski olmadan gergeklestiriimektedir. Manyetik saptama araclar(1{14, 18), manyetik bir
anahtar, Hall etkili bir sensor icerebilmektedir. Daha a¢kkasllyine bulusa goére, manyetik
saptama araclar[1birinci gene (2) icinde diizenlenmis olan esnek levhalCanyetik anahtar
(ILS), mkhatlsl iki konumdan sadece birisinde anahtar Gzerinde aktif olacak gekilde ikinci
cene (3) icinde dlizenlenmektedir. Bu kompakt bir aparatidl sunulmasbh olanak
saglamaktad] Elemanlardan birisi - mlkhatsl - daha az maliyetlidir, daha az ver
kaplamaktadlflve herhangi bir 6zel besleme gerektirmemektedir ve dideri (ILS) ise yine daha
az malivetlidir, daha az yer kaplamaktadltlve kumanda edilecek eleman veya elemanlar ve
kontrol (initesi arasiDda seri halinde basit bir sekilde baglanabilmektedir. Saptama araclarnh
(14, 18) alternatif olarak aparat sekil 3'te gosterildigi (izere buhar igin mantiel bir calistirina
diigmesi (24) igerebilmektedir. DolayGila buharil uygulanmasflTarzu ettigi zaman bunu
hassas bir sekilde secen kullan kendisidir.

iki durumda da saptama araclar({14, 18) ve calStFina diigmesi (24), pompanil kumanda
edilmesi amaclla kontrol (nitesine (13) bir sinyal gonderebilen bir callgtfina aracilTemsil
etmektedir. Bu callstirima aracCaparatil kullanimhC$lrdsfda, buharil uygulanmaslCarzu ettigi
zaman kullankctaraflodan tetiklenmektedir. Bu callstirina aracCkullanld@lkaman, bulusa
gdre, baslanglcta buhar islevini otomatik olarak hazltlhale getiren kontrol tinitesine miidahale
edilmesi artk gerememektedir. Aparat@ her bir skigtifImashta veya ¢alGtiina diigmesine
her bir baslhada pompa tetiklenmektedir ve aklskan beslenmektedir, bu buhar islevinin her
daim hazlrlhalde olmasl3aglamaktadic]

Sekil 4'te gosterildigi lizere buharlasma odasd7), buhar gegisi yoniinde ikinci odani (7")
yukarslnda diizenlenmis olan bir birinci buharlagma odashk (7°) ayrlimaktad[r] Birinci odaninl
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{77 ic hacmi (V1), ikinci haznenin (7”) ic hacminden (V2) daha biylktir. Saptkina levhalarO
{7, ikinci oda icinde birbirlerine paralel olarak daglImaktadir] Birinci oda (7"), su kesitler
araslndan segilen bir kesite sahip olan biyik 6lgide paralel yizli bir hacme sahiptir:
dikdortgen kesit, sekil 4'te gosterildigi Gzere ikizkenar yamuk. Daglln araclar({16), aklskan
buharlasticina araclark (7) yanal olarak dizenlenmektedir ve tercihen bilylk dlglide
buharlastifina araglarinl (7) tim uzunlugu boyunca uzanmaktadltl Odalar alliiminyumdan
yaplihaktadirlve buhar dagklmnb yonelik delikler (16) icerebilmektedir ve Ekma eleman(nk
{8) kars[Hogrudan veya dolayl(blarak bastirihaktadl IsECT eleman(l (8) iyi bir sekilde
skisticlfhasd ve dolaylSila optimal c¢allsinasd 6rnedin  bir yaprak vyay taraflidan
gerceklestiriimektedir.  SIchKIKl sensori  (12) tercihen su  tedarikinin  (zerinde
dizenlenebilmektedir. Buharlasma odasinlnl SEma araclar[X8), isleme yiizeyini olugturan
eleman(nl icerisinde diizenlenen veya duvarlardan birisine bastrllan bir seramik veya bir CTP
termistdr olabilen en az bir SEEL&leman olabilmektedir, bunlar isleme yiizeyinin Ellhasha
yonelik araclar ile 6zdes veya farkl[Cblabilmektedir. Buharlasma odasClyaklaskl olarak 83
mm’lik bir uzunluga, 18 mm’lik bir geniglige ve 5 mm’lik bir yiikseklige sahip olacak sekilde
boyutlandrImaktadIr] Birinci oda (7, delidin birinci odanil uzunludgunun ilk ceyredinde veya
alternatif olarak birinci odanil (gosterilmemis) merkezinde ve biiylik dlgiide genisligine goére
ortada diizenlendidi su tedarik horusu (15) seklinde bir su girisine sahiptir. Birinci buharlasma
odas[{7") PTFE, teflon {tescilli marka), silikon, POM, PA iceren malzemeden yaplthlbir boru
seklinde bir su girisine sahiptir. Giris borusunun ic cap3 mm’dir ve oda icindeki uzunlugu ise

17 mm‘dir.

Bulusun islevisinin acklanmasl]

Callsima slrasinda aparat callstcld[Glzaman kullanlcCaparatCkavramaktadltlve islenecek olan
sa¢ tutam@ln sKistImasikin aparatfliygulamaktadlr]

Calma sldsnda ve sekil S5te gosterildigi Uzere, aparat calStEIdGC]zaman isleme
ylizeylerinin (4, 5) ElIhasCkleme ylizeyi veya yiizeyleri, kullanicfarafidldan 170°C ve 230°C
arasta, ornedin 10°C aralarla segilen veya tek bir tane olabilen ayar dederi sichklignk
ulasana kadar kumanda edilmektedir. Isleme plakalarmol dengeli slcakl Gl Japarat@l kullanfha
hazlrlolarak varsay(lthasb olanak saglayan bir birinci kosuldur.

Paralel olarak ve Ozellikle bulusa iliskin olarak, aparat callstild Gl zaman buharlasma odasnlnl
[slElhas(] 130 ve 200°C araslbida bulunan, &rnedin 163°C'ye esit olan bir ayar dederi
sichkl@nk (T1) ulasana kadar kumanda edilmektedir.
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Ayar dederi sChkldink ulasldGinda kontrol Unitesi (13) pompayd6) kumanda etmektedir ve
{Dref)'i hesaptan dlsecek olan bir hesap makinesini callsticinaktad(c]

Callsma siresi (Dref)in althB distligi zaman ve slcaklkl diisiisi saptand@llzaman, bu
aklskanidl buharlasma odasCicerisinde normal dolma déngiisiine ulast@inlve tasima boru
hattlnl (23) aklkan ile dolduruldugu anlamblk gelmektedir, burada pompa (6) kontrol
linitesi (13) tarafidan kumanda ediimeyi durdurmaktadEl Ikinci kosul ise dolmad[Elve aparat
kullanima hazl olarak varsay(haktadl] Bu iste§e bagl[blarak yan[p sonen veya siirekli
yanan bir LED ile kullaniclyla iletisim kurabilmektedir.

Alternatif olarak calSina siresi (Dref)in altfda oldugu zaman ve/veya buharlasma odasnda
slchklK diisiisti saptanmad[@lzaman, pompaninl kontrol Unitesi tarafibdan kumanda edilmesi
durmamaktadlcl Boylece pompanid callsma siresinin  (Dref)e esit olup olmadi@d
dodrulanmaktadll Eder siire (Dref)in altba diserse pompa kumanda edilmeye devam
etmektedir. Eder siire {Dref)'e esitse {veya Dref’e esit veya daha yliksekse) pompa kontrol
Unitesi (13) taraflndan kumanda edilmeyi durdurmaktadl Nitekim bu, ilerleme icin gerekli
olan silre gegse bile buharlasma odasOicine herhangi bir aklkand ulasmad@n]
belirtmektedir ve bu da haznenin bos oldugu anlambk gelmektedir. DolaylSl¥la kontrol
Unitesi pompaylkumanda etmeyi bldkmaktadE] ve haznenin bos durumuna iliskin bilgi,
drnegin bir LED veya bir ekran araclfjliyla kullanlclyh iletiimektedir. Kontrol {initesinin hesap
makinesi sEanmaktad[d]

Tldm sekiller, istemlerde belirtildigi (zere bulusa gdre ongdrilen olasOfarklO"bilesen
dizenekleri"nden secilen kombinasyonlara bagdl[blarak alternatif saylarla shlfandrihadan
farklilyaplandlrina bicimlerini géstermektedir. Dolaylslyla bulusa gére aparat, aparatid en az
bir callshha parametresine etki eden ve sac gekillendirme aparatinl aglmas[]veya
kapanmaslbelirten sinyalin albmasOle CPU taraflndan kumanda edilebilen en az bir bilesen
icermektedir.
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