22y sr 1120000150137 az ||| IINININIIANAN

(22) Data do Depésito: 08/01/2018

Republica Federativa do Brasil  (43) Data da Publicacdo Nacional: 07/04/2020

Ministério da Economia
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: ML!LTIPLEXA(;AO NO DOMINIO DO TEMPO E DA FREQUENCIA PARA’CONCEP(;AO DE FORMA DE ONDA DE
BAIXA RELACAO DE POTENCIA DE PICO PARA POTENCIA MEDIA (PAPR) COM MULTIPLOS FLUXOS

(51) Int. Cl.: HO4L 27/26; HO4B 7/26; HO4L 5/00.
(30) Prioridade Unionista: 10/08/2017 US 15/674,428; 26/01/2017 US 62/451,007.

(71) Depositante(es): QUALCOMM INCORPORATED.

(72) Inventor(es): SEYONG PARK; SONY AKKARAKARAN; WEI ZENG; PETER GAAL; YI HUANG; RENQIU WANG; HAO XU;
TAO LUG; TINGFANG JI.

(86) Pedido PCT: PCT US2018012812 de 08/01/2018
(87) Publicacdo PCT: WO 2018/140222 de 02/08/2018

(85) Data da Fase Nacional: 22/07/2019

(57) Resumo: Descrevem-se métodos, sistemas e dispositivos para comunicagdes sem fio que oferecem suporte & multiplexagao
no dominio do tempo e da frequéncia para formas de onda de baixa relagdo de poténcia de pico para poténcia média com
multiplos fluxos. Um equipamento do usuario (UE) pode identificar conjuntos de simbolos associados a diferentes fluxos (por
exemplo, maltiplas formas de onda espalhadas por transformada discreta de Fourier (DFT) de portadora Gnica), em que cada
fluxo pode estar associado a uma relagdo baixa de poténcia de pico para poténcia média (PAPR). Em alguns casos, diferentes
formas de onda podem ser mapeadas para subconjuntos de recursos de frequéncia através de multiplexacéo por divisdo em
frequéncias (FDM). O UE pode adicionalmente reduzir a PAPR das formas de onda multiplexadas realizando a multiplexagéo por
divisdo no tempo (TDM) através dos fluxos de portadora Unica, e os conjuntos de simbolos que ndo sdo usados por uma forma
de onda podem ser usados por outra forma de onda. Rampas de fase no dominio da frequéncia podem ser aplicadas para alinhar
as formas de onda multiplexadas. Os sinais incluidos em uma transmissdo de uplink de acordo com essas técnicas podem
manter propriedades similares as formas de onda de portadora (...).




1/81

“MULTIPLEXA(;AO NO DOMINIO DO TEMPO E DA FREQUENCIA PARA
CONCEPGAO DE FORMA DE ONDA DE BAIXA RELAGAO DE POTENCIA DE
PICO PARA POTENCIA MEDIA (PAPR) COM MULTIPLOS FLUXOS”

REFERENCIAS CRUZADAS

[0001] O presente Pedido de Patente reivindica
prioridade ao Pedido de Patente US Ne 15/674,428 em nome de
Park et al., intitulado "FREQUENCY AND TIME DOMAIN
MULTIPLEXING FOR LOW PEAK-TO-AVERAGE POWER RATIO (PAPR)
WAVEFORM DESIGN WITH MULTIPLE STREAMS”, depositado em 10 de
agosto 2017; e aoc Pedido de Patente US Provisdério N
62/451,007 em nome de Park et al., intitulado "FREQUENCY
AND TIME DOMAIN MULTIPLEXING FOR LOW PEAK-TO-AVERAGE POWER
RATIO (PAPR)”, depositado em 26 de janeiro de 2017; cada um
dos quais é designado ao cessiondrio do presente”.

ANTECEDENTES

[0002] O texto a seqguir refere-se, de modo
geral, a comunicacdo sem fio, e mails especificamente, a
multiplexacdo no dominio do tempo e da freguéncia para
concepcdo de forma de onda de baixa relacdo de poténcia de
pico para poténcia média (PAPR) com multiplos fluxos.

[0003] Os sistemas de comunicacdo sem fio
(wireless) sdo amplamente empregados para oferecer variados
tipos de contetdo de comunicacg¢des, tal como voz, video,
pacote de dados, envio de mensagens, difusdo (broadcast),
entre outros. Esses sistemas podem ser capazes de dar
suporte a comunicacdo com multiplos usudrios através do
compartilhamento dos recursos disponiveis do sistema (por
exemplo, tempo, frequéncia e poténcia de transmissédo).
Exemplos de tais sistemas de acesso multiplo incluem

sistemas de Acesso Multiplo por Divisdo de Cédigo (CDMA),
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sistemas de Acesso Multiplo por Divisdc no Tempo (TDMA),
sistemas de Acesso Multiplo por Divisdo de Fregquéncia
(FDMA) e sistemas de Acessc Multiplo por Divisdo de
Fregquéncia Ortogonal (OFDMA) (por exemplo, um sistema de
Evolucdo a Longo Prazo (LTE), ou um sistema Nova Radio
(NR) ) .

[0004] Um sistema de comunicacdes de acesso
miltiplo sem fio pode incluir uma série de estagdes base ou
nés de rede de acesso, cada um suportando simultaneamente
comunicacdes para multiplos dispositivos de comunicacéo,
gue podem ser alternativamente chamados de equipamentos do
usuario (UE). Em alguns casos, um UE pode identificar
multiplos fluxos (isto é, formas de onda incluindo dados ou
sinais de referéncia) a serem transmitidos a uma estacédo
base, e o UE pode multiplexar esses fluxos em um conjunto
de recursos para uma transmissdo de uplink. No entanto, a
multiplexacdo de multiplos fluxos pode aumentar a PAPR da
transmissdo de uplink, o que pode ser prejudicial a
comunicacdo em um sistema de comunicacéo sem fio,
resultando, por exemplo, na reducdo da velocidade de
transferéncia de dados ou da cobertura.

SUMARIO

[0005] As técnicas descritas relacionam-se a
métodos, sistemas, dispositivos ou aparelhos aperfeicoados
gue oferecem suporte a multiplexacgdo no dominio do tempo e
da frequéncia para formas de onda de Dbaixa relacdo de
poténcia de pico para poténcia média com multiplos fluxos.
Um equipamento do usudrio (UE) pode identificar multiplos
conjuntos de simbolos associados a diferentes fluxos (por

exemplo, miltiplas formas de onda espalhadas por
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transformada discreta de Fourier (DFT) de portadora unica),
onde cada fluxo pode estar associado a uma relacdo de
poténcia de pico para poténcia média (PAPR) relativamente
baixa. Em alguns casos, diferentes formas de onda de
portadora uUnica podem ser mapeadas para subconjuntos de
recursos de frequéncia através de multiplexacdo por diviséo
em frequéncias (FDM). Entretanto, a adicdo de formas de
onda de portadora uUnica através da FDM pode resultar em
transmissdes de uplink com uma PAPR relativamente maior
(por exemplo, se comparado as formas de onda de portadora
Gnica). Em alguns exemplos, o UE pode reduzir a PAPR das
formas de onda multiplexadas realizando a multiplexacdo por
divisdo no tempo (IDM) dentro de um periodo de simbolo
através dos fluxos de portadora Unica além da FDM, e os
conjuntos de intervalos de tempo do periodo de simbolo que
nao sao usados por uma forma de onda para um fluxo podem
ser usados por uma forma de onda para outro fluxo. Essas
técnicas podem ajudar os sinais incluidos em  uma
transmissdo de uplink a manterem propriedades similares as
formas de onda de portadora unica, e, consequentemente,
manter uma PAPR relativamente inferior.

[0006] E descrito um método para comunicacdes
sem fio. O método pode incluir identificar uma pluralidade
de conjuntos de simbolos para uma transmissdo em um periodo
de simbolo, cada um da pluralidade de conjuntos de simbolos
associado a um fluxo diferente, mapear a pluralidade de
conjuntos de simbolos para respectivos subconjuntos de uma
pluralidade de intervalos de tempo, realizar as respectivas
transformadas no dominio do tempo para frequéncia na

pluralidade de conjuntos de simbolos mapeados através de
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respectivos tamanhos de transformada no dominio do tempo
para frequéncia para obter uma pluralidade de sinais no
dominio da frequéncia, aplicar respectivas rampas de fase
no dominio da frequéncia a pluralidade de sinais no dominio
da frequéncia, mapear a pluralidade de sinais no dominio da
frequéncia em rampa de fase para respectivos subconjuntos
de um conjunto de subportadoras, gerar uma forma de onda no
dominio do tempo para a transmissdo com base, pelo mencs em
parte, em uma transformada no dominio da frequéncia para
tempo da pluralidade mapeada de sinais no dominio da
frequéncia em rampa de fase para o conjunto de
subportadoras, e transmitir a forma de onda no dominio do
tempo para um receptor.

[0007] E descrito um aparelho para
comunicacdes sem fio. O aparelho pode incluir meios para
identificar uma pluralidade de conjuntos de simbolos para
uma transmissdo em um periodo de simbolo, cada um da
pluralidade de conjuntos de simbolos associado a um fluxo
diferente, meios para mapear a pluralidade de conjuntos de
simbolos para respectivos subconjuntos de uma pluralidade
de intervalos de tempo, meios para realizar as respectivas
transformadas no dominio do tempo para frequéncia na
pluralidade de conjuntos de simbolos mapeados através de
respectivos tamanhos de transformada no dominio do tempo
para frequéncia para obter uma pluralidade de sinais no
dominio da freguéncia, meios para aplicar respectivas
rampas de fase no dominio da frequéncia a pluralidade de
sinais no dominio da freguéncia, meios para mapear a
pluralidade de sinais no dominio da frequéncia em rampa de

fase para respectivos subconjuntos de um conjunto de
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subportadoras, meios para gerar uma forma de onda no
dominio do tempo para a transmissdo com base, pelo mencs em
parte, em uma transformada no dominio da frequéncia para
tempo da pluralidade mapeada de sinais no dominio da
frequéncia em rampa de fase para o conjunto de
subportadoras, e meios para transmitir a forma de onda no
dominio do tempo para um receptor.

[0008] OQutro aparelho para comunicacdes sem
fio é descrito. O aparelho pode incluir um processador,
meméria em comunicacdo eletrbnica com o processador, e
instrucdes armazenadas na memdéria. As instrucbes podem ser
operaveis para fazer com que o processador identifique uma
pluralidade de conjuntos de simbolos para uma transmisséo
em um periocdo de simbolo, cada um da pluralidade de
conjuntos de simbolos associado a um fluxo diferente;
mapeie a pluralidade de conjuntos de simbolos para
respectivos subconjuntos de uma pluralidade de intervalos
de tempo, realize as respectivas transformadas no dominio
do tempo para frequéncia na pluralidade de conjuntos de
simbolos mapeados através de respectivos tamanhos de
transformada no dominio do tempo para frequéncia para obter
uma pluralidade de sinais no dominio da frequéncia, aplique
respectivas rampas de fase no dominio da frequéncia a
pluralidade de sinais no dominio da frequéncia, mapeie a
pluralidade de sinais no dominio da frequéncia em rampa de
fase para respectivos subconjuntos de um conjunto de
subportadoras, gere uma forma de onda no dominio do tempo
para a transmissdo com base, pelo menos em parte, em uma
transformada no dominio da frequéncia para tempo da

pluralidade mapeada de sinais no dominio da frequéncia em
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rampa de fase para o conjunto de subportadoras, e transmita
a forma de onda no dominic do tempo para um receptor.

[0009] Um meio ndo-temporario legivel ©por
computador para comunicac¢des sem fio € descrito. O meio
ndo-temporario legivel por computador pode incluir
instrucdes operdveils para fazer com gue um processador
identifigue uma pluralidade de conjuntos de simbolos para
uma transmissdo em um periodo de simbolo, cada um da
pluralidade de conjuntos de simbolos associado a um fluxo
diferente; mapeie a pluralidade de conjuntos de simbolos
para respectivos subconjuntos de uma pluralidade de
intervalos de tempo, realize as respectivas transformadas
no dominio do tempo para frequéncia na pluralidade de
conjuntos de simbolos mapeados através de respectivos
tamanhos de transformada no dominio do tempo para
frequéncia para obter uma pluralidade de sinais no dominio
da fregquéncia, apligue respectivas rampas de fase no
dominio da frequéncia a pluralidade de sinais no dominio da
freqguéncia, mapeie a pluralidade de sinais no dominio da
frequéncia em rampa de fase para respectivos subconjuntos
de um conjunto de subportadoras, gere uma forma de onda no
dominio do tempo para a transmissdo com base, pelo mencs em
parte, em uma transformada no dominio da frequéncia para
tempo da pluralidade mapeada de sinais no dominio da
frequéncia em rampa de fase para o conjunto de
subportadoras, e transmita a forma de onda no dominio do
tempo para um receptor.

[0010] Alguns exemplos do método, aparelho e
meio ndo-tempordrio legivel por computador descrito acima

podem adicionalmente incluir processos, recursos, meios ou
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instrucdes para determinar os respectivos subconjuntos da
respectiva pluralidade de intervalos de tempo com base,
pelo menos em parte, no respectivo tamanho de transformada
no dominio do tempo para frequéncia. Alguns exemplos do
método, aparelho e meio ndo-temporario legivel ©por
computador descrito acima podem adicionalmente incluir
processos, recursos, meios ou instrucgdes para determinar os
respectivos subconjuntos da respectiva pluralidade de
intervalos de tempo com base, pelo menos em parte, nos
fatores de sobreamostagem no dominio da frequéncia dos
respectivos subconjuntos do conjunto de subportadoras.

[0011] Alguns exemplos do método, aparelho e
meio ndo-tempordrio legivel por computador descrito acima
podem adicionalmente incluir processos, recursos, meios ou
instrucdes para determinar os respectivos subconjuntos da
respectiva pluralidade de intervalos de tempo com base,
pelo menos em parte, em um tamanho de transformada da
transformada no dominio da frequéncia para tempo. Alguns
exemplos do método, aparelho e meio ndo-temporario legivel
por computador descrito acima podem adicionalmente incluir
processos, recursos, meios ou instrucgdes para determinar os
respectivos subconjuntos da respectiva pluralidade de
intervalos de tempo com base, pelo menos em parte, nas
respectivas rampas de fase no dominio da frequéncia.

[0012] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio ndo-temporario legivel por computador descritos
acima, a pluralidade de conjuntos de simbolos pode ser
ortogonal em relagdo uns aos outros dentro da forma de onda
no dominio do tempo. Em alguns exemplos do método, aparelho

e meio ndo-temporario legivel por computador descritos
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acima, 0s respectivos subconjuntos da respectiva
pluralidade de intervalos de tempo podem ser ortogonais em
relacdoc uns aos outros. Em alguns exemplos do método,
aparelho e meio ndo-tempordrio legivel por computador
descritos acima, os respectivos subconjuntos do conjunto de
subportadoras podem ser ortogonais em relacdo uns aos
outros.

[0013] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio ndo-temporario legivel por computador descritos
acima, pelo menos dois dos respectivos subconjuntos do
conjunto de subportadoras compreendem subportadoras
entrelacadas em relacgcdao uns aos outros. Em alguns exemplos
do método, aparelho e meio nédo-temporario legivel por
computador descritos acima, o respectivo tamanho de
transformada no dominio do tempo para frequéncia de pelo
menos duas das respectivas transformadas no dominio do
tempo para frequéncia pode ser um mesmo tamanho de
transformada. Em alguns exemplos do método, aparelho e meio
ndo-temporario legivel por computador descritos acima, o
respectivo tamanhc de transformada no dominio do tempo para
frequéncia de pelo menos duas das respectivas transformadas
no dominio do tempo para frequéncia pode diferente em
relacaoc um ao outro.

[0014] Alguns exemplos do método, aparelho e
meio ndo-tempordrio legivel por computador descritos acima
podem adicionalmente incluir processos, recursos, meios ou
instrucdes para fatores de sobreamostragem no dominio da
frequéncia de pelo menos dois dos respectivos subconjuntos
do conjunto de subportadoras podem ser um mesmo fator de

sobreamostragem. Alguns exemplos do método, aparelho e meio
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ndo-tempordrio legivel por computador descritos acima podem
adicionalmente incluir processos, recursos, meios ou
instrucdes para fatores de sobreamostragem no dominio da
frequéncia de pelo menos dois dos respectivos subconjuntos
do conjunto de subportadoras podem ser diferentes em
relacaoc um ao outro.

[0015] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio ndo-temporario legivel por computador descritos
acima, um primeiro conjunto de simbolos da pluralidade de
conjuntos de simbolos compreende um primeiro tipo de
informacdo e um segundo conjunto de simbolos da pluralidade
de conjuntos de simbolos compreende um segundo tipo de
informacdo diferente. Em alguns exemplos do método,
aparelho e meio ndo-tempordrio legivel por computador
descritos acima, pelo menos um da pluralidade de conjuntos
de simbolos pode incluir sequéncias de sinal de referéncia,
fluxcs de dados, ou uma combinacdo dos mesmos.

[0016] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio ndo-temporario legivel por computador descritos
acima, o respectivo subconjunto da respectiva pluralidade
de intervalos de tempo para o pelo menos um da pluralidade
de conjuntos de simbolos compreende um primeiro subconjunto
da respectiva pluralidade de intervalos de tempo designado
a um primeiro dispositivo sem fio que pode ser diferente de
um segundo subconjunto da respectiva pluralidade de
intervalos de tempo designado a um segundo dispositivo sem
fio para transmissdo do sinal de referéncia.

[0017] Alguns exemplos do método, aparelho e
meio ndo-tempordrio legivel por computador descritos acima

podem adicionalmente incluir processos, recursos, meios ou
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instru¢des para realizar uma transformada no dominio da
frequéncia para tempo em uma sequéncia no dominio da
frequéncia para obter as sequéncias do sinal de referéncia,
os fluxos de dados, ou uma combinacdo dos mesmos. Em alguns
exemplos do método, aparelho e meio ndo-temporario legivel
por computador descritos acima, os respectivos subconjuntos
do conjuntc de subportadoras podem ser nédo-contiguos em
relacac uns aos outros.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0018] A FIG. 1 4dilustra um exemplo de um
sistema de comunicacdes sem fio que oferece suporte a
multiplexacdo no dominio do tempo e da freguéncia para
formas de onda de baixa relacdo de poténcia de pico para
poténcia média (PAPR) com multiplos fluxos de acordo com
aspectos da presente revelacdo.

[0019] A FIG. 2 dilustra um exemplo de um
sistema de comunicacdes sem fio que oferece suporte a
multiplexacdo no dominio do tempo e da freguéncia para
formas de onda de baixa PAPR com multiplos fluxos de acordo
com aspectos da presente revelacio;

[0020] As FIGs. 3 a 8 ilustram exemplos de
diagramas de processadores de fluxo de transmissd@o qgue
oferecem suporte a multiplexacdo no dominio do tempo e da
frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com multiplos
fluxos de acordo com aspectos da presente revelacao;

[0021] A FIG. 9 ilustra um exemplo de sinais
no dominio do tempo em um sistema que oferece suporte a
multiplexacdo no dominio do tempo e da freguéncia para
formas de onda de baixa PAPR com multiplos fluxos de acordo

com aspectos da presente revelacio;
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[0022] A FIG. 10 ilustra um exemplo de
diagrama de um processador de fluxo de transmissdo em um UE
que oferece suporte a multiplexacdc no dominio do tempo e
da frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com
multiplos fluxos de acordo com aspectos da presente
revelacdao;

[0023] A FIG. 11 ilustra um exemplo de sinais
no dominio do tempo em um sistema que oferece suporte a
multiplexacdo no dominio do tempo e da freguéncia para
formas de onda de baixa PAPR com multiplos fluxos de acordo
com aspectos da presente revelacio;

[0024] As FIGs. 12 a 17 ilustram exemplos de
diagramas de processadores de fluxo de transmissd@o qgue
oferecem suporte a multiplexacdo no dominio do tempo e da
frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com multiplos
fluxos de acordo com aspectos da presente revelacao;

[0025] A FIG. 18 4dilustra um exemplo de uma
configuracdo de sinal em um sistema que oferece suporte a
multiplexacdo no dominio do tempo e da freguéncia para
formas de onda de baixa PAPR com multiplos fluxos de acordo
com aspectos da presente revelacio;

[0026] A FIG. 19 ilustra um diagrama de blocos
de um sistema incluindo um dispositivo que oferece suporte
a multiplexacdo no dominio do tempo e da frequéncia para
formas de onda de baixa PAPR com multiplos fluxos de acordo
com aspectos da presente revelacio;

[0027] A FIG. 20 ilustra um diagrama de blocos
de um sistema incluindo uma estacdo base que oferece
suporte a multiplexacdo no dominio do tempo e da frequéncia

para formas de onda de baixa PAPR com multiplos fluxos de
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acordo com aspectos da presente revelacao;

[0028] A FIG. 21 mostra um fluxograma
ilustrando um método para multiplexacdo no dominio do tempo
e da fregquéncia para concepcgido de forma de onda de baixa
PAPR com multiplos fluxos de acordo com aspectos da
presente revelacgdo.

DESCRI CAO DETALHADA

[0029] Um sistema de comunicacdes sem fio pode
oferecer suporte a comunicacdo entre uma estacdo base e um
equipamento do usudrio (UE). Especificamente, o sistema de
comunicacdes sem fio pode oferecer suporte a transmissdes
de downlink a partir da estacdo Dbase para o UE e
transmissdes de uplink a partir do UE para a estacdo base.
As transmissdes de uplink podem incluir dados, sinais de
controle, sinais de referéncia, etc., e diferentes fluxos
podem ser multiplexados através de um conjunto de recursos
de frequéncia (isto ¢é, multiplexacdc por divisdo em
frequéncias (FDM)) para uma transmissdo de wuplink. Por
exemplo, um UE pode identificar respectivos fluxos de
portadora tUnica dos sinais de referéncia e dados a serem
transmitidos a uma estacdo base, e esses fluxos podem ser
multiplexados usando FDM. Em alguns casos, a relagdo de
poténcia de pico para poténcia média (PAPR) da transmisséo
de wuplink, incluindo os fluxos multiplexados, pode ser
relativamente alta. Em tais casos, o UE pode recuar a
poténcia de suas transmissdes para compensar a PAPR
relativamente maior. Isto, entretanto, pode resultar em uma
velocidade de transferéncia de dados reduzida em um sistema
de comunicacdes sem fio.

[0030] Alguns UEs podem oferecer suporte a
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técnicas eficientes para multiplexacdo no dominio do tempo
e da frequéncia combinadas para reduzir a PAPR das
transmissdes de uplink para uma estacdo base. Em alguns
casos, as técnicas descritas podem aumentar a eficiéncia ou
alcance das comunicacdes em uma situacdo de poténcia
limitada (isto é, um casc em que a poténcia pode ser um
recurso limitado, em vez de a largura de banda ser a
limitacdo primadria para comunicacdes). Por exemplo, um UE
pode ter um amplificador de poténcia com limitagdes qgue
podem resultar em uma Aarea ou alcance reduzido através
do(a) gqual o UE é capaz de transmitir para certos tipos de
sinais. Sem implementar as técnicas descritas para reducdo
de PAPR, um UE pode ser forcado a recuar a poténcia de
transmissdo para permanecer dentro das faixas operacionais
para o amplificador de poténcia, e, dessa forma, diminuir o
alcance de transmissdo do UE, numa tentativa de reduzir a
distorcdo do amplificador de poténcia causada por um sinal
de alta PAPR. Esses casos de poténcia de transmisséo
limitada, portanto, podem limitar a velocidade de
transferéncia de dados e prejudicar o desempenho do
sistema. Em tais casos, os ganhos de desempenho podem ser
mais dependentes do uso eficiente da poténcia do que do uso
eficiente dos recursos de tempo-frequéncia. Por exemplo, os
beneficios obtidos através das técnicas descritas para
reducdo de PAPR podem sobrepujar guaisquer deficiéncias
acarretadas pela menor utilizacdo de recursos decorrente
das mesmas técnicas. Assim, pode haver um ganho geral de
desempenho e velocidade de transferéncia de dados o sistema
mediante o uso de tais técnicas.

[0031] Para alcangar a PAPR reduzida para
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transmissdes de uplink, um UE pode identificar maltiplos
conjuntos de simbolos associados a diferentes fluxos (isto
é, respectivos fluxos) a serem transmitidos a um
dispositivo receptor durante um periodo de simbolo usando
uma forma de onda de mutiplexacdo por divisdo em
frequéncias ortogonais (OFDM) com espalhamento por
transformada discreta de Fourier (DFT) (DFT-s-OFDM). Em
tais casos, o UE pode mapear os simbolos para respectivos
subconjuntos dos intervalos de tempo, onde os respectivos
subconjuntos de intervalos de tempo podem ser determinados
com base no(s) tamanho(s) de DFT, razado(des) de amostragem,
tamanho de uma DFT inversa (IDFT), ou rampa(s) de fase a
serem aplicadas no dominio da frequéncia. O UE pode entéo
transformar os simbolos mapeados usando uma DFT (por
exemplo, através de espalhamento por DFT), resultando em
respectivos sinais no dominio da frequéncia.
Subsequentemente, as rampas de fase podem ser aplicadas aos
respectivos sinais no dominio da frequéncia, o© que pode,
por exemplo, introduzir retardos de tempo aos sinais quando
transformados para o dominio do tempo. Os sinais em rampa
de fase podem ser mapeados para multiplas subportadoras, e
o UE pode entdo transformar os sinais mapeados e em rampa
de fase usando uma IDFT para obter uma forma de onda no
dominio do tempo que pode ser transmitida ao dispositivo
receptor (por exemplo, uma estacdo base). Adicionalmente, o
mapeamento no dominio do tempo, o(s) tamanho(s) de DFT,
a(s) razao(des) de sobreamostragem e as rampas de fase
podem ser selecionados de maneira gque os simbolos de
diferentes fluxos possam ocupar diferentes recursos de

tempo (por exemplo, ortogonais) dentro da forma de onda no
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dominio do tempo transmitida. As técnicas descritas podem
permitir que um UE reduza de maneira eficiente a PAPR de
transmissdes de uplink, apesar das possiveils ineficiéncias
que possam resultar de uma combinacdo da multiplexacdo no
dominio do tempo e da frequéncia. Istc ¢é, o ganho no
desempenho a partir do uso eficiente da poténcia pelo UE
pode sobrepujar qualquer possivel perda de eficiéncia
decorrente de uma divisdo adicional dos recursos no tempo.

[0032] Os aspectos da revelacdo acima séo
adicionalmente descritos abaixo com referéncia a um sistema
de comunicacdes sem fio. Esses e outros aspectos séo
adicionalmente ilustrados por e descritos com referéncia a
diagramas de aparelho e diagramas de sistema que se
relacionam a multiplexacdo no dominio do tempo e da
frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com multiplos
fluxos.

[0033] A FIG. 1 4dilustra um exemplo de um
sistema de comunicacdes sem fio 100 que oferece suporte a
multiplexacdo no dominio do tempo e da freguéncia para
formas de onda de baixa PAPR com multiplos fluxos de acordo
com aspectos da presente revelacgao. ) sistema de
comunicacdes sem fio 100 incluil as estacgdes base 105, os
UEs 115 e uma rede nucleo 130. Em alguns exemplos, ©
sistema de comunicacgdes sem fio 100 pode ser uma rede de
Evolucdo a Longo Prazo (LTE) (ou LTE-Avancada (LTE-A)), ou
uma rede Nova R&adio (NR). Em alguns casos, © sistema de
comunicacdes sem fio 100 pode suportar comunicacdes de
banda larga aperfeicoadas, comunicacdes ultra-confidveis
(por exemplo, de missdoc critica), comunicacdes de Dbaixa

laténcia, e comunicacdes com dispositivos de baixa
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complexidade e baixo custo. O sistema de comunicag¢des sem
fio 100 pode permitir um mapeamento no dominio do tempo e
no dominio da frequéncia de multiplos conjuntos de simbolos
associados a diferentes fluxos para alcancar uma forma de
onda transmitida com baixa PAPR.

[0034] As estacdes base 105 podem se comunicar
com os UEs 115 por tecnologia sem fio através de uma ou
mais antenas de estacdo base. Cada estacdo base 105 pode
oferecer cobertura de comunicacdo para uma respectiva area
de cobertura geografica 110. Os links de comunicacdo 125
ilustrados no sistema de comunicacdes sem fio 100 podem
incluir transmissdes de uplink a partir de um UE 115 para
uma estacdo base 105, ou transmissdes de downlink, a partir
de uma estacdo base 105 para um UE 115. As informacdes de
controle podem ser multiplexadas em um canal de uplink (por
exemplo, canal fisico de controle de uplink (PUCCH)) ou
canal de downlink (por exemplo, canal fisico de controle de
downlink (PDCCH)) de acordo com varias técnicas. De maneira
similar, os dados podem ser multiplexados em um canal de
uplink (por exemplo, canal fisico compartilhado de uplink
(PUSCH)) ou canal de downlink (por exemplo, canal fisico
compartilhado de downlink (PDSCH)) de acordo com varias
técnicas. As informacdes e dados de controle podem ser
multiplexados em um canal de downlink, por exemplo, usando
técnicas de multiplexacdo por divisdo no tempo (TDM),
técnicas FDM, ou técnicas TDM-FDM hibridas.

[0035] Os UEs 115 podem estar dispersos por
todo o sistema de comunicacdes sem fio 100, e cada UE 115
pode ser fixo ou mével. Um UE 115 também pode ser chamado

de estacdo mdvel, estacdo do assinante, unidade mével,
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unidade do assinante, unidade sem fio, unidade remota,
dispositivo mével, dispositivo sem fio, dispositivo de
comunicacdo sem fio, dispositivo remoto, estacdo mdvel do
assinante, terminal de acesso, terminal mével, terminal sem
fio, terminal remoto, handset, agente do usudrio, cliente
mével, cliente ou alguma outra terminologia adequada. Um UE
115 pode ser um telefone celular, um assistente pessoal
digital (PDA), um modem sem fio, um dispositivo de
comunicacgdes sem fio, um dispositivo portatil, um
computador tablet, um computador laptop, um telefone sem
fio, wum dispositivo pessocal eletrdnico, um dispositivo
portatil, um computador pessocal, uma estacdo de circuito
local do assinante (WLL), um dispositivo de Internet das
Coisas (IoT), um dispositivo de Internet de Tudo (IoE), um
dispositivo de comunicacéo tipo magquina (MTC) , um
eletrodoméstico, um automdvel, entre outros.

[0036] As estacdes base 105 podem se comunicar
com a rede nucleo 130 e uma com a outra. Por exemplo, as
estacdes base 105 podem fazer interface com a rede nucleo
130 através dos links de canal de transporte de retorno 132
(por exemplo, S1, etc.). As estagdes Dbase 105 podem se
comunicar uma com a outra através dos links de canal de
transporte de retorno 134 (por exemplo, X2, etc.), tanto
direta gquanto indiretamente (por exemplo, através da rede
ntcleo 130). As estacgdes base 105 podem realizar
configuracgdes de radio e programacdo para comunicacdo com
os UEs 115, ou podem operar sob o controle de um
controlador de estacdo base (ndo ilustrado). Em alguns
exemplos, as estacdes base 105 podem ser macrocélulas,

células peguenas, pontos de acesso, ou similares. As
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estacdes base 105 também podem ser chamadas de eNodeBs
(eNBs) 105.

[0037] A rede ntcleo 130 pode oferecer
autenticacéao de usuédrio, autorizacéao de acesso,
rastreamento, conectividade de Protocolo Internet (IP), e
outras funcgdes de acesso, roteamento ou mobilidade. Pelo
menos alguns dos dispositivos de rede, tal como a estacéo
base 105, podem incluir subcomponentes, tal como uma
entidade de rede de acesso, que pode ser um exemplo de um
controlador de né de acesso (ANC). Cada entidade de rede de
acesso pode se comunicar com uma série de UEs 115 através
de uma série de outras entidades de transmiss&o de rede de
acesso, cada uma das guals pode ser um exemplo de uma
unidade de radio inteligente, ou um ponto de
transmissdo/recepcdo (TRP) . Em algumas configuracgdes,
varias fungdes de cada entidade de rede de acesso ou
estacdo base 105 podem ser distribuidas entre varios
dispositivos de rede (por exemplo, unidades de radioc e
controladores de rede de acesso) ou consolidadas em um
Unico dispositivo de rede (por exemplo, uma estacido base
105).

[0038] Em alguns casos, o sistema de
comunicacdes sem fio 100 pode wutilizar portadoras de
componentes aperfeicoadas (eCCs) . Uma eCC pode ser
caracterizada por um ou mais aspectos, incluindo: largura
de banda maior, duracdo de simbolo mais curta, intervalo de
tempo de transmissdao (TTIs) mais curto, e configuracdo de
canal de controle modificada. Em alguns casos, uma eCC pode
ser associada a uma configuracdo de agregacdo de portadoras

ou a uma configuracdo de conectividade dupla (por exemplo,
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qgquando multiplas células servidoras possuem um link de
canal de transporte de retorno inferior ao ideal ou ndo-—
ideal). Uma eCC também pode ser configurada para uso no
espectro nédo-licenciado ou no espectro compartilhado
(quandc mais de uma operadora é licenciada para utilizar o
espectro). Uma eCC caracterizada por largura de Dbanda
grande pode incluir um ou mais segmentos que podem ser
utilizados pelos UEs 115 que ndo sdo capazes de monitorar
toda a largura de banda ou preferem utilizar uma largura de
banda limitada (por exemplo, para conservar energia).

[0039] Em alguns casos, uma eCC pode utilizar
uma duracdo de simbolo diferente de ocutras CCs, que pode
incluir o uso de uma duracdo de simbolo reduzida se
comparado as duracbes de simbolo das outras CCs. Uma
duracdo de simbolo mais curta pode ser associada ao
espacamento maior entre subportadoras. Um intervalo de
tempo de transmissdo (TTI) em uma eCC pode compreender um
ou multiplos simbolos. Em alguns casos, a duracdo do TTI
(isto é, o numero de simbolcos em um TTI) pode ser variavel.
Em alguns casos, uma eCC pode utilizar uma duracdo de
simbolo diferente de outras CCs, gque pode incluir o uso de
uma duracdo de simbolo reduzida se comparado as duracdes de
simbolo das outras CCs. Uma duracdo de simbolo mais curta é
associada ao espagamento maior entre subportadoras. Um
dispositivo, tal como um UE 115 ou a estacdo base 105,
utilizando eCCs, pode transmitir sinais de banda larga (por
exemplo, 20, 40, 60, 80 MHz, etc.) em duracdes de simbolo
reduzidas (por exemplo, 16.67 microssegundos). Um TTI no
eCC pode compreender um ou multiplos simbolos. Em alguns

casos, a duracdo do TTI (isto é, o numero de simbolos em um
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TTI) pode ser variavel.

[0040] Em alguns casos, uma estacdo base 105
ou UE 115 pode modular um sinal digital por meio da
modificacdo das propriedades de uma forma de onda periddica
(por exemplo, frequéncia, amplitude e fase) antes de
transmitir para um dispositivo receptor. Em um sistema de
comunicacdes sem fio que usa subportadoras de frequéncia
estreita para transmitir simbolos distintos, a modulacdo é
realizada variando a fase e amplitude de cada simbolo. Por
exemplo, um esquema de modulacdo por deslocamento de fase
bindria 9BPSK) transmite informacgdes alternando entre as
formas de onda que sdo transmitidas sem nenhum deslocamento
de fase ou com um deslocamento de 180° (isto ¢, cada
simbolo transmite wum Unico bit de informacdo). Em um
esquema de Modulacdo de Amplitude em Quadratura (QAM), dois
sinais portadores (conhecidos como o componente dentro da
fase, I, e o componente em quadratura, @) podem ser
transmitidos com um deslocamento de fase de 90°, e cada
sinal ©pode ser transmitide com amplitude especifica
selecionada a partir de um conjunto finito. O nuUmero de
compartimentos de amplitude determina o numero de bits que
sdo transportados por cada simbcoclo. Por exemplo, em um
esquema QAM 16, cada sinal portador pode ter uma de guatro
amplitudes (por exemplo, -3, -1, 1, 3), o gque resulta em 16
possiveis combinacdes (isto é, 4 bits). As varias
combinacdes possiveis podem ser representadas em um grafico
conhecido como um mapa de constelacdo, onde a amplitude do
componente I & representada no eixo horizontal e o
componente Q é representado no eixo vertical. O sistema de

comunicacdes sem fio 100 pode usar varios esquemas de
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modulacdo durante a multiplexacdo de multiplos fluxos. Por
exemplo, conjuntos de simbolos associados a diferentes
fluxos podem ser modulados de acordo com um esquema BPSK,
um esquema de modulacdo por deslocamento de fase em
qgquadratura (QPSK), ou varios esquemas N-QAM, e os fluxos
podem ser multiplexados para transmissdo para uma estacao
base 105 usando a TDM e a FDM para obter uma forma de onda
de baixa PAPR. Como usado aqui, a modulacdo QAM refere-se
a BPSK, QPSK ou varios esguemas N-QAM.

[0041] Os elementos do sistema de comunicacdes
sem fio 100 (por exemplo, o UE 115 e a estacdo base 105)
podem utilizar processadores de sinais digitais (DSPs)
implementando transformadas de Fourier. Uma DFT pode
transformar conjuntos de dados de tempo discretos em uma
representacdo de frequéncia discreta. A representacdo de
frequéncia discreta pode ser usada para mapear informacédo
para as subportadoras no dominio da frequéncia. Além disso,
uma IDFT pode ser usada para transformar uma representacio
de frequéncia discreta (por exemplo, informacéao
representada nas subportadoras) em uma representacao de
tempo discreta (por exemplo, um sinal transportando
informacéao no dominio do tempo) . Por exemplo, um
transmissor pode realizar uma DFT para mapear informacdo
para subportadoras, e subsequentemente realizar wuma IDFT
para transformar a informacdo contida nas subportadoras em
um sinal que varia com o tempo para transmitir a informacéo
original.

[0042] Em alguns casos, um UE 115 pode
identificar informacdo a ser transmitida para uma estacédo

base 105 em uma transmissdo de uplink. Especificamente, um
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UE 115 pode identificar multiplos conjuntos de fluxos (por
exemplo, sinais de dados associados a diferentes fluxos de
dados ou tipos de dados, sinais de controle, sinais de
referéncia, etc.) para transmitir para uma estacdo base 105
em um periodo de simbolo Unico. Por exemplo, pode—-se alocar
um Unico periodo de simbolo a um UE para transmissdo, ou
alternativamente ele pode se beneficiar da transmissdo de
miltiplos tipos de informacgdo dentro de uma forma de onda
para um periodo de simbolo. Antes de transmitir os sinais,
o UE pode processar os sinais incluindo, por exemplo,
modulacdo, mapeamento e multiplexacdo dos sinais em um
conjunto de recursos. Por exemplo, diferentes formas de
onda (por exemplo, diferentes formas de onda OFDM com
espalhamento por DFT) associadas a diferentes fluxos podem
ser multiplexadas através de um conjunto de recursos de
frequéncia (isto é, FDM) para uma transmissdc de uplink,
onde as diferentes formas de onda, se enviadas
independentemente, teriam uma propriedade de PAPR baixa.
Entretanto, a multiplexacd&o dessas formas de onda através
da FDM pode resultar em transmissdes de uplink com uma PAPR
maior (por exemplo, se comparado as formas de onda de
portadora tunica).

[0043] De acordo com os aspectos da revelacéao,
o UE 115 pode reduzir a PAPR das formas de onda
multiplexadas realizando a TDM dentro do periodo de simbolo
além da FDM, e os intervalos de tempo gque ndo sido usados
por uma forma de onda podem ser usados por outra forma de
onda. Isto ¢, os sinais dos mGltiplos conjuntos de fluxos
podem ser mapeados, no dominio do tempo, antes de realizar

a transformada no dominio do tempo para frequéncia (isto &,
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DFT), criacdo de rampa de fase no dominic da frequéncia,
mapeamento de tons, e uma transformada no dominio da
frequéncia para tempo (isto é, IDFT). Por conseguinte, uma
transmissdo de uplink que é gerada através dessas técnicas
pode manter propriedades similares as formas de onda de
portadora Unica e mantém uma PAPR baixa.

[0044] No sistema de comunicacdes sem fio 100,
os UEs 115 podem oferecer suporte a tais técnicas para
reduzir a PAPR das transmissdes de uplink para uma estacéo
base 105. Por exemplo, um UE 115 pode identificar multiplos
conjuntos de simbolos associados a diferentes fluxos a
serem transmitidos para um dispositivo receptor durante um
periodo de simbolo usando uma forma de onda DFT-s-OFDM. Em
tais casos, o UE 115 pode mapear os simbolos para
respectivos subconjuntos de intervalos de tempo. O UE 115
pode entdo transformar os simbolos mapeados usando uma DFT
(por exemplo, através de espalhamento por DFT), resultando
em respectivos sinais no dominio da frequéncia.
Subsequentemente, as rampas de fase podem ser aplicadas aos
respectivos sinais no dominio da frequéncia, o© que pode,
por exemplo, introduzir retardos de tempo aos sinais. Os
sinais em rampa de fase podem ser mapeados para multiplas
subportadoras, e o UE 115 pode entdo transformar os sinais
mapeados e em rampa de fase usando uma IDFT para obter uma
forma de onda no dominio do tempo gue pode ser transmitida
ao dispositivo receptor (por exemplo, uma estacdo base). Os
respectivos subconjuntos de intervalos de tempo, tamanhos
de DFT, razdes de sobreamostragem e rampas de fase usadas
para cada conjunto de simbolos podem ser selecionados de

modo que as formas de onda associadas a cada um dos
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conjuntos de simbolos na forma de onda no dominio do tempo
sejam ortogonais ou pseudo-ortogonais. As técnicas para
transmissdo de uplink descritas agqui podem ser usadas para
outras transmissdes, tal como comunicacdo direta de UE para
UE (por exemplo, comunicacdes por sidelink, etc.), ou
outros tipos de transmissdes onde uma baixa PAPR pode ser
desejada. Adicionalmente, uma estacdo Dbase 105 pode
realizar técnicas similares, mas opostas ou complementares,
para recuperar os conjuntos de simbolos.

[0045] A FIG. 2 ilustra um exemplo de um
sistema de comunicacdes sem fio 200 que oferece suporte a
multiplexacdo no dominio do tempo e da freguéncia para
formas de onda de baixa PAPR com multiplos fluxos de acordo
com aspectos da presente revelacao. ) sistema de
comunicacdes sem fio 200 inclul a estacdo base 105-a, que
pode ser um exemplo de uma estacdo base 105 como descrito
com referéncia a FIG. 1. O sistema de comunicacgdes sem fio
200 também inclui o UE 115-a, gque pode ser um exemplo de um
UE 115 como descrito com referéncia a FIG. 1. O UE 115-a
pode ser configurado com um transmissor 205 wusado para
transmitir sinais antes da estacdo base 105-a, e a estacéao
base 105-a pode ser configurada com um receptor 210 usado
para receber sinais a partir do UE 115-a. O transmissor 205
pode se comunicar com um processador de fluxo de
transmissdo 220 para processar sinais de uplink antes da
transmisséo.

[0046] Em alguns casos, o UE 115-a pode
identificar informacgcdo para uma transmissdo de uplink 215
para a estacdo base 105-a. Por exemplo, o UE 115-a pode

identificar respectivos fluxocs de portadora unica (por
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exemplo, sinais e dados de referéncia) a serem transmitidos
para a estacdo base 105-a, e esses fluxos podem ser
multiplexados wusando FDM. Em tais <casos, a PAPR da
transmissdo de uplink 215 incluindo os fluxos multiplexados
pode ser alta, o que pode consequentemente resultar na
velocidade de transferéncia de dados reduzida em um sistema
de comunicacdes sem fio.

[0047] O UE 115-a pode oferecer suporte a
técnicas eficientes para reduzir a PAPR da transmissdoc de
uplink 215 para uma estacdo base 105-a. Por exemplo, o UE
115-a pode identificar multiplos conjuntos de simbolos
associados a diferentes fluxos a serem transmitidos a
estacdo base 105-a durante um periodo de simbolo usando uma
forma de onda DFT-s—-OFDM. Em tais casos, o UE 115-a pode
mapear os simbolos para os respectivos subconjuntos de
intervalos de tempo, onde os respectivos subconjuntos de
intervalos de tempo podem ser determinados com base em um
tamanho de DFT, uma razdo de sobreamostragem, um tamanho de
uma IDFT, ou uma rampa de fase. O UE 115-a pode entéao
transformar os simbolos mapeados usando uma DFT (por
exemplo, através de espalhamento por DFT), resultando em
respectivos sinais no dominio da frequéncia.
Subsequentemente, as rampas de fase podem ser aplicadas aos
respectivos sinais no dominio da frequéncia, o© que pode,
por exemplo, introduzir retardos de tempo aos sinais. Os
sinais em rampa de fase podem ser mapeados para multiplas
subportadoras, e o UE 115-a pode entdo transformar os
sinais mapeados e em rampa de fase usando uma IDFT para
obter uma forma de onda no dominio do tempo gque pode ser

transmitida a estacdo base 105-a. Por conseguinte, o UE
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115-a pode oferecer suporte a técnicas para mapear
miltiplos fluxos diferentes em intervalos de tempo de modo
gque o©s sinais possam ser multiplexados através do dominio
do tempo e da frequéncia dentro de um Unico simbolo DFT-s-
OFDM.

[0048] A FIG. 3 ilustra um exemplo de diagrama
300 de um processador de fluxo de transmissdo 220 gue
oferece suporte a multiplexacdo no dominio do tempo e da
frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com multiplos
fluxos de acordo com aspectos da presente revelacao. O
processador de fluxo de transmissdo 220-a pode proporcionar
multiplexacdo de multiplas formas de onda OFDM com
espalhamento por DFT. Em alguns exemplos, o processador de
fluxo de transmissdo 220-a pode ser um exemplo de um
processador de fluxo de transmissdo, conforme descrito com
referéncia a FIG. 2. O processador de fluxo de transmisséo
220-a pode incluir um ou mais componentes de DFT 310, um
componente de IDFT 320, e um anexador de prefixo ciclico
330. Esses componentes podem ser usados para processar
sinais recebidos em um fluxo de dados para uma ou mais
saidas IDFT 340 para uma transmissdo de uplink a partir de
um transmissor para um receptor. Por exemplo, o processador
de fluxo de transmissdo 220-a pode usar FDM para multiplas
fluxos de portadora Gnica usando uma razao de
sobreamostragem de 1.

[0049] Um fluxo de dados recebido por um UE
115 (por exemplo, um fluxo com simbolos modulados) pode
incluir um conjunto de simbolos. Os conjuntos de simbolos
podem ser mapeados para recurscs especificos no dominio do

tempo e da frequéncia. Por exemplo, um primeiro fluxo de
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dados pode incluir oito simbolos (identificados como, por
exemplo, al a a8) e um segundo fluxo de dados pode incluir
oito simbolos adicionas (identificados, por exemplo, como
bl a b8). O mapeamento pode adicionalmente corresponder a
uma razdo de sobreamostragem definida, o gque pode
possibilitar a repeticdo dos simbolos de dados de saida 345
no dominio do tempo. Por exemplc, a FIG. 3 ilustra uma
razdo de sobreamostragem de 1, indicando que os simbolos e
dados de saida 345 ndo sdo repetidos. Apds identificar os
conjuntos de simbolos nos fluxos de dados gue chegam, o UE
115 pode entédo transformar os conjuntos de simbolos a
partir do dominioc do tempo para o dominio da frequéncia
usando uma DFT (por exemplo, através de espalhamento por
DFT). No entanto, multiplos fluxos de dados podem ser
transformados por mGltiplas DFTs, onde as DFTs podem ser
realizadas por diferentes componentes de DFT 310 do
processador de fluxo de transmissdo 220-a. Assim, multiplas
DFTs realizadas para diferentes conjuntos de dados podem
resultar em diferentes conjuntos de formas de onda. Essas
diferentes formas de onda espalhadas por DFT podem entdo
ser transformadas no componente de IDFT 320 a partir do
dominio da fregquéncia de volta para o dominio do tempo, e
podem ser multiplexadas para recursos de frequéncia
entrelacados. Finalmente, o anexador de prefixo ciclico 330
pode anexar um prefixo ciclico a forma de onda para formar
saidas IDFT 340 correspondendo aos fluxos de dados
originalmente recebidos.

[0050] No entanto, a adicdo de multiplas
saidas IDFT 340 associadas a diferentes fluxos de dados

pode resultar em uma PAPR maior. Uma vez gque a transmissao
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resultante inclui adicionar multiplas formas de onda de
portadora uUnica juntas, a forma de onda resultante pode néo
ter propriedades similares a uma forma de onda de portadora
Gnica. Isto é, a forma de onda resultante pode ter uma PAPR
maior do gque a de uma forma de onda de portadora unica
pura, ainda que a PAPR dos sinais individuais, se
transmitidos independentemente, possa ser relativamente
baixa ou aceitédvel. Consequentemnte, a transmissdo de
uplink a partir de um transmissor (por exemplo, em um UE
115) pode ser distorcida, e um receptor (por exemplo, em
uma estacdo base) pode ndo ser capaz de decodificar
corretamente a transmisséao. Em alguns exemplos, o
processador de fluxo de transmissdo 220-a pode oferecer
suporte a técnicas eficientes para reduzir a PAPR associada
a uma transmissdo de uplink que inclui sinais de uplink
mapeados para subconjuntos entrelacados de um conjunto de
recursos de frequéncia.

[0051] A FIG. 4 ilustra um exemplo de diagrama
400 de wum processador de fluxo de transmissdo 220 que
oferece suporte a multiplexacdo no dominio do tempo e da
frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com multiplos
fluxos de acordo com aspectos da presente revelacao. O
processador de fluxo de transmissdo 220-b pode proporcionar
multiplexacdo de multiplas formas de onda OFDM com
espalhamento por DFT. Em alguns exemplos, o processador de
fluxo de transmissdo 220-b pode ser um exemplo de um
processador de fluxo de transmissdo, conforme descrito com
referéncia a FIG. 2. O processador de fluxo de transmisséo
220-b pode incluir um ou mais componentes de DFT 410, um

componente de IDFT 420, e um anexador de prefixo ciclico
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430. Esses componentes podem ser usados para processar
sinais recebidos em um fluxo de dados para uma ou mais
saidas IDFT 440 para uma transmissdo de uplink a partir de
um transmissor para um receptor.

[0052] O processador de fluxo de transmissédo
220-b pode processar fluxos de dados de maneira similar a
descrita com referéncia a FIG. 3. No entanto, a FIG. 4
ilustra um mapeamento gque corresponde a uma razdo de
sobreamostragem de 2, possibilitando que, dentro de uma
saida IDFT 440, os simbolos de dados de saida 445 sejam
repetidos. Isto pode ser possibilitado mapeando tons para
cada outra subportadora. Neste exemplo, a saida IDFT 440-a
pode incluir uma repeticdo de cada um de seus simbolos de
dados de saida 445 (isto é, na sequéncia al, a2, .., a8, al,
a2, .., a8). De maneira similar, a saida IDFT 440-b pode
incluir uma repeticdo de cada um de seus simbolos de dados
de saida 445 (isto é, na sequéncia bl, b2, .., b8, bl, b2,
vy 08). Assim como a FIG. 3, apds identificar os conjuntos
de simbolos nos fluxos de dados gque chegam, o UE 115 pode
entdc transformar os conjuntos de simbolos a partir do
dominio do tempo para o dominio da fregquéncia usando uma
DFT (por exemplo, através de espalhamento por DFT).
Miltiplos fluxos de dados de entrada podem ser
transformados por diferentes componentes DFT 410,
resultando em diferentes conjuntos de sinais no dominio da
frequéncia, que podem ser multiplexados para recursos de
frequéncia entrelacados no componente IDFT 420. Essas
formas de onda podem ser transformadas no componente IDFT
420 a partir do dominio da frequéncia de volta para o

dominio do tempo. Finalmente, o anexador de prefixo ciclico
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430 pode anexar um prefixo ciclico a forma de onda para
formar uma ou mais saidas IDFT 440 correspondendo aos
fluxos de dados originalmente recebidos.

[0053] Entretanto, como descrito com
referéncia a FIG. 3, a adicdo de multiplas saidas IDFT 440
associadas a diferentes fluxos de dados pode resultar em
uma PAPR maior. Uma vez que a transmissdo resultante inclui
adicionar multiplas formas de onda de portadora Tunica
juntas, a forma de onda resultante pode ndo ser uma forma
de onda de portadora Tunica. Assim, a forma de onda
resultante pode ter uma PAPR maior do que a de uma forma de
onda de portadora unica pura, ainda que a PAPR dos sinais
individuais, se transmitidos independentemente, possa ser
baixa ou aceitédvel. Consequentemnte, a transmissdo de
uplink a partir de um transmissor (por exemplo, em um UE
115) pode ser distorcida, e um receptor (por exemplo, em
uma estacdo base 105) pode ndo ser capaz de decodificar
corretamente a transmisséao. Em alguns exemplos, o
processador de fluxo de transmissdo 220-b pode oferecer
suporte a técnicas eficientes para reduzir a PAPR associada
a uma transmissdo de uplink que inclui sinais de uplink
mapeados para subconjuntos entrelagados de um conjunto de
recursos de frequéncia.

[0054] A FIG. 5 ilustra um exemplo de diagrama
500 de um processador de fluxo de transmissdo 220 gue
oferece suporte a multiplexacdo no dominio do tempo e da
frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com multiplos
fluxos de acordo com aspectos da presente revelacao. O
processador de fluxo de transmissdo 220-b pode proporcionar

multiplexacdo de multiplas formas de onda OFDM com

Peticdo 870190069013, de 22/07/2019, pag. 38/123



31/81

espalhamento por DFT. Em alguns exemplos, o processador de
fluxo de transmissdao 220-c pode ser um exemplo de um
processador de fluxo de transmissdo 220, conforme descrito
com referéncia a FIG. 2. O processador de fluxo de
transmissdo 220-c pode receber e processar um ou mais
fluxos de dados 502 para uma transmissdo de uplink a partir
de um transmissor (por exemplo, em um UE 115) para um
receptor (por exemplo, em uma estacdo base 105). O
processador de fluxo de transmissdo 220-c¢ pode incluir um
ou mais mapeadores no dominio do tempo 505, um ou mais
componentes de DFT 510, um ou mais aplicadores de rampa de
fase no dominio da frequéncia 515, um mapeador de tons no
dominio da frequéncia 518, um componente de IDFT 520, e um
anexador de prefixo ciclico 530.

[0055] Como discutido com referéncia as FIGs.
1 a 4, as formas de onda de multiplexacdo associadas a
diferentes fluxos podem aumentar a PAPR de uma transmisséao
de uplink. Isso pode ser devido a sobreposicédo
descontrolada de multiplas formas de onda de portadora
Gnica em um Unico periodo de simbolo. O processador de
fluxo de transmissdo 220-c pode, dessa forma, oferecer
suporte a técnicas eficientes para compensar multiplas
formas de onda correspondendo a multiplos fluxos de dados
de entrada que podem ser mapeados para a mesma forma de
onda DFT-s-OFDM dentro de um periodo de simbolo.
Especificamente, o processador de fluxo de transmissdo 220-
a pode incluir mapeadores no dominio do tempo 505 que
mapeiam dados a partir dos fluxos de dados recebidos 502
para recursos de tempo correspondentes para entrada para os

componentes DFT 510. Isto ¢é, os mapeadores no dominio do
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tempo 505 podem mapear simbolos a partir dos fluxos de
dados de entrada 502 para subconjuntos de intervalos de
tempo. Em alguns casos, os mapeadores no dominio do tempo
505 podem mapear os simbolos para subconjuntos de
intervalos de tempo que, gquando processados por meio dos
componentes de DFT 510, dos aplicadores de rampa de fase no
dominio da frequéncia 515, do mapeador de tons no dominio
da frequéncia 518 e do componente IDFT 520, resultam em
intervalos multiplexados no dominio do tempo (por exemplo,
ortogonais) dentro da saida de forma de onda no dominio do
tempo a partir do componente IDFT 520.

[0056] Inicialmente, um UE 115 pode
identificar os fluxos de dados 502 associados aos tipos de
informagdo para transmissdo em uma forma de onda DFT-s—OFDM
em um periodo de simbolo. O UE 115 pode entd@o identificar
conjuntos de simbolos dentro dos fluxos de dados 502 a
serem processados pelo processador de fluxo de transmissao
220-c para transmissdo durante o periodo de simbolo. No
exemplo ilustrado, o UE 115 identifica trés fluxos
diferentes. Cada fluxo de dados 502 pode incluir, por
exemplo, simbolos para dados, informacdes de controle,
sinais de referéncia (por exemplo, sinais piloto), entre
outros.

[0057] Entdo, os simbolos de cada fluxo de
dados 502 podem ser mapeados no dominio do tempo por um
mapeador no dominic do tempo 505 correspondente. Os
mapeadores no dominio do tempo 505 podem identificar e
atribuir wum subconjunto de um conjunto de intervalos no
dominio do tempo para cada fluxo de dados de portadora

tnica 502. O subconjunto correspondente de intervalos no
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dominio do tempo pode ser identificado com base no tamanho
dos blocos de espalhamento DFT para cada fluxo de dados
502, na razdo de sobreamostragem no mapeador de tons no
dominio da frequéncia 518, no tamanho da IDFT, e na
aplicacdo da rampa de fase em um aplicador e rampa de fase
no dominio da frequéncia 515 correspondente para levar em
conta o deslocamento no dominio do tempo. Os subconjuntos
de intervalos no dominic do tempo atribuidos podem ser
ortogonais (isto ¢, ndo tendo nenhuma sobreposicdo) ou
pseudo—-ortogonais (isto &, tendo um baixo grau de
sobreposicdo). Assim, por exemplo, para o fluxo de dados 1
(502-a) no qual n1 é o tamanho da DFT e o1 €& a razdo de
sobreamostragem, o mapeador no dominioc do tempo 505 pode
mapear uma k-nésima amostra, onde k = 1, .., ni, para ocupar
um intervalo de simbolo (por exemplo, de um simbolo OFDM),

dado por:
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onde N representa o tamanho de IDFT e di representa um
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retardo. Os intervalos podem estar dentro de uma rotacédo
ciclica de N (por exemplo, -1 pode corresponder a N — 1, e
1 pode corresponder a N + 1). Apds ser mapeado pelo
mapeador no dominio do tempo 505, uma rampa de fase no
dominio da frequéncia pode ser introduzida para
adicionalmente deslocar os intervalos ocupados no dominio
do tempo.

[0058] Apdés mapear os conjuntos de simbolos
para os respectivos intervalos de tempo, os componentes de
DFT 510 podem realizar uma transformada no dominio do tempo
para fregquéncia (por exemplo, espalhamento DFT) no conjunto
mapeado de simbolos ao longo do conjunto de intervalos de
tempo para obter um ou mais sinais no dominio da
frequéncia, gue podem entdo ser mapeados para subportadoras
e passados ao componente IDFT 520. O mapeamento e a IDFT
consequentemente geram uma forma de onda no dominio do
tempo (por exemplo, uma forma de onda OFDM) com os fluxos
de dados 502 multiplexados tanto no dominio do tempo quanto
no dominio da frequéncia. No entanto, a geracd&o da forma de
onda pode causar um deslocamento no dominio do tempo de,
por exemplo, metade de um simbolo. Para levar em conta este
deslocamento, um aplicador de rampa de fase no dominic da
frequéncia 515 pode aplicar uma rampa de fase no dominio da
frequéncia ao sinal no dominio da frequéncia
correspondente. Mediante aplicacdo de uma rampa de fase a
cada sinal no dominic da frequéncia correspondente de um ou
mais fluxos de dados 502, o processador de fluxo de
transmissdo 220-c pode alinhar as formas de onda no dominio
do tempo de modo que a PAPR da transmissdo de uplink final

seja reduzida (os sinais no dominic do tempo dos fluxos séo

Peticdo 870190069013, de 22/07/2019, pag. 42/123



35/81

ortogonais ou pseudo-ortogonais).

[0059] Os aplicadores de fase no dominio da
frequéncia 515 podem determinar uma rampa de fase para cada
forma de onda correspondente com base em varias equacdes
para alinhar as formas de onda no dominio do tempo para
facilitar a reducdo da PAPR de uma transmissdo de uplink.
Por exemplo, a rampa de fase pode ser calculada com base na

equacao:

(2}

Rampade Fase= ¢

onde ni1 representa o tamanho da DFT. Como alternativa, a

rampa de fase pode ser calculada com base na equacgao:

fredindics de tom de freguénaia) (
3 ; SE T Bie{razdo de spbreampsiragen
Rampa de Fasa = ¢ Suirazacd gem | .

[
mase’

onde c¢c1 representa uma constante correspondendo ao fluxo de
dados 502, di representa um retardo, e N representa o
tamanho de IDFT. Os aplicadores de rampa de fase no dominio
da fregquéncia 515 podem, dessa forma, compensar um
deslocamento de um simbolo (por exemplo, um simbolo QAM)
entre multiplos fluxos de dados 502 que podem ter
diferentes tamanhos de DFT e razdes de sobreamostrgem. Isto
é, os aplicadores de fase no dominio da frequéncia 515
podem deslocar cada fluxo no dominio do tempo para
assegurar a ortogonalidade ac longo dos multiplos fluxos de

dados 502.

[0060] O processador de fluxo de transmissédo
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220-c pode entdo, no mapeador de tons no dominio da
frequéncia 518, mapear as formas de onda para cada fluxo de
dados 502 correspondente para um conjunto correspondente de
subportadoras (isto é, um conjunto correspondente de tons).
O conjunto de subportadoras pode ser um subconjunto de um
conjunto maior de subportadoras. Assim, o mapeador de tons
no dominio da freguéncia 518 pode consequentemente mapear
conjuntos ortogonais ou pseudo-ortogonais de subportadoras
(isto é, conjuntos de tons) para cada um dos fluxos de
dados 502. O mapeador de tons no dominio da frequéncia 518
pode adicionalmente oferecer suporte a sobreamostragem no
dominio da frequéncia. Isto ¢é, o mapeador de tons no
dominio da frequéncia 518 pode mapear para diferentes
subportadoras que sao maltiplos de um fator, que
corresponde a sobreamostragem no dominio do tempo.
Adicionalmente ou como alternativa, um fluxo de dados 502
pode ser entrelacado com outro fluxo de dados 502.
Maltiplos fluxos de dados 502 podem, dessa forma, ser
multiplexados com varias combinacdes de sobreamostragem e
entrelacamento.

[0061] O componente de IDFT 520 pode entéo
aplicar uma IDFT (ou transformada rapida de Fourier inversa
(IFFT)) para transformar a representacdo de frequéncia
discreta (por exemplo, a informacdo representada na forma
de onda transportada pelas subportadoras) em uma forma de
onda com uma representacdo de tempo discreta (por exemplo,
um sinal transportando informagdo no dominio do tempo).

[0062] Finalmente, o anexador de prefixo
ciclico 540 pode anexar um prefixo ciclico a forma de onda

no dominio do tempo para formar uma forma de onda de saida.
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O prefixo ciclico anexado pode reduzir a interferéncia
entre simbolos entre simbolos DFT-s-OFDM. A forma de onda
DFT-s—-0FDM pode entdo ser transmitida a um receptor por
meio de um transmissor, onde as propriedades de portadora
Unica da forma de onda DFT-s—-OFDM podem reduzir a distorcéo
ou reducdo de poténcia maxima (MPR) que pode ser necessaria
para observar propriedades de emissdo fora de banda
desejadas.

[0063] A FIG. 6 ilustra um exemplo de diagrama
600 de um processador de fluxo de transmissdo 220 gue
oferece suporte a multiplexacdo no dominio do tempo e da
frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com multiplos
fluxos de acordo com aspectos da presente revelacao. O
processador de fluxo de transmissdo 220-d pode proporcionar
multiplexacdo de multiplas formas de onda OFDM com
espalhamento por DFT. Em alguns exemplos, o processador de
fluxo de transmissdao 220-d pode ser um exemplo de um
processador de fluxo de transmissdo, conforme descrito com
referéncia a FIG. 2. O processador de fluxo de transmisséo
220-d pode incluir um ou mais componentes de DFT 610, um
componente de IDFT 620, e um anexador de prefixo ciclico
630. Esses componentes podem ser usados para processar
sinais recebidos em um fluxo de dados para uma ou mais
saidas IDFT 640 para uma transmissdo de uplink a partir de
um transmissor (por exemplo, em um UE) para um receptor
(por exemplo, em uma estacao base).

[0064] Como descrito com referéncia a FIG. 5,
apdés identificar os conjuntos de simbolos nos fluxos de
dados que chegam, o UE 115 pode entdo transformar os

conjuntos de simbolos a partir do dominio do tempo para o
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dominio da freguéncia usando uma DFT (por exemplo, através
de espalhamento por DFT). No entanto, multiplos fluxos
podem ser transformados por multiplas DFTs, onde as DFTs
podem ser realizadas por diferentes componentes de DFT 610
do UE 115. Assim, multiplas DFTs realizadas para diferentes
conjuntos de simbolos associados a diferentes fluxos podem
resultar em mGltiplos sinais no dominio da frequéncia.
Esses diferentes sinais no dominio da frequéncia de
espalhamento por DFT podem entdo ser transformados no
componente de IDFT 620 a partir do dominio da frequéncia de
volta para o dominio do tempo, e resultam nos recursos de
tempo multiplexados da forma de onda no dominio do tempo
gerada a partir do componente de IDFT 620. Finalmente, o
anexador de prefixo ciclico 630 pode anexar um prefixo
ciclico a forma de onda no dominio do tempo. Cada um dos
maultiplos fluxos pode ser para dados, informacgdes de
controle, sinais de referéncia, etc.

[0065] Conceitualmente, a forma de onda no
dominio do tempo pode incluir uma primeira saida IDFT 640-
a, correspondendo ao primeiro fluxo recebido, gue tem uma
sequéncia para particdes de tempo de saida 645 que alterna
entre particdes de tempo gque carregam amostras de saida do
fluxo e particdes de tempo gque ndo possuem informacdo
mapeada, resultando em um padrdo de, por exemplo: Al, 0,
a2, 0, a3, 0, a4, 0 para o primeiro fluxo. De forma
similar, uma segunda saida IDFT 640-b resultante,
correspondendo ao segundo fluxo recebido, pode ter uma
sequéncia para particdes de tempo de saida 645 que alterna
entre simbolos gque podem carregar informacdo do fluxc e

particdes de tempo gque nado carregam informacdo do fluxo,
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resultando em um padrdo de, por exemplo: (0, bl, 0, b2, 0,
b3, 0, b4. Entretanto, como descrito com referéncia a FIG.
5, a geragcdo das formas de onda transformadas pode causar
um deslocamento no dominio do tempo de, por exemplo, metade
de um simbolo. Para levar em conta este deslocamento, um
aplicador de rampa de fase no dominio da frequéncia (néao
ilustrado) pode aplicar uma rampa de fase no dominio da
frequéncia a uma forma de onda correspondente, de modo gue
as saidas IDFT resultantes 640 possam se alinhar (isto &,
de modo gue as particdes de tempo com informacdo do
primeiro fluxo se alinhem com as particdes de tempo que nao
possuem informacdo do segundo fluxo). Assim, apds serem
multiplexadas ao longo do dominio da frequéncia e do
dominio do tempo, as particdes de tempo de saida 645
carregando informagdo na primeira saida IDFT 640-a e na
segunda saida IDFT 640-b podem ndo se sobrepor. Portanto, a
PAPR de uma forma de onda de portadora unica pode ser
alcancada em uma forma de onda DFT-s—-OFDM multiplexando
miltiplos fluxos.

[0066] A FIG. 7 ilustra um exemplo de diagrama
700 de wum processador de fluxo de transmissdo 220 que
oferece suporte a multiplexacdo no dominio do tempo e da
frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com multiplos
fluxos de acordo com aspectos da presente revelacao. O
processador de fluxo de transmissdo 220-e pode proporcionar
multiplexacdo de multiplas formas de onda OFDM com
espalhamento por DFT. Em alguns exemplos, o processador de
fluxo de transmissdo 220-e pode ser um exemplo de um
processador de fluxo de transmissdo, conforme descrito com

referéncia a FIG. 2. O processador de fluxo de transmisséo

Peticdo 870190069013, de 22/07/2019, pag. 47/123



40/81

220-e pode incluir um ou mais componentes de DFT 710, um
componente de IDFT 720, e um anexador de prefixo ciclico
730. Esses componentes podem ser usados para processar
sinais recebidos em um fluxo de dados para uma ou mais
saidas IDFT 740 para uma transmissdo de uplink a partir de
um transmissor (por exemplo, em um UE) para um receptor
(por exemplo, em uma estacao base).

[0067] O processador de fluxo de transmissédo
220-e pode processar fluxos de maneira similar a descrita
com referéncia a FIG. 6. Entretanto, agqui, o diagrama 700
exemplificativo ilustra um mapeamento gue corresponde a uma
razdo de sobreamostragem de 2, possibilitando que, dentro
de uma saida IDFT 740, os simbolos de dados de saida 745
possam ser repetidos. Isto pode ser possibilitado mapeando
tons para cada uma das outras subportadoras (por exemplo,
duplicando cada tom de frequéncia mapeado). Assim, a saida
IDFT 740-a correspondendo a parte da forma de onda DFT-s-
OFDM a partir de um primeiro fluxo pode incluir uma
repeticdo de cada um de seus simbolos de dados de saida 745
(isto é, na sequéncia al, a2, a3, a4, .., al, a2, a3, a4d).
De forma similar, a saida IDFT 740-b correspondendo a parte
da forma de onda DFT-s-OFDM a partir de um segundo fluxo
pode incluir uma repeticdo de cada um de seus simbolos de
dados de saida 745 (isto é, na sequéncia bl, b2, b3, b4, ..,
bl, b2, b3, bd). Como descrito com referéncia a FIG. 6, um
fluxo de dados recebido por um UE 115 (por exemplo, um
fluxo QAM) pode incluir um conjunto de simbolos. Os
conjuntos de simbolos podem ser mapeados para recursos
especificos no dominio do tempo e da frequéncia. Este

mapeamento pode ndo utilizar todas as subportadoras
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disponiveis (isto é, todos os tons disponiveis). Por
exemplo, um primeiro fluxo pode mapear informag¢des
incluindo, por exemplo, quatro simbolos (identificados, por
exemplo, como al, a2, a3 e a4), para uma primeira metade de
intervalos de tempo para entrada para um componente DFT
710-a, e assim, pode deixar as localizacgdes de intervalo de
tempo restante definidas como um valor base, por exemplo, o
simbolo nulo ou zero. Um segundo fluxo pode mapear quatro
simbolos (identificados, por exemplo, como bl, b2, b3 e b4)
para os outros intervalos de tempo para entrada para um
componente de DFT 710-b e definir as outras localizagdes de
intervalo de tempo para o valor base. Cada um dos multiplos
fluxos pode ser para dados, informagcdes de controle, sinais
de referéncia, etc.

[0068] Como discutido com referéncia as FIGs.
5 e 6, apdés identificar os conjuntos de simbolos nos fluxos
de dados que chegam, o UE 115 pode entdao transformar os
conjuntos de simbolos a partir do dominio do tempo para o
dominio da freguéncia usando uma DFT (por exemplo, através
de espalhamento por DFT). No entanto, multiplos fluxos
podem ser transformados por multiplas DFTs, onde as DFTs
podem ser realizadas por diferentes componentes de DFT 710
do UE 115. Assim, multiplas DFTs realizadas para diferentes
conjuntos de dados podem resultar em diferentes conjuntos
de sinais no dominic da frequéncia. Esses diferentes sinais
no dominio da frequéncia podem entdo ser mapeados para
subconjuntos de um conjunto de subportadoras transformados
usando o componente de IDFT 720 a partir do dominio da
frequéncia de volta para o dominio do tempo. Finalmente, o

anexador de prefixo ciclico 730 pode anexar um prefixo
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ciclico a forma de onda no dominio do tempo para formar a
saida IDFT 740.

[0069] A saida de IDFT 740 pode ser dividida
conceitualmente em uma primeira saida IDFT 740-a,
correspondendo ao primeiro fluxo, e uma segunda saida IDFT
740-b correspondendo ao segundo fluxo. Por causa do
mapeamento dos simbolos do primeiro fluxo para os primeiros
quatro intervalos de tempo da DFT e da sobreamostragem
subsequente por um fator de 2 no mapeamento para
subportadoras para a IDFT, a primeira saida IDFT 740-a
resulta em um padrido de al, a2, a3, a4, 0, 0, 0, 0, al, aZz,
a3, a4, 0, 0, 0, 0 nas particdes de tempo de saida. De
forma similar, por causa do mapeamento dos simbolos do
segundo fluxo para os uUltimos quatro intervalos de tempo da
DFT e da sobreamostragem subsequente por um fator de 2 no
mapeamento para subportadoras para a IDFT, a segunda saida
IDFT 740-b resulta em um padrdo de bl, b2, b3, b4, 0, 0, O,
0, bl, b2, b3, b4 nas particdbes de tempo de saida.
Entretanto, como descrito com referéncia a FIG. 5, a
geracaoc das formas de onda transformadas pode causar um
deslocamento no dominio do tempo de, por exemplo, metade de
um simbolo. Para levar em conta este deslocamento, um
aplicador de rampa de fase no dominio da frequéncia (néo
ilustrado) pode aplicar uma rampa de fase no dominio da
frequéncia a uma forma de onda correspondente, de modo gue
as saidas IDFT resultantes 740 possam se alinhar (por
exemplo, as particdes de tempo carregando informacdo para o
primeiro fluxo se alinham com particdes de tempo gque nao
possuem informacdo do segundo fluxo, e vice-versa). Assim,

a multiplexacdo no dominio da frequéncia e no dominio do
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tempo de multiplos fluxos em uma Unica forma de onda DFT-s-—
OFDM para transmissdo em um uUnico periodo de simbolo
resulta em conjuntos nao—sobrepostos (por exemplo,
ortogonais) de particdes de tempo ocupadas pelos dois
fluxos no periodo de simbolo. Por conseguinte, a PAPR de
uma forma de onda de portadora Unica pode ser alcancada em
uma forma de onda DFT-s-0FDM mnmultiplexando multiplos
fluxos.

[0070] A FIG. 8 ilustra um exemplo de diagrama
800 de um processador de fluxo de transmissdo 220 gue
oferece suporte a multiplexacdo no dominio do tempo e da
frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com multiplos
fluxos de acordo com aspectos da presente revelacao. O
processador de fluxo de transmissdo 220-f pode proporcionar
multiplexacdo de multiplas formas de onda OFDM com
espalhamento por DFT. Em alguns exemplos, o processador de
fluxo de transmissdo 220-f pode ser um exemplo de um
processador de fluxo de transmissdo 220, conforme descrito
com referéncia a FIG. 2. O processador de fluxo de
transmissdo 220-f pode receber e processar um ou mais
fluxos de dados 802 para uma transmissdo de uplink a partir
de um transmissor (por exemplo, em um UE 115) para um
receptor (por exemplo, em uma estacdo base 105). O
processador de fluxo de transmissdo 220-f pode incluir um
ou mais mapeadores no dominio do tempo 805, um ou mais
componentes de DFTs 810, um ou mais aplicadores de rampa de
fase no dominio da frequéncia 815, um componente de IDFT
820, e um anexador de prefixo ciclico 830.

[0071] O processador de fluxo de transmissédo

220-f pode processar fluxos de dados 802 conforme descrito
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com referéncia a FIG. 5. Mais especificamente, o
processador de fluxo de transmissdo 220-f oferece um
exemplo de processamento de multiplos fluxos de dados 802
usando diferentes razdes de sobreamostragem. Por exemplo,
um primeiro fluxo de dados 802-a pode ser processado de
acordo com uma razao de sobreamostragem de 1, um segundo
fluxo de dados 802-b pode ser processado de acordo com uma
razdo de sobreamostragem e 2, e um terceiro fluxo de dados
802-c pode ser processado de acordo com uma razdo de
sobreamostragem de 3. No exemplo do diagrama 800, pode-se
presumir gque cada fluxo de dados 802 tem um tamanho de DFT
constante igual a 8. Para alinhar (por exemplo,
ortogonalmente) a saida a cada fluxo de dados 802 no
periodo de simbolo DFT-s-OFDM, os aplicadores de rampa de
fase no dominio da frequéncia 815 podem calcular
individualmente uma rampa de fase no dominio da frequéncia
para cada fluxo de dados 802, por exemplo, de acordo com a
equacdo (2) ou (3) acima. Cada fluxo de dados 802 pode,
dessa forma, ser multiplexado no dominio do tempo e no
dominio da frequéncia dentro de uma uUnica forma de onda
DFT-s—-OFDM ao mesmo tempo em gque mantém propriedades de
portadora uUnica incluindo uma PAPR baixa.

[0072] A FIG. 9 ilustra um exemplo de sinais
no dominio do tempo 200 em um sistema que oferece suporte a
multiplexacdo no dominio do tempo e da freguéncia para
formas de onda de baixa PAPR com multiplos fluxos de acordo
com aspectos da presente revelacdao. Em alguns exemplos, o0s
sinais no dominio do tempo 900 podem ilustrar exemplos dos
fluxos resultantes, conforme descrito com referéncia a FIG.

8.
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[0073] No exemplo da FIG. 9, o primeiro fluxo
¢ mapeado no dominio do tempo para os intervalos de tempo
al, a3, a5 e a7, o segundo fluxo ¢é mapeado no dominio do
tempo para os intervalos de tempo b3 e b7, e o terceiro
fluxo é mapeado no dominio do tempo para os intervalos de
tempo ¢7 e ¢8, com simbolos nulos ou zeros informados para
os componentes DFT para os intervalos de tempo restantes.
Apbés a DFT, ¢é realizado o mapeamento de subportadoras
(incluindo sobreamostragem) e a IFT, sendo ilustradas as
particdes de tempo resultantes para cada fluxo.

[0074] Novamente, a saida da IDFT pode ser
conceitualmente descria como as saidas IDFT 940 individuais
que compdem a forma de onda DFT-s-OFDM. Uma saida IDFT 940-
a ilustra as particgdes de tempo resultantes correspondendo
ao primeiro fluxo como descrito com referéncia a FIG. 8
(por exemplo, possuindo uma razdo de sobreamostragem de 1).
Uma saida IDFT 940-b ilustra as ©particdes de tempo
resultantes correspondendo ao segundo fluxo como descrito
com referéncia a FIG. 8 (por exemplo, possuindo uma razdo
de sobreamostragem de 2). Uma saida IDFT 940-c ilustra as
particdes de tempo resultantes correspondendo ao terceiro
fluxo de dados como descrito com referéncia a FIG. 8 (por
exemplo, possuindo uma razdo de sobreamostragem de 4). Como
mostra a FIG. 92, os comprimentos no dominio do tempo das
particdes de dados para cada uma das saidas IDFT 940 séo
diferentes. Como descrito com referéncia a FIG. 5, a
geracao das formas de onda pode causar um deslocamento no
dominio do tempo de, por exemplo, metade de um simbolo.
Para levar em conta este deslocamento um aplicador de rampa

no dominio da frequéncia pode aplicar uma rampa de fase no
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dominio da frequéncia a uma forma de onda correspondente de
modo que as saidas IDFT 940 resultantes possam se alinhar.
Agui, pode-se usar menos aplicagdo de rampa de fase no
dominio da frequéncia para fluxos possuindo fatores de
sobreamostragem maiores. Assim, apds ser mapeada para
diferentes subconjuntos através do dominio da fregquéncia e
do dominio do tempo, a informacdo carregada em cada uma das
saidas IDFT 940 pode n&o se sobrepor. As trés saidas IDFT
940 s&do, dessa forma, multiplexadas ao longo do dominio da
frequéncia bem como do dominio do tempo, ao mesmo tempo em
que mantém um eqgquivalente de PAPR ao de um fluxo de dados
de portadora unica. Como ilustrado através dos elementos
sombreados, indicando recursos usados, o efeito de uma
razdo de sobreamostragem aumentada é a repeticdo do padréo
transmitido conforme ilustrado pelos segmentos de tempo de
saida das saidas IDFT 940.

[0075] A FIG. 10 ilustra um exemplo de
diagrama 1000 de um processador de fluxo de transmissdo 220
que oferece suporte a multiplexacdc no dominio do tempo e
da frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com
multiplos fluxos de acordo com aspectos da presente
revelacdo. O processador de fluxo de transmissdo 220-g pode
proporcionar multiplexacdo de multiplas formas de onda OFDM
com espalhamento por DFT. Em alguns exemplos, © processador
de fluxo de transmissdo 220-g pode ser um exemplo de um
processador de fluxo de transmissdo 220, conforme descrito
com referéncia a FIG. 2. O processador de fluxo de
transmissdo 220-g pode receber e processar um ou mais
fluxos de dados 1002 para uma transmissdo de uplink a

partir de um transmissor (por exemplo, em um UE 115) para
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um receptor (por exemplo, em uma estacdo Dbase 105). O
processador de fluxo de transmissdo 220-g pode incluir um
ou mails mapeadores no dominio do tempo 1005, um ou mais
componentes de DFTs 1010, um ou mais aplicadores de rampa
de fase no dominic da frequéncia 1015, um componente de
IDFT 1020, e um anexador de prefixo ciclico 1030.

[0076] O processador de fluxo de transmissédo
220—g pode processar fluxos de dados 1002 conforme descrito
com referéncia a FIG. 5. Mais especificamente, o
processador de fluxo de transmissdo 220-f oferece um
exemplo de processamento de multiplos fluxos de dados 1002
usando diferentes tamanhos de DFT. Por exemplo, um primeiro
fluxo de dados 1002-a pode ser processado usando um tamanho
de DFT de 8, um segundo fluxo de dados 1002-b pode ser
processado usando um tamanho de DFT de 16, e um terceiro
fluxo de dados 1002-c pode ser processado usando um tamanho
de DFT de 32. No exemplo do diagrama 1000, pode-se presumir
que cada fluxo de dados 1002 é processado de acordo com uma
razdo de sobreamostragem constante de 1. Para alinhar as
particdes de tempo de cada fluxo de dados 1002, os
aplicadores de rampa de fase no dominio da frequéncia 1015
podem calcular individualmente uma rampa de fase no dominio
da frequéncia correspondendo a cada fluxo de dados 1002,
por exemplo, de acordo com as equacgdes (2) e (3) acima.

[0077] A FIG. 11 ilustra um exemplo de sinais
no dominio do tempo 1100 em um sistema gque oferece suporte
a multiplexacdo no dominio do tempo e da frequéncia para
formas de onda de baixa PAPR com multiplos fluxos de acordo
com aspectos da presente revelacdao. Em alguns exemplos, o0s

sinais no dominio do tempo 1100 podem ilustrar exemplos dos
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fluxos resultantes, conforme descrito com referéncia a FIG.
10.

[0078] No exemplo da FIG. 11, o primeiro fluxo
¢ mapeado no dominio do tempo para os intervalos de tempo
al, a2, a3 e a4, o segundo fluxo ¢é mapeado no dominio do
tempo para os intervalos de tempo b9, bl0, bll e bl2, e o
terceirc fluxo ¢é mapeado no dominico do tempo para os
intervalos de tempo c25, 26, 27, 28, c¢29, c30, c31 e c32,
com simbolos nulos ou zeros passados para o0s componentes
DFT para os intervalos de tempoc restantes. Apds a DFT, é
realizado o mapeamento de subportadoras (incluindo
sobreamostragem) e a IFT, sendo ilustradas as particdes de
tempo resultantes para cada fluxo.

[0079] A saida IDFT 1140-a ilustra as
particdes de tempo resultantes correspondendo ao primeiro
fluxo conforme descrito com referéncia a FIG. 10, o
primeiro fluxo sendo processado usando um tamanho de DFT de
8. A saida IDFT 1140-b ilustra as particdes de tempo
resultantes correspondendo ao segundo fluxo conforme
descrito com referéncia a FIG. 10, o segundo fluxo sendo
processadoe usando um tamanho de DFT de 16. A saida IDFT
1140-c ilustra as particdes de tempo resultantes
correspondendo ao terceiro fluxo conforme descrito com
referéncia a FIG. 10, o terceiro fluxo sendo processado
usando um tamanho de DFT de 32. Como mostra a FIG. 11, os
comprimentos no dominio do tempo de cada uma das particgdes
de tempo das trés saidas IDFT 1140 s&do diferentes. Como
descrito com referéncia a FIG. 5, a geracdo das formas de
onda pode causar um deslocamento no dominio do tempo de,

por exemplo, metade de um simbolo. Para levar em conta este
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deslocamento um aplicador de rampa no dominio da frequéncia
pode aplicar uma rampa de fase no dominio da frequéncia a
uma forma de onda correspondente de modo que as saidas IDFT
1140 resultantes possam se alinhar. Assim, apbds ser
multiplexada no dominio da frequéncia e no dominio do
tempo, a informacdo carregada em cada uma das saidas IDFT
1140 pode ndo se sobrepor uma com a outra. As trés saidas
IDFT 1140 s&o, dessa forma, multiplexadas ao longo do
dominio da frequéncia bem como do dominio do tempo, ao
mesmo tempo em que mantém um equivalente de PAPR ao de um
fluxo de dados de portadora unica.

[0080] A FIG. 12 ilustra um exemplo de
diagrama 1200 de um processador de fluxo de transmissdo 220
que oferece suporte a multiplexacdc no dominio do tempo e
da frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com
multiplos fluxos de acordo com aspectos da presente
revelacdo. O processador de fluxo de transmissdo 220-h pode
proporcionar multiplexacdo de multiplas formas de onda OFDM
com espalhamento por DFT. Em alguns exemplos, © processador
de fluxo de transmissdo 220-h pode ser um exemplo de um
processador de fluxo de transmissdo 220, conforme descrito
com referéncia a FIG. 2. O processador de fluxo de
transmissdo 220-h pode incluir um ou mais componentes de
DFT 1210, um componente de IDFT 1220, e um anexador de
prefixo ciclico 1230. Esses componentes podem ser usados
para processar fluxos de Dbits para uma transmissdo de
uplink a partir de um UE 115. Em alguns casos, © componente
do processador de fluxo de transmissdo 220-h pode permitir
gue uma certa razdo piloto para a transmissdo dos sinais de

referéncia na mesma forma de onda DFT-s—-OFDM como dados com
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baixa PAPR. Por exenmplo, no exemplo da FIG. 12, o)
processador de fluxo de transmissdo 220-h pode ser usado
para produzir uma razdo piloto de uma metade (1/2).

[0081] Em alguns casos, o0s componentes DFT
1210 podem receber respectivos fluxos (por exemplo,
compreendendo multiplos conjuntos de simbolos que foram
mapeados para respectivos subconjuntos de intervalos de
tempo) que estdo para serem transmitidos. Em tais casos, um
primeiro componente DFT 1210-a pode receber um fluxo
compreendendo um primeirc conjunto de simbolos (por
exemplo, al a a4), um segundo componente DFT 1210-b pode
receber outro fluxo compreendendo um segundo conjunto de
simbolos (por exemplo b5 a b8), e assim por diante. Em tais
casos, O primeiro conjunto de simbolos pode incluir
simbolos pilotos e o segundo conjunto de simbolos pode
incluir dados. Os diferentes conjuntos de simbolos podem
ser mnmultiplexados para subconjuntos de um conjunto de
subportadoras, e a saida 1240 a partir do componente IDFT
1220 pode corresponder a uma forma de onda no dominio do
tempo de baixa PAPR com uma razdo de piloto-para-dados de
1/2. Ou seja, a saida 1240 pode incluir multiplas particdes
de tempo 1245, e uma metade das particdes de tempo 1245
corresponde aos simbolos pilotos. Em tais casos, e}
processador de fluxo de transmissdo 220-g pode, por
exemplo, usar um tamanho DFT de oito, e uma razdo de
sobreamostragem de dois.

[0082] A FIG. 13 ilustra um exemplo de
diagrama 1300 de um processador de fluxo de transmissdo 220
que oferece suporte a multiplexacdo no dominio do tempo e

da frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com
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multiplos fluxos de acordo com aspectos da presente
revelacdo. O processador de fluxo de transmissdo 220-i pode
proporcionar multiplexacdo de multiplas formas de onda OFDM
com espalhamento por DFT. Em alguns exemplos, © processador
de fluxo de transmissdo 220-i1i pode ser um exemplo de um
processador de fluxo de transmissdo 220, conforme descrito
com referéncia a FIG. 2. O processador de fluxo de
transmissdo 220-i pode incluir um ou mais componentes de
DFT 1310, um componente de IDFT 1320, e um anexador de
prefixo ciclico 1330. Esses componentes podem ser usados
para processar fluxos de Dbits para uma transmissdo de
uplink a partir de um UE 115. Em alguns casos, © componente
do processador de fluxo de transmissdo 220-1 pode
possibilitar uma certa razdo piloto para a transmissido de
sinais de referéncia com Dbaixa PAPR. Por exemplo, no
exemplo da FIG. 13, o processador de fluxo de transmissao
220-1 pode ser usado para produzir uma razdo piloto de um
terco (1/3).

[0083] Em alguns casos, o0s componentes DFT
1310 podem receber respectivos fluxos (por exemplo,
compreendendo multiplos conjuntos de simbolos que foram
mapeados para respectivos subconjuntos de intervalos de
tempo) que estdo para serem transmitidos. Em tais casos, um
primeiro componente DFT 1310-a pode receber um fluxo
compreendendo um primeiro conjunto de simbolos (por
exemplo, al e a2), um segundo componente DFT 1310-b pode
receber outro fluxo compreendendo um segundo conjunto de
simbolos (por exemplo, bl a b4), e assim por diante. Em
tais casos, o primeiro conjunto de simbolos pode incluir

simbolos pilotos e o segundo conjunto de simbolos pode
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incluir dados. Os diferentes conjuntos de simbolos podem
ser mnmultiplexados para subconjuntos de um conjunto de
subportadoras, e a saida 1340 a partir do componente IDFT
1320 pode corresponder a uma forma de onda no dominio do
tempo de baixa PAPR com uma razdo de piloto-para-dados de
um terco. Ou seja, a saida 1340 pode incluir multiplas
particdes de tempo 1345, e um terco das particdes de tempo
1345 corresponde aos simbolos pilotos. Em tais casos, o
processador de fluxo de transmissdo 220-1i ©pode, ©por
exemplo, usar um tamanho DFT de seis, e uma razdo de
sobreamostragem de dois.

[0084] A FIG. 14 ilustra um exemplo de
diagrama 1400 de um processador de fluxo de transmissdo 220
que oferece suporte a multiplexacdc no dominio do tempo e
da frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com
multiplos fluxos de acordo com aspectos da presente
revelacdo. O processador de fluxo de transmissdo 220-7j pode
proporcionar multiplexacdo de multiplas formas de onda OFDM
com espalhamento por DFT. Em alguns exemplos, © processador
de fluxo de transmissdo 220-j pode ser um exemplo de um
processador de fluxo de transmissdo 220, conforme descrito
com referéncia a FIG. 2. O processador de fluxo de
transmissdo 220-j pode incluir um ou mais componentes de
DFT 1410, um componente de IDFT 1420, e um anexador de
prefixo ciclico 1430. Esses componentes podem ser usados
para processar fluxos de Dbits para uma transmissdo de
uplink a partir de um UE 115. Em alguns casos, © componente
do processador de fluxo de transmissdo 220-j pode
possibilitar uma certa razdo piloto para a transmissido de

sinais de referéncia com Dbaixa PAPR. Por exemplo, no
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exemplo da FIG. 14, o processador de fluxo de transmisséo
220-3j pode ser usado para produzir uma razdo piloto de um
terco (1/3).

[0085] Em alguns casos, o0s componentes DFT
1410 podem receber respectivos fluxos (por exemplo,
compreendendo multiplos conjuntos de simbolos que foram
mapeados para respectivos subconjuntos de intervalos de
tempo) que estdo para serem transmitidos. Em tais casos, um
primeiro componente DFT 1410-a pode receber um fluxo
compreendendo um primeirc conjunto de simbolos (por
exemplo, al e a2), um segundo componente DFT 1410-b pode
receber outro fluxo compreendendo um segundo conjunto de
simbolos (por exemplo, bl e b2), e um terceiro componente
DFT 1410-c pode receber outro fluxo correspondendo a um
terceiro conjunto de simbolos (por exemplo, cl e c¢c2). Em
tais casos, o primeiro conjunto de simbolos pode incluir
simbolos pilotos e o terceiro conjunto de simbolos pode
incluir dados (por exemplo, de diferentes fontes de dados
ou canais, etc.). Os diferentes conjuntos de simbolos podem
ser mnmultiplexados para subconjuntos de um conjunto de
subportadoras, e a saida 1440 a partir do componente IDFT
1420 pode corresponder a uma forma de onda no dominio do
tempo de baixa PAPR com uma razdo de piloto-para-dados de
um terco. Ou seja, a saida 1440 pode incluir multiplas
particdes de tempo 1445 em um pericdo de simbolo, e um
terco das particdes de tempo 1345 corresponde aos simbolos
pilotos. Em tais casos, o0 processador de fluxo de
transmissdo 220-7j pode, por exemplo, usar um tamanho DFT de
seis, e uma razdo de sobreamostragem de trés.

[0086] A FIG. 15 ilustra um exemplo de
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diagrama 1500 de um processador de fluxo de transmissdo 220
que oferece suporte a multiplexacdc no dominio do tempo e
da frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com
multiplos fluxos de acordo com aspectos da presente
revelacdo. O processador de fluxo de transmissdo 220-k pode
proporcionar multiplexacdo de multiplas formas de onda OFDM
com espalhamento por DFT. Em alguns exemplos, © processador
de fluxo de transmissdo 220-k pode ser um exemplo de um
processador de fluxo de transmissdo 220, conforme descrito
com referéncia a FIG. 2. O processador de fluxo de
transmissdo 220-k pode incluir um ou mais componentes de
DFT 1510, um componente de IDFT 1520, e um anexador de
prefixo ciclico 1530. Esses componentes podem ser usados
para processar fluxos de Dbits para uma transmissdo de
uplink a partir de um UE 115. Em alguns casos, © componente
do processador de fluxo de transmissdo 220-k pode
possibilitar uma certa razdo piloto para a transmissido de
sinais de referéncia com Dbaixa PAPR. Por exemplo, no
exemplo da FIG. 15, o processador de fluxo de transmissao
220-k pode ser usado para produzir uma razdo piloto de um
quarto (1/4).

[0087] Em alguns casos, o0s componentes DFT
1510 podem receber respectivos fluxos (por exemplo,
compreendendo multiplos conjuntos de simbolos que foram
mapeados para respectivos subconjuntos de intervalos de
tempo) que estdo para serem transmitidos. Em tais casos, um
primeiro componente DFT 1510-a pode receber um fluxo
compreendendo um primeiro conjunto de simbolos (por
exemplo, al e a2), e um segundo componente DFT 1510-b pode

receber outro fluxo compreendendo um segundo conjunto de
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simbolos (por exemplo, bl a b6). Em tais casos, o primeiro
conjunto de simbolos pode incluir simbolos pilotos e o
segundo conjunto de simbolos pode incluir dados. Os
diferentes conjuntos de simbolos podem ser multiplexados
para subconjuntos de um conjunto de subportadoras, e a
saida 1540 a ©partir do —componente IDFT 1520 ©pode
corresponder a uma forma de onda no dominio do tempo de
baixa PAPR com uma razdo de piloto-para-dados de um quarto.
Ou seja, a saida 1540 pode incluir multiplas particgdes de
tempo 1545, e um guarto das particdes de tempo 1545
corresponde aos simbolos pilotos. Em tais casos, o
processador de fluxo de transmissdo 220-k pode, por
exemplo, usar um tamanho DFT de oito, e uma razdo de
amostragem de dois.

[0088] A FIG. 16 ilustra um exemplo de
diagrama 1600 de um processador de fluxo de transmissdo 220
que oferece suporte a multiplexacdc no dominio do tempo e
da frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com
multiplos fluxos de acordo com aspectos da presente
revelacdo. O processador de fluxo de transmissdo 220-1 pode
proporcionar multiplexacdo de multiplas formas de onda OFDM
com espalhamento por DFT. Em alguns exemplos, © processador
de fluxo de transmissdo 220-1 pode ser um exemplo de um
processador de fluxo de transmissdo 220, conforme descrito
com referéncia a FIG. 2. O processador de fluxo de
transmissdo 220-1 pode incluir um ou mais componentes de
DFT 1610, um componente de IDFT 1620, e um anexador de
prefixo ciclico 1630. Esses componentes podem ser usados
para processar fluxos de Dbits para uma transmissdo de

uplink a partir de um UE 115. Em alguns exemplos, Os
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componentes de DFT 1610 podem ser associados aos mesmos
tamanhos de DFT ou a tamanhos de DFT diferentes. Por
exemplo, um primeiro componente de DFT 1610-- pode ter um
tamanho de DFT de quatro, um segundo componente de DFT
1610-b pode ter um tamanho de DFT de quatro, e um terceiro
componente de DFT 1610-c pode ter um tamanho de DFT de
oito. Isto ¢, o tamanho de DFT pode ser diferente ou pode
variar entre os respectivos componentes de DFT 1610 usados
para processar fluxos de Dbits para uma transmissdo de
uplink. Em alguns casos, o componente do processador de
fluxo de transmissdo 220-1 pode possibilitar uma certa
razdo piloto para a transmissdo de sinais de referéncia com
baixa PAPR. Por exemplo, no exemplo da FIG. 16, o
processador de fluxo de transmissdo 220-1 pode ser usado
para produzir uma razdo piloto de um quarto (1/4).

[0089] Em alguns casos, o0s componentes DFT
1610 podem receber respectivos fluxos (por exemplo,
compreendendo multiplos conjuntos de simbolos que foram
mapeados para respectivos subconjuntos de intervalos de
tempo) que estdo para serem transmitidos. Em tais casos, um
primeiro componente DFT 1610-a pode receber um fluxo
compreendendo um primeiro conjunto de simbolos (por
exemplo, al e a2), um segundo componente DFT 1610-b pode
receber outro fluxo compreendendo um segundo conjunto de
simbolos (por exemplo, cl e c2), e um terceiro componente
DFT 1610-c pode receber outro fluxo correspondendo a um
terceiro conjunto de simbolos (por exemplo, bl a b4). Em
tais casos, o primeiro conjunto de simbolos pode incluir
simbolos pilotos e o segundo e terceiro conjuntos de

simbolos podem incluir dados. Os diferentes conjuntos de
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simbolos podem ser multiplexados para subconjuntos de um
conjunto de subportadoras, e a saida 1640 a partir do
componente IDFT 1620 pode corresponder a uma forma de onda
no dominio do tempo de baixa PAPR com uma razdo de piloto-
para—-dados de um terco. Ou seja, a saida 1640 pode incluir
multiplas particdes de tempo 1645, e um terco das particdes
de tempo 1645 corresponde aos simbolos pilotces. Em tais
casos, O processador de fluxo de transmissdo 220-j pode,
por exemplo, usar uma razdo de sobreamostragem de dois ou

quatro. Ou seja, os diferentes conjuntos de simbolos podem

ser multiplexados usando diferentes razdes de
sobreamostragem.
[0090] A FIG. 17 ilustra um exemplo de

diagrama 1700 de um processador de fluxo de transmissdo 220
que oferece suporte a multiplexacdc no dominio do tempo e
da frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com
multiplos fluxos de acordo com aspectos da presente
revelacdo. O processador de fluxo de transmissdo 220-m pode
proporcionar multiplexacdo de multiplas formas de onda OFDM
com espalhamento por DFT. Em alguns exemplos, © processador
de fluxo de transmissdo 220-m pode ser um exemplo de um
processador de fluxo de transmissdo 220, conforme descrito
com referéncia a FIG. 2. O processador de fluxo de
transmissdo 220-m pode incluir um ou mais componentes de
DFT 1710, um componente de IDFT 1720, e um anexador de
prefixo ciclico 1730. Esses componentes podem ser usados
para processar fluxos de Dbits para uma transmissdo de
uplink a partir de um UE 115. Em alguns casos, as técnicas
implementadas no processador de fluxo de transmissdo 220-m

podem ser usadas para alcancar diversidade de frequéncia e
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baixa PAPR para a transmissdo de canais de controle ou
acesso aleatdério, tal como sinalizacdo PUCCH e de canal
fisico de acesso aleatdério (PRACH), respectivamente.

[0091] No exemplo da FIG. 17, os componentes
de DFT 1710 podem receber respectivos fluxos (por exemplo,
compreendendo multiplos conjuntos de simbolos que foram
mapeados para respectivos subconjuntos de intervalos de
tempo) que estdo para serem multiplexados e transmitidos
com subportadoras contiguas ou nédo-sobrepostas. Em tais
casos, um primeiro componente de DFT 1710-a pode receber um
fluxo incluindo um primeiro conjunto de simbolos (por
exemplo, al e a2), um segundo componente DFT pode receber
outro fluxo incluindec um segundo conjunto de simbolos (por
exemplo, bl e b2), e assim por diante. Cada fluxo pode
incluir, por exemplo, simbolos com informacgdes de controle
ou de acesso aleatdério a serem transmitidas a um receptor.
Por exemplo, os fluxos podem compreender agrupamentos
separados de um PUCCH a ser transmitido pelo UE 115.
Adicionalmente, cada fluxo pode incluir diferentes
sequéncias de simbolos contendo informacdes ou dados, em
gue alguns simbolos podem ndo conter informagdes ou dados.
O processador de fluxo de transmissdo 220-m pode, por
exemplo, usar um tamanho DFT de oito, e uma razdo de
sobreamostragem de um. Adicionalmente, para alcancar
diversidade de frequéncia, os respectivos subconjuntos de
subportadoras para os quals o sinal é mapeado podem ser
ndo—-contiguos em relacdo uns aos outros.

[0092] A FIG. 18 4dilustra um exemplo de uma
configuracdo de sinal 1800 em um sistema que oferece

suporte a multiplexacdo no dominio do tempo e da frequéncia
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para formas de onda de baixa PAPR com multiplos fluxos de
acordo com aspectos da presente revelacao. Em alguns
exemplos, a configuracdo de sinal 1800 pode corresponder a
uma forma de onda de baixa PAPR gerada pelo processador de
fluxo de transmissdo 220 (por exemplo, um processador de

fluxo de transmissdo 220-m conforme descrito com referéncia

a FIG. 17). A configuracdo de sinal 1800 pode ser um
exemplo de canal de controle (por exemplo, PUCCH)
transmitido através de subportadoras ndo-contigquas.

Adicionalmente ou como alternativa, uma transmissdo de um
canal de acesso aleatdério (por exemplo, um PRACH), ou outra
sinalizacéao, pode ser transmitida de acordo com a
configuragdo de sinal 1800.

[0093] Em alguns casos, a configuracdo de
sinal 1800 pode corresponder a um sinal transmitido através
de um periodo de simbolo 1805, e pode incluir diferentes
agrupamentos 1810 de informagdes de controle (ou acesso
aleatério), em que os agrupamentos 1810 podem corresponder
a diferentes fluxos recebidos em um processador de fluxo de
transmissdo 220. Por exemplo, um primeiro agrupamento 1810-
a pode corresponder a um primeiro fluxo que inclui um
primeiro conjunto de simbolcos, e um segundc agrupamento
1810-b pode corresponder a um segundo fluxo que inclui um
segundo conjunto de simbolos. Devido a separacdo dos
diferentes agrupamentos 1810 contendo informac¢des de
controle, a forma de onda no dominio do tempo pode ser
associada a diversidade de frequéncia, e também pode ter
uma baixa PAPR devido a multiplexacdo dos diferentes fluxos
usando mapeamento no dominio do tempo e no dominio da

frequéncia. Adicicnalmente, através do usc de tamanhos de
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DFT variados, entrelacamento, e razdes de sobreamostragem,
a configuracdo de sinal 1800 pode incluir um padrédo
diferente de agrupamentos 1810 que ndo sdo ilustrados na
FIG. 18.

[0094] A FIG. 19 ilustra um diagrama de blocos
de um sistema 1900 incluindo um dispositivo 1805 que
oferece suporte a multiplexacdo no dominio do tempo e da
frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com multiplos
fluxos de acordo com aspectos da presente revelacao. O
dispositivo 1905 pode ser um exemplo de ou incluir os
componentes de um UE 115 descrito com referéncia as FIGs 1
a 18. O dispositivo 1905 pode incluir componentes para
comunicag¢bes de voz e dados Dbidirecicnais, incluindo
componentes para transmitir e receber comunicagdes,
incluindo um processador de fluxo de transmissdo 1915, o
processador 1920, a memdéria 1925, o software 1930, o
transceptor 1935, a antena 1940 e o controlador de E/S
1945, Esses componentes podem estar em comunicacéo
eletrdnica por meio de um ou mais barramentos (por exemplo,
0 barramento 1910). O dispositivo 1905 pode se comunicar
por tecnologia sem fio com uma ou mais estagdes base 105 ou
UEs 115.

[0095] O processador 1920 pode incluir um
dispositivo de hardware inteligente (por exemplo, um
processador de uso geral, um DSP, uma unidade central de
processamento (CPU), um microcontrolador, um ASIC, um FPGA,
um dispositivo légico programavel, um componente ldégico de
porta ou transistor discreto, um componente de hardware
discreto, ou qualquer combinacdo dos mesmos). Em alguns

casos, 0O processador 1920 pode ser configurado para operar
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uma matriz de meméria usando um controlador de memdéria. Em
outros casos, um controlador de memdéria pode ser integrado
ao processador 1920. O processador 1920 pode ser
configurado para executar instrucdes legiveis por
computador armazenadas em uma memdria para desempenhar
funcgdes diversas (por exemplo, fungdes ou tarefas qgue
oferecem suporte a multiplexacdo no dominio do tempo e da
frequéncia para concepcdo de forma de onda de baixa PAPR
com multiplos fluxos).

[0096] A memdéria 1925 pode incluir a memdria
de acesso aleatdério (RAM) e a memdria somente para leitura
(ROM) . A memdéria 1925 pode armazenar software legivel por
computador, executdvel por computador 1930 incluindo
instrucdes que, quando executadas, fazem com que o
processador execute varias funcgdes aqui descritas. Em
alguns casos, a memdéria 1925 pode conter, entre outras
coisas, um sistema béasico de entrada/saida (BIOS) que pode
controlar a operacdo basica do hardware e/ou software, tal
como a interacéo com componentes ou dispositivos
periféricos.

[0097] O software 1930 pode incluir cédigo
para implementar aspectos da presente revelagdo, inclusive
cédigo para oferecer suporte a multiplexacdo no dominio do
tempo e da frequéncia para concepcdo de forma de onda de
baixa PAPR com multiplos fluxos. O software 1930 pode ser
armazenado em um meio legivel ©por computador nao-—
temporario, tal como memdédria do sistema ou outra memdria.
Em alguns cascs, o software 1930 pode ndo ser executéavel
diretamente pelo processador, mas, em vez disso, fazer com

que um computador (por exemplo, quando compilado e
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executado) realize as fungdes descritas aqui.

[0098] O transceptor 1935 pode se coordenar
com um processador de fluxo de transmissdo 1915 para
processar sinais para transmissdo de uplink. Por exemplo, o
processador de fluxo de transmissdo 1915 pode incluir
aspectos dos processadores de fluxo de transmissdo 220
conforme descrito com referéncia as FIG. 2 a 8, 10 e 12 a
17. Em alguns casos, o processador de fluxo de transmissao
1915 pode identificar wuma pluralidade de conjuntos de
simbolos para uma transmissdo em um periodo de simbolo,
cada um da pluralidade de conjuntos de simbolos associado a
um fluxo diferente, mapear a pluralidade de conjuntos de
simbolos para respectivos subconjuntos de uma pluralidade
de intervalos de tempo, realizar respectivas transformadas
no dominio do tempo para frequéncia na pluralidade de
conjuntos mapeados de simbolos ao longo de respectivos
tamanhos de transformada no dominio do tempo para
frequéncia para obter uma pluralidade de sinais no dominio
da frequéncia, e aplicar respectivas rampas de fase no
dominio da frequéncia a pluralidade de sinais no dominio da
frequéncia. Adicionalmente, o ©processador de fluxo de
transmissdo 1915 pode mapear a pluralidade de sinais no
dominio da frequéncia em rampa de fase para respectivos
subconjuntos de um conjunto de subportadoras, gerar uma
forma de onda no dominioc do tempo para a transmissdo com
base em uma transformada o dominio da frequéncia para tempo
da pluralidade mapeada de sinais no dominio da frequéncia
em rampa de fase para o conjunto de subportadoras, e
transmitir a forma de onda no dominio do tempo para um

receptor.
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[0099] Em alguns casos, o processador de fluxo
de transmisséo 1915 pode determinar os respectivos
subconjuntos do conjunto de intervalos de tempo baseado no
respectivo tamanhc de transformada no dominio do tempo para
frequéncia, determinar os respectivos subconjuntos do
conjunto de intervalos de tempo Dbaseado nos fatores de
sobreamostragem no dominio da frequéncia dos respectivos
subconjuntos do conjunto de subportadoras, determinar os
respectivos subconjuntos do conjunto de intervalos de tempo
baseado em um tamanho de transformada da transformada no
dominio da frequéncia para tempo, ou determinar os
respectivos subconjuntos do respectivo conjunto de
intervalos de tempo baseado nas respectivas rampas de fase
no dominio da frequéncia. Em alguns exemplos, O processador
de fluxo de transmissdo 1915 pode mapear os conjuntos de
simbolos para respectivos subconjuntos de um respectivo
conjunto de intervalos de tempo do periodo de simbolo. Em
alguns casos, o0s respectivos tamanhos de transformada no
dominio do tempo para frequéncia de pelo menos duas das
respectivas transformadas no dominio do tempo para
frequéncia sdo um mesmo tamanho de transformada. Como
alternativa, os respectivos tamanhos de transformada no
dominio do tempo para frequéncia de pelo menos duas das
respectivas transformadas no dominio do tempo para
frequéncia podem ser diferentes em relagdo um ao outro.

[00100] Em alguns exemplos, os fatores de
sobreamostrgem no dominio da frequéncia de pelo menos dois
dos respectivos subconjuntos do conjunto de subportadoras
sdao um mesmo fator de sobreamostragem. Em alguns exemplos,

os fatores de sobreamostrgem nc dominio da fregquéncia de
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pelo menos dois dos respectivos subconjuntos do conjunto de
subportadoras sdo diferentes em relagdo um ao outro. O
processador de fluxo de transmissdo 1915 também pode
realizar uma transformada no dominio da frequéncia para
tempo em uma sequéncia no dominio da frequéncia para obter
sequéncias de sinal de referéncia, fluxos de dados, ou uma
combinacdo dos mesmos. Em alguns casos, oS respectivos
subconjuntos do conjunto de subportadoras sdo ndo—contiguas
um em relacdo ao outro. Em alguns casos, o0s conjuntos de
simbolos sdo ortogonais um ao outro dentro da forma de onda
no dominio do tempo. Em alguns cascs, ©s respectivos
subconjuntos do conjunto de subportadoras sdo ortogonais um
em relacdo ao outro.

[00101] Em alguns exemplos, pelo menos dois dos
respectivos subconjuntos do conjunto de subportadoras
incluem subportadoras entrelacadas em relacdo umas as
outras. Em alguns casos, um primeiro conjuntc de simbolos
da pluralidade de conjuntos de simbolos inclui um primeiro
tipo de informacdo (por exemplo, sequéncias de sinal de
referéncia, fluxos de dados, informacgdes de controle, etc.)
e um segundo conjunto de simbolos da pluralidade de
conjuntos de simbolo inclui um segundo tipo de informacéo
diferente. Em alguns casos, pelo menos um dos conjuntos de
simbolos pode incluir sequéncias de sinal de referéncia,
fluxos de dados, ou uma combinacdo dos mesmos. Em alguns
casos, o respectivo subconjunto do conjunto de intervalos
de tempo para o pelo menos um dos conjuntos de simbolos
inclui um primeiro subconjunto do conjunto de intervalos de
tempo designado a um primeiro dispositivo sem fio que é

diferente de um segundo subconjunto do conjunto de
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intervalos de tempo designado a um segundo dispositivo sem
fio para transmissdo de sinal de referéncia. Em alguns
casos, 0s respectivos subconjuntos do conjunto de
intervalos de tempo sdo ortogonais em relagcdo uns aos
outros.

[00102] O transceptor 1935 pode se comunicar
bidirecionalmente, através de uma ou mals antenas, Jlinks
com fio ou sem fio, conforme descrito acima. Por exemplo, ©
transceptor 1935 pode representar um transceptor sem fio e
pode se comunicar bidirecionalmente com outro transceptor
sem fio. O transceptor 1935 pode incluir componentes, como
conversores digital para analdégico ou analdgico para
digital, conversores descendentes, conversores ascendentes,
filtros, etc. Em alguns casos, o dispositivo sem fio pode
incluir uma Unica antena 1940. No entanto, em alguns casos,
o dispositivo pode ter mais de uma antena 1940, que pode
ser capaz de transmitir ou receber simultaneamente
miltiplas transmissdes sem fio.

[00103] 0 controlador de E/S 1945 pode
gerenciar sinais de entrada e saida para o dispositivo
1905. O controlador de E/S 1945 também pode gerencilar
periféricos ndo integrados no dispositivo 1905. Em alguns
casos, o controlador de E/S 1945 pode representar uma
fisica ou porta conexdo para um periférico externc. Em
alguns casos, o controlador de E/S 1945 pode utilizar um
sistema operacional como o 10S®, o ANDROID®, o MS-DOS®, o
MS-WINDOWS®, o 0S/2®, o UNIX®, o LINUX® ou outro sistema
operacional conhecido. Em outros casos, o controlador de
E/S 1945 pode representar ou interagir com um modem, um

teclado, um mouse, uma tela de toque ou um dispositivo
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similar. Em alguns casos, o controlador de E/S 1945 pode
ser implementado como parte de um processador. Em alguns
casos, um usuario pode interagir com o dispositivo 1905 por
meio do controlador de E/S 1945 ou por meio de componentes
de hardware controlados pelo controlador de E/S 1945,
[00104] A FIG. 20 ilustra um diagrama de blocos
de um sistema 2000 incluindo wum dispositivo 2005 que
oferece suporte a multiplexacdo no dominio do tempo e da
frequéncia para formas de onda de baixa PAPR com multiplos
fluxos de acordo com aspectos da presente revelacao. O
dispositivo 2005 pode ser um exemplo de ou incluir os
componentes de uma estacdao Dbase como descrito com
referéncia as FIGs 1 e 2. O dispositivo 2005 pode incluir
componentes para comunicag¢des de voz e dados bidirecionais,
incluindo componentes para transmitir e receber
comunicacgdes, incluindo o processador de fluxo de recepcdo
2015, o processador 2020, a memdéria 2025, o software 2030,
o transceptor 2035, a antena 2040, o gerenciador de
comunicacdes de rede 2045 e o gerenciador de comunicacdes
de estacdo base 2050. Esses componentes podem estar em
comunicacdo eletrdénica por meio de um ou mais barramentos
(por exemplo, o barramento 2010). O dispositivo 2005 pode
se comunicar por tecnologia sem fio com um ou mais UEs 115.
Especificamente, o processador de fluxo de recepcdo 2015
pode incluir componentes correspondendo as fungdes inversas
(por exemplo, remogao de prefixo ciclico, DFT,
desmapeamento, remoc¢ao de espalhamento, remogdo de rampa de
fase, etc.) das fungdes de um processador de fluxo de
transmissdo 220 conforme descrito com referéncia as FIGs. 2

a 8, 10 e 12 a 17. Embora ilustrado como implementado em um

Peticdo 870190069013, de 22/07/2019, pag. 74/123



67/81

dispositivo 205 incluindo os componentes de uma estacdo
base 105, um processador de fluxo de recepcdo 2015 pode ser
implementado em qualgquer dispositivo de comunicacdes sem
fio, tal como um ponto de acesso, repetidor, estacao

retransmissora ou UE 115.

[00105] O processador 2020 pode incluir um
dispositivo de hardware inteligente (por exemplo, um
processador de uso geral, um DSP, uma CPU, um

microcontrolador, um ASIC, um FPGA, um dispositivo ldégico
programavel, um componente légico de porta ou transistor
discreto, um componente de hardware discreto, ou qualqguer
combinacdo dos mesmos). Em alguns casos, o processador 2020
pode ser configurado para operar uma matriz de memdria
usando um controlador de memdéria. Em outros casos, um
controlador de meméria pode ser integrado ao processador
2020. O processador 2020 pode ser configurado para executar
instrucdes legiveils por computador armazenadas em uma
meméria para desempenhar funcdes diversas (por exemplo,
funcdes ou tarefas que oferecem suporte a multiplexacdo no
dominio do tempo e da frequéncia para concepcdo de forma de
onda de baixa PAPR com multiplos fluxos).

[00106] A meméria 2025 pode incluir RAM e ROM.
A memdéria 2025 pode armazenar software legivel por
computador, executdvel por computador 2030 incluindo
instrucdes que, quando executadas, fazem com que o
processador execute varias funcgdes aqui descritas. Em
alguns casos, a memdéria 2025 pode conter, dentre outras
coisas, um BIOS gque pode controlar a operacdo béasica do
hardware e/ou software, tal como a interacéo com

componentes ou dispositivos periféricos.
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[00107] O software 2030 pode incluir cdédigo
para implementar aspectos da presente revelagdo, inclusive
cédigo para oferecer suporte a multiplexacdo no dominio do
tempo e da frequéncia para concepcdo de forma de onda de
baixa PAPR com multiplos fluxos. O software 2030 pode ser
armazenado em um meio legivel ©por computador nao-—
tempordario, tal como memdéria do sistema ou outra memdria.
Em alguns cascs, o software 2030 pode ndo ser executéavel
diretamente pelo processador, mas, em vez disso, fazer com
que um computador (por exemplo, quando compilado e
executado) realize as fungdes descritas aqui.

[00108] O transceptor 2035 pode se comunicar
bidirecionalmente, através de uma ou mais antenas, links
com fio ou sem fio, conforme descrito acima. Por exemplo, ©
transceptor 2035 pode representar um transceptor sem fio e
pode se comunicar bidirecionalmente com outro transceptor
sem fio. O transceptor 2035 pode incluir componentes, como
conversores digital para analdégico ou analdgico para
digital, conversores descendentes, conversores ascendentes,
filtros, etc. Em alguns casos, o dispositivo sem fio pode
incluir uma Unica antena 2040. No entanto, em alguns casos,
o dispositivo pode ter mais de uma antena 2040, que pode
ser capaz de transmitir ou receber simultaneamente
miltiplas transmissdes sem fio.

[00109] O gerenciador de comunicacdes de rede
2045 pode gerenciar comunicacdes com a rede nucleoc (por
exemplo, por meio de um ou mais links de canal de
transporte de retorno com fio). Por exemplo, o gerenciador
de comunicacgdes de rede 2045 pode gerenciar a transferéncia

de comunicacdes de dados para dispositivos clientes, tal
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como um ou mais UEs 115.

[00110] ) gerenciador de comunicacdes de
estacdo base 2050 pode gerenciar comunicagcdes com outra
estacdao Dbase 105, e pode incluir wum controlador ou
programador para controlar as comunicagdes com os UEs 115
em cooperacdo com outras estacdes base 105. Por exemplo, o
gerenciador de comunicagdes da estacdo Dbase 2050 pode
coordenar o agendamento para transmissdes aos UEs 115 para
diversas técnicas de atenuacdo de interferéncia, tal como
conformagdo de feixe ou transmissdo conjunta. Em alguns
exemplos, o gerenciador de comunicacdes da estacdo Dbase
2050 pode proporcionar uma interface X2 dentro de uma
tecnologia de rede de comunicag¢des sem fio LTE/LTE-A para
proporcionar comunicacdo entre as estacgdes base 105.

[00111] A FIG. 21 mostra um fluxograma
ilustrando um método 2100 para multiplexacdo no dominio do
tempo e da frequéncia para concepcdo de forma de onda de
baixa PAPR com multiplos fluxos de acordo com aspectos da
presente revelacdo. As operacdes do método 2100 podem ser
implementadas por um UE 115 ou seus componentes conforme
descrito aqui. Por exemplo, as operacdes do método 2100
podem ser realizadas por um processador de fluxo de
transmissdo conforme descrito com referéncia a FIG. 19. Em
alguns exemplos, um UE 115 pode executar um conjunto de
cédigos para controlar 0s elementos funcionais do
dispositivo para realizar as fungdes descritas abaixo.
Adicionalmente ou como alternativa, o UE 115 pode realizar
aspectos das fungdes descritas abaixo usando hardware de
finalidade especial.

[00112] No bloco 2105, o UE 115 pode
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identificar uma pluralidade de conjuntos de simbolos para
uma transmissdo em um periodo de simbolo, cada um da
pluralidade de conjuntos de simbolos associado a um fluxo
diferente. Por exemplo, o UE 115 pode identificar fluxos de
portadora uUnica (por exemplo, para a transmissdo de sinais
de referéncia e dados) a serem transmitidos para uma
estacdo base 105. O UE 115 pode adicionalmente identificar
miltiplos simbolos OFDM para transmitir os fluxos de
portadora unica. As operacdes do bloco 2105 podem ser
realizadas de acordo com os métodos descritos agqui. Em
alguns exemplos, os aspectos das operagdes do bloco 2105
podem ser realizados por um processador de fluxo de
transmissdo, conforme descrito com referéncia as FIGs. 2 a
19.

[00113] No bloco 2110, o UE 115 pode mapear a
pluralidade de conjuntos de simbolos para respectivos
subconjuntos de uma pluralidade de intervalos de tempo. Por
exemplo, os multiplos simbolos OFDM podem ser mapeados para
recursos no dominio do tempo para espalhamento subsequente
(por exemplo, em um componente realizando o espalhamento
DFT) . As operacgdes do bloco 2110 podem ser realizadas de
acordo com os métodos descritos aqui. Em alguns exemplos,
os aspectos das operacgdes do bloco 2110 podem ser
realizados por um mapeador no dominio do tempo, conforme
descrito com referéncia as FIGs. 2 a 19.

[00114] No bloco 2115, o UE 115 pode realizar
respectivas transformadas no dominio do tempo para
freguéncia na pluralidade de conjuntos de simbolos mapeados
ao longo de respectivos tamanhos de transformada no dominio

do tempo para frequéncia para obter uma pluralidade de
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sinais no dominic da frequéncia. Ou seja, pode ser
realizada uma DFT gque espalha os simbolos OFDM mapeados
para os respectivos sinais no dominio da frequéncia. As
operacdes do bloco 2115 podem ser realizadas de acordo com
os métodos descritos aqui. Em alguns exemplos, os aspectos
das operacgdes do bloco 2115 podem ser realizados por um
componente de DFT, conforme descrito com referéncia as
FIGs. 2 a 19.

[00115] No bloco 2120, o UE 115 pode aplicar
respectivas rampas de fase no dominio da frequéncia a
pluralidade de sinais no dominio da frequéncia. Por
exemplo, a modulacdo de fase pode ser realizada de modo gue
um desvio de fase seja aplicado aos sinais no dominio da
frequéncia. As rampas de fase podem ser aplicadas de modo
gue um retardo de tempo possa ser introduzido aos sinais no
dominio da frequéncia quando transformados em um dominio do
tempo (por exemplo, uma rampa de fase aplicada aos sinais
no dominio da frequéncia pode corresponder a um
deslocamento de tempo no dominio do tempo). As operacdes do
bloco 2120 podem ser realizadas de acordo com os métodos
descritos aqui. Em alguns exemplos, 0os aspectos das
operacdes do bloco 2120 podem ser realizados por um
aplicador de rampa de fase no dominio da frequéncia
conforme descrito com referéncia as FIGs. 2 a 19.

[00116] No bloco 2125, o UE 115 pode mapear a
pluralidade de sinais no dominio da frequéncia em rampa de
fase para os respectivos subconjuntos de um conjunto de
subportadoras. Por exemplo, um conjunto de subportadoras
pode ser identificado para a transmissdo dos sinais no

dominio da frequéncia em rampa de fase para uma
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transformada subsequente para um sinal no dominio do tempo.
As operacdes do bloco 2125 podem ser realizadas de acordo
com os métodos descritos aqui. Em alguns exemplos, oS
aspectos das operacgdes do bloco 2125 podem ser realizados
por um mapeador de tons no dominio da frequéncia conforme
descrito com referéncia as FIGs. 2 a 19.

[00117] No bloco 2130, o UE 115 pode gerar uma
forma de onda no dominio do tempo para a transmisséo
baseado em uma transformada no dominio da fregquéncia para
tempo da pluralidade mapeada de sinais no dominio da
frequéncia em rampa de fase para o conjunto de
subportadoras. A forma de onda no dominio do tempo pode ser
gerada usando uma IDFT. As operacdes do bloco 2130 podem
ser realizadas de acordo com os métodos descritos agui. Em
alguns exemplos, os aspectos das operagdes do bloco 2130
podem ser realizados por um componente de IDFT, conforme
descrito com referéncia as FIGs. 2 a 19.

[00118] No bloco 2135, o UE 115 pode transmitir
a forma de onda no dominio do tempo para um receptor. Ou
seja, a forma de onda no dominio do tempoc pode ser
transmitida por tecnologia sem fio a estacdo Dbase 105
usando recursos de tempo—-frequéncia carregando a forma de
onda no dominio do tempo. As operacdes do bloco 2135 podem
ser realizadas de acordo com os métodos descritos agui. Em
alguns exemplos, os aspectos das operagdes do bloco 2135
podem ser realizados por um transceptor conforme descrito
com referéncia a FIG. 19.

[00119] Em alguns exemplos, aspectos de dois ou
mais dos métodos descritos podem ser combinados. Deve-—se

observar que os métodos descritos sdo meras implementacdes
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ilustrativas, e que as operacdes dos métodos podem ser
reordenadas ou de alguma outra forma modificadas de modo
gue outras implementacbes sejam possiveis.

[00120] As técnicas aqui descritas podem ser
usadas para vAarios sistemas de comunicacdo sem fio, tal
como acesso multiplo por divisdo de cdédigo (CDMA), acesso
multiplo por divisdo no tempo (TDMA), acesso multiplc por
divisdo em frequéncia (FDMA), acesso multiplo por diviséao
de frequéncias ortogonais (OFDMA), acesso multiplo por
divisdo de frequéncias de portadora uUnica (SC-FDMA), e
outros sistemas. Os termos “sistema” e “rede” geralmente
sdo utilizados aqui de maneira intercambidvel. Um sistema
CDMA pode implementar uma tecnologia de radio, tal como
CDMA2000, Acesso Terrestre Universal via Radio (UTRA), etc.
O CDMA2000 abrange os padrdes IS-2000, IS-95 e IS-856. As
versbes do IS-2000 podem ser geralmente chamadas de
CDMA2000 1X, 11X, etc. O 1IS5-856 (TIA-856) & normalmente
chamado de CDMA2000 1xEV-DO, Alta taxa de Dados de Pacote
(HRPD), etc. A UTRA inclui CDMA de banda larga (WCDMA) e
outras variantes do CDMA. Um sistema TDMA pode implementar
uma tecnologia de radio, tal como o Sistema Global para
Comunicacgdes Moéveis (GSM).

[00121] Um sistema OFDMA pode implementar uma
tecnologia de radio, tal como Banda Larga Ultra—-Moével
(UMB), UTRA Evoluida (E-UTRA), ), Institute of Electrical
and Electronics Engineers (IEEE) 802.11 (Wi-Fi), IEEE
802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDMA, etc. A UTRA e a
E-UTRA sdo parte do Sistema Universal de Telecomunicagdes
Méveis (UMTS). A LTE 3GPP e a LTE-A sido versdes do UMTS que

utilizam E-UTRA. A UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A, R e o
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GSM sao descritos nos documentos da organizacdo chamada
3GPP ("3rd Generation Partnership Project"). O CDMA2000 e o
UMB sao descritos nos documentos de uma organizacdo chamada
"3rd Generation Partnership Project 2" (3GPP2 - Projeto
Parceria de 3a Geracdo 2). As técnicas descritas aqui podem
ser usadas para os sistemas e tecnologias de ra&dio
mencionadas acima, bem como outros sistemas e tecnologias
de radio. Embora os aspectos de um sistema LTE ou NR possam
ser descritos para fins de exemplo, e a terminologia LTE ou
NR possa ser usada em boa parte da descricdo, as técnicas
agqui descritas sédo aplicaveis para além das aplicacgdes LTE
ou NR.

[00122] Nas redes LTE/LTE-A, incluindo tais
redes descritas aqui, o termo né-B evcluido (eNB) pode ser
geralmente usado para descrever as estacdes base. O sistema
ou sistemas de comunicagdes sem fio descritos aqui podem
incluir uma rede LTE/LTE-A ou NR heterogénea na qual
diferentes tipos de ndés B evoluidos (eNBs) oferecem
cobertura para varias regides geogrdficas. Por exemplo,
cada eNB, gNB ou estacdo base pode oferecer cobertura de
comunicacdo para uma macrocélula, uma célula pequena ou
outros tipocs de célula. O termo “célula” pode ser usado
para descrever uma estacao base, uma portadora ou portadora
de componentes associada a uma estacdo base, ou uma area de
cobertura (por exemplo, setor, etc.) de uma portadora ou
estacao base, dependendo do contexto.

[00123] As estacdes base podem incluir ou serem
chamadas, pelos versados na técnica, de estacao
transceptora Dbase, estacdo radio base, ponto de acesso,

transceptor de radio, NodeB, eNodeB (eNB), NodeB de prdéxima
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geracdo (gNB), NodeB Residencial, eNodeB Residencial, ou
alguma outra terminologia adequada. A A&rea de cobertura
geografica para uma estacdo base pode ser dividida em
setores que compdem uma parte da A&rea de cobertura. O

sistema ou sistemas de comunicacgdes sem fio descritos aqui

podem incluir estacgbes base de diferentes tipos (por
exemplo, estacgdes base de células peguenas ou
macrocélulas). Os UEs descritos aqui podem ser capazes de

se comunicar com vArios tipos de estacbes Dbase e
equipamentos de rede, incluindo macro—-e—NBs, eNBs de célula
pequena, gNBs, estacdes base retransmissores, entre outros.
Pode haver A&reas de cobertura geografica sobrepostas para
diferentes tecnologias.

[00124] Uma macrocélula geralmente abrange uma
drea geografica relativamente grande (por exemplo, raio de
vadrios quildmetros) e pode permitir acesso irrestrito pelos
UEs com assinaturas de servigco junto ao provedor de rede.
Uma célula pequena é uma estacdo base de poténcia inferior,
se comparado a uma macrocélula, que pode operar nas mesmas
bandas do espectro de radiofrequéncia ou diferentes (por
exemplo, licenciadas, ndo—-licenciadas, etc.) que as
macrocélulas. As células peguenas podem incluir
picocélulas, femtocélulas, e microcélulas de acordo com
vadrios exemplos. Uma picocélula, por exemplo, pode abranger
uma Area geografica pequena e pode permitir acesso
irrestrito pelos UEs com assinaturas de servigo junto ao
provedor de rede. Uma femtocélula também pode abranger uma
Area geografica pequena (por exemplo, uma residéncia) e
pode fornecer acesso restrito por UEs possuindo uma

associacdo com a femtocélula (por exemplo, UEs em um grupo
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fechado para assinantes (CsSG), UEs ©para usudrios na
residéncia, entre outros). Um eNB para uma macrocélula pode
ser chamado de macro eNB. Um eNB para uma célula peqguena
pode ser chamado de eNB de célula pequena, pico—-eNB, femto-—
eNB ou eNB residencial. Um eNB pode oferecer suporte a uma
ou multiplas (por exemplo, duas, trés, quatro, e assim por
diante) células (por exemplo, portadoras de componentes).

[00125] O sistema ou sistemas de comunicacdes
sem fio descritos aqui podem suportar operacdo sincrona ou
assincrona. Para operacdo sincrona, as estacdes base podem
ter uma temporizacdo de quadro similar, e as transmissdes
de diferentes estacdes base podem estar aproximadamente
alinhadas no tempo. Para operacdo assincrona, as estacdes
base podem ter uma temporizacdo de quadro diferente, e as
transmissdes de diferentes estagdes base podem nado estar
alinhadas no tempo. As técnicas descritas aqui podem ser
usadas tanto para operacdes sincronas quanto assincronas.

[00126] As transmissdes de downlink descritas
agqui também podem ser chamadas de transmissdes de enlace
direto, enquanto que as transmissdes de uplink também podem
ser chamadas de transmissdes de enlace reverso. Cada link
de comunicacdo descrito aqui - incluindo, por exemplo, o
sistema de comunicacgdes sem fio 100 e 200 conforme descrito
com referéncias as FIGs. 1 e 2 - pode incluir uma ou mais
portadora, em gue cada portadora pode ser um sinal composto
de multiplas subportadoras (por exemplo, sinais de forma de
onda de frequéncias diferentes).

[00127] A descricéao aqui apresentada, em
conexdo com os desenhos anexos, descreve configuracgdes

ilustrativas e nédo representa todos os exemplos qgue podem
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ser implementados ou gque estdo dentro do escopo das
reivindicagdes. O termo “exemplificativo" agui wutilizado
significa “servindo de exemplo, caso ou ilustracdo” e nao
“Ypreferido” ou “vantajoso em relacdo aos demails exemplos”.
A descricdo detalhada inclui detalhes especifico com o
objetivo de propiciar uma compreensdo das técnicas
descritas. Essas técnicas, entretanto, podem ser praticadas
sem esses detalhes especificos. Em alguns casos, estruturas
e dispositivos bem conhecidos sdo ilustrados na forma de
diagrama de blocos para evitar obscurecer os conceitos dos
exemplos descritos.

[00128] Nas figuras anexas, componentes ou
aspectos similares podem ter o mesmo rétulo de referéncia.
Adicionalmente, vAarios componentes do mesmoc tipo podem ser
distinguidos sequindo-se o rétulo de referéncia por um
traco e um segundo rdétulo que distingue entre os
componentes similares. Se apenas o primeiro rétulo de
referéncia for usado no relatdrio descritivo, a descricdo é
aplicavel a qualgquer um dos componentes similares possuindo
o mesmo primeiro roétulc de referéncia, independentemente do
segundo rétulo de referéncia.

[00129] As informacdes e sinais aqui descritos
podem ser representados usando qualquer dentre uma
variedade de tecnolcgias e técnicas diferentes. Por
exemplo, dados, instrucdes, comandos, informacdes, sinais,
bits, simbolos e chips que podem ser mencionados em toda a
descricdo anterior podem ser representados por tensdes
elétricas, correntes elétricas, ondas eletromagnéticas,
campos magnéticos ou particulas, campos 6pticos ou

particulas, ou qualquer combinacdo dos mesmos.
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[00130] Os véarios blocos e médulos ilustrativos
descritos em conjunto com a revelacdo aquil apresentada
podem ser implementados ou realizados com um processador de
uso geral, um DSP, um ASIC, uma matriz de portas
programaveis em campo (FPGA) ou outro dispositivo de ldégica
programavel, porta discreta ou 1légica de transistor,
componentes de hardware discretos, ou gualguer combinacédo
dos mesmos projetada para executar as fungdes aqui
descritas. Um processador de propdsito geral pode ser um
microprocessador, mas na alternativa, o processador pode
ser qualquer processador convencional, controlador,
microcontrolador ou maquina de estados. Os processadores
podem também ser implementados como uma combinacdo de
dispositivos de computacdo (por exemplo, uma combinacdo de
um processador de sinais digitais (DSP) e um
microprocessador, multiplos microprocessadores, um ou mais
microprocessadores em conjunto com um nucleo DSP, ou
qualgquer outra configuracdo semelhante).

[00131] As fungdes descritas aqui podem ser
implementadas em hardware, software executado por um
processador, firmware, ou qualquer combinacdo dos mesmos.
Se implementadas em software executado por um processador,
as funcdes podem ser armazenadas ou transmitidas como uma
ou mais instrug¢des ou cdédédigo em um meio legivel por
computador. Outros exemplos e 1implementacdes estdo dentro
do escopo e espirito da revelacdo e das reivindicacdes
anexas. Por exemplo, devido a natureza do software, as
fungdes descritas acima podem ser implementadas usando
software executado por um processador, hardware, firmware,

conexbes fisicas ou combinacgdes de gqualquer um destes.
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Componentes implementando fungdes podem estar localizados
fisicamente em varias posicdes, inclusive sendo
distribuidos de forma que partes das fungdes sejam
implementadas em localizag¢des fisicas diferentes. Como
utilizado aqui, inclusive nas reivindicag¢bes, o termo
“e/ou”, quando usado em uma lista de dois ou mais itens,
significa que gqualquer um dos itens listados pode ser
empregado por si préprio, ou qualgquer combinacdo de dois ou
mais dos itens listados pode ser empregada. Por exemplo, se
uma composicdo for descrita como contendo os componentes A,
B e/ou C, a composicdo pode conter A sozinho; B sozinho; C
sozinho; A e B em combinacdo; A e C em combinacdo; B e C em

combinacdo; ou A, B e C em combinacdo. Além disso, como

w {4

empregado aqui, inclusive nas reivindicag¢des, o termo “ou”,
conforme utilizado em uma lista de itens (por exemplo, uma
lista de itens precedida por uma expressdo, tal como “pelo
menos um de” ou “Yum ou mails de”), indica uma lista
inclusiva tal que, por exemplo, uma expressdo referindo-se
a "pelo menos um de uma lista de itens" refira-se a
qualquer combinacado desses itens, inclusive membros
individuais. Como exemplo, “pelo menos um de: A, B ou C”
pretende abranger A, B, C, A-B, A-C, B-C e A-B-C, bem como
qualguer combinacdo com multiplos do mesmo elemento (por
exemplo, A-A, A-A-A, A-A-B, A-A-C, A-B-B, A-C-C, B-B, B-B-
B, B-B-C, C-C e C-C-C ou qualguer outro ordenamento de A, B
e C).

[00132] Conforme empregada aqui, a expresséo
“baseado em” ou “com base em” ndo deverd ser interpretada
como uma referéncia a um conjunto de condig¢des fechado. Por

exemplo, um aspecto exemplificativo que ¢é descrito como
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“baseada na condicdo A" pode se Dbasear tanto em uma
condicdo A gquanto em uma condicdo B, sem divergir do escopo
da presente revelacdo. Conforme empregada aqui, a expressdo
“baseada em” ou “com base em” deverd ser interpretada da
mesma forma que a expressdo “baseado pelo menos em parte

{4

em” ou “com base pelo menos em parte em”.

[00133] Os meios legiveis por computador
incluem tanto meios de armazenamento de computador nao-
tempordrios quanto meios de comunicacdc incluindo gualquer
meio que facilite a transferéncia de um programa de
computador de um local para outro. Um meio de armazenamento
ndo-tempordrio pode ser qualgquer meio disponivel passivel
de ser acessado por um computador de uso geral ou uso
especial. A titulo de exemplo, e ndo de limitacdo, os meios
legiveis por computador nédo-tempordrios podem compreender
RAM, ROM, membria somente para leitura programavel
eletricamente apagdvel (EEPROM), disco compacto (CD), ROM
ou outro armazenamento em disco déptico, armazenamento em
disco magnético ou outros dispositivos de armazenamento
magnético, ou qualguer outro meio ndo-tempordrioc gque possa
ser usado para transportar ou armazenar meios de cddigo de
programa desejados na forma de instrucgdes ou estruturas de
dados e gue possam ser acessado por um computador de
finalidade geral ou especial, ou por um processador de
finalidade geral ou especial. Além disso, qualguer conexéo
¢ chamada apropriadamente de meic legivel por computador.
Por exemplo, se o software for transmitido a partir de um
site da Internet, servidor ou outra fonte remota usando um
cabo coaxial, cabo de fibra &éptica, par trancado, linha

digital do assinante (DSL), ou tecnologias sem fio, como
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infravermelho, r&dio e microondas, entdo o cabo coaxial,
cabo de fibra o6ptica, par trancado, DSL ou tecnologias sem
fio, tal como infravermelho, radio e microondas, sao
incluidos na definicdo de meio. O termo disco, como
utilizado aqui, inclui CD, disco a laser, disco optico,
disco versatil digital (DVD), disco flexivel e discoc Blu-
ray, em qgue Os discos geralmente reproduzem dados
magneticamente, ao passo que os discos reproduzem dados
opticamente com laser. Combinac¢des dos itens listados acima
também estdo incluidas dentro do escopo dos meios legiveis
por computador.

[00134] A descricéao aqui apresentada
possibilita que gqualquer individuo versado na técnica
pratique ou utilize a revelacdo. Varias modificagdes a
revelacdo serdo assimiladas facilmente pelos versados na
técnica, podendo os principios gerais aqui definidos ser
aplicados a outras variac¢des sem se afastar do escopo da
revelacdo. Assim, a revelacdo ndo pretende se limitar aos
exemplos e concepcdes aqui descritos, mas deverd ser
acordada com o escopo mais amplo em consondncia com oOs

principios e novos aspectos agqui revelados.
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REIVINDICACOES

1. Método para comunicacéo sem fio,
compreendendo:

identificar wuma pluralidade de conjuntos de
simbolos para uma transmissdo em um periodo de simbolo,
cada um da pluralidade de conjuntos de simbolos associado a
um fluxo diferente;

mapear a pluralidade de conjuntos de simbolos
para respectivos subconjuntos de uma pluralidade de
intervalos de tempo;

realizar respectivas transformadas no dominio do
tempo para frequéncia na pluralidade de conjuntos de
simbolos mapeados ao longo de respectives tamanhos de
transformada no dominio do tempo para frequéncia para obter
uma pluralidade de sinais no dominio da frequéncia;

aplicar respectivas rampas de fase no dominio da
frequéncia a pluralidade de sinais no dominio da
frequéncia;

mapear a pluralidade de sinais no dominio da
frequéncia em rampa de fase para respectivos subconjuntos
de um conjunto de subportadoras;

gerar uma forma de onda no dominio do tempo para
a transmissdo baseado em uma transformada no dominio da
frequéncia para tempo da pluralidade mapeada de sinais no
dominio da fregquéncia em rampa de fase para o conjunto de
subportadoras; e

transmitir a forma de onda no dominic do tempo
para um receptor.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

adicionalmente compreendendo:
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determinar 0s respectivos subconjuntos da
pluralidade de intervalos de tempo com base, ao menos em
parte, no respectivo tamanho de transformada no dominio do
tempo para frequéncia.

3. Método, de acordo com a reivindicacao 1,
adicionalmente compreendendo:

determinar 0s respectivos subconjuntos da
pluralidade de intervalos de tempo com base, ao menos em
parte, nos fatores de sobreamostragem no dominio da
frequéncia dos respectivos subconjuntos do conjunto de
subportadoras.

4. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1,
adicionalmente compreendendo:

determinar 0s respectivos subconjuntos da
pluralidade de intervalos de tempo com base, ao menos em
parte, em um tamanho de transformada no dominio da
frequéncia para tempo.

5. Método, de acordo com a reivindicacado 1,
adicionalmente compreendendo:

determinar 0s respectivos subconjuntos da
pluralidade de intervalos de tempo com base, ao menos em
parte, nas respectivas rampas de fase no dominio da
frequéncia.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
qgque a pluralidade de conjuntos de simbolos sdoc ortogonais
em relacdo uns aos outros dentro da forma de onda no
dominio do tempo.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que os respectivos subconjuntos da pluralidade de

intervalos de tempo sdo ortogonais em relagcdo uns aos
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outros.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que 0s respectivos subconjuntos do conjunto de
subportadoras sdo ortogonais em relacgdo uns aos outros.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que pelo menos dois dos respectivos subconjuntos do
conjunto de subportadoras compreendem subportadoras
entrelacadas em relacdo umas as outras.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
gque os respectivos tamanhos de transformada no dominio do
tempo para frequéncia de pelo menos duas das respectivas
transformadas no dominio do tempc para frequéncia sdo um
mesmo tamanho de transformada ou sdo diferentes em relacédo
um ao outro.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que os fatores de sobreamostragem no dominio da frequéncia
de pelo menos dois dos respectivos subconjuntos do conjunto
de subportadoras sdao um mesmo fator de sobreamostragem ou
sdo diferentes em relacdo um ao outro.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
gque um primeiro conjuntc de simbolos da pluralidade de
conjuntos de simbolos compreende um primeiro tipo de
informacdo e um segundo conjunto de simbolos da pluralidade
de conjuntos de simbolos compreende um segundo tipo de
informacdo diferente.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
gque a pluralidade de conjuntos de simbolos compreende
sequéncias de sinal de referéncia, fluxos de dados, ou uma
combinacdo dos mesmos.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 13, em
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gque o respectivo subconjunto da pluralidade de intervalos
de tempo para o pelo menos um da pluralidade de conjuntos
de simbolos inclui um primeiro subconjunto da pluralidade
de intervalos de tempo designado a um primeiro dispositivo
sem fio que ¢é diferente de um segundo subconjunto da
pluralidade de intervalos de tempo designado a um segundo
dispositivo sem fio para transmisséo de sinal de
referéncia.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 13,
adicionalmente compreendendo:

Realizar uma transformada no dominio da
frequéncia para tempo em uma sequéncia no dominioc da
frequéncia para obter as sequéncias de sinal de referéncia,
os fluxos de dados, ou uma combinacdo dos mesmos.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que 0s respectivos subconjuntos do conjunto de
subportadoras sdo ndo—contiguos em relacdo uns aos outros.

17. Aparelho para comunicacéo sem fio,
compreendendo: meios para identificar uma pluralidade de
conjuntos de simbolos para uma transmissdo em um periodo de
simbolo, cada um da pluralidade de conjuntos de simbolos
associado a um fluxo diferente;

meios para mapear a pluralidade de conjuntos de
simbolos para respectivos subconjuntos de uma pluralidade
de intervalos de tempo;

meios para realizar respectivas transformadas no
dominio do tempo para frequéncia na pluralidade de
conjuntos de simbolos mapeados ao longo de respectivos
tamanhos de transformada no dominio do tempo para

frequéncia para obter uma pluralidade de sinais no dominio
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da frequéncia;

meios para aplicar respectivas rampas de fase no
dominio da frequéncia a pluralidade de sinais no dominio da
frequéncia;

meios para mapear a pluralidade de sinais no
dominio da frequéncia em rampa de fase para respectivos
subconjuntos de um conjunto de subportadoras;

meios para gerar uma forma de onda no dominio do
tempo para a transmissdo baseado em uma transformada no
dominio da freguéncia para tempo da pluralidade mapeada de
sinais no dominio da frequéncia em rampa de fase para o
conjunto de subportadoras; e

meios para transmitir a forma de onda no dominio
do tempo para um receptor.

18. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 17,
adicionalmente compreendendo:

meios para determinar os respectivos subconjuntos
da pluralidade de intervalos de tempo com base, ao menos em
parte, no respectivo tamanho de transformada no dominio do
tempo para frequéncia.

19. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 17,
adicionalmente compreendendo:

meios para determinar os respectivos subconjuntos
da pluralidade de intervalos de tempo com base, ao menos em
parte, nos fatores de sobreamostragem no dominio da
frequéncia dos respectivos subconjuntos do conjunto de
subportadoras.

20. Aparelho, de acordo com a reivindicacado 17,
adicionalmente compreendendo:

meios para determinar os respectivos subconjuntos
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da pluralidade de intervalos de tempo com base, ao menos em
parte, em um tamanho de transformada no dominio da
frequéncia para tempo.
21. Aparelho, de acordo com a reivindicacado 17,
adicionalmente compreendendo:
meios para determinar os respectivos subconjuntos
da pluralidade de intervalos de tempo com base, ao menos em
parte, nas respectivas rampas de fase no dominio da
frequéncia.
22. Aparelho para comunicagdo sem fio, em um
sistema compreendendo: um processador;
memdéria em comunicacéao eletrbnica com o)
processador; e
instrucdes armazenadas na memdéria e operaveis,
quando executadas pelo processador, para fazer com que ©
aparelho:
identifique uma pluralidade de conjuntos de
simbolos para uma transmissdo em um periodo de simbolo,
cada um da pluralidade de conjuntos de simbolos associado a
um fluxo diferente;
mapeie a pluralidade de conjuntos de
simbolos para respectivos subconjuntos de uma pluralidade
de intervalos de tempo;
realize respectivas transformadas no dominio
do tempo para frequéncia na pluralidade de conjuntos de
simbolos mapeados ao longo de respectives tamanhos de
transformada no dominio do tempo para frequéncia para obter
uma pluralidade de sinais no dominio da frequéncia;
aplique respectivas rampas de fase no

dominio da frequéncia a pluralidade de sinais no dominio da
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frequéncia;
mapeie a pluralidade de sinais no dominio da
frequéncia em rampa de fase para respectivos subconjuntos
de um conjunto de subportadoras;
gere uma forma de onda no dominio do tempo
para a transmissdo baseado em uma transformada no dominio
da frequéncia para tempo da pluralidade mapeada de sinais
no dominio da freguéncia em rampa de fase para o conjunto
de subportadoras; e
transmita a forma de onda no dominio do
tempo para um receptor.
23. Aparelho, de acordo com a reivindicacado 22,
em gque as instrucdes sdo executavels pelo processador para:
determinar 0s respectivos subconjuntos da
pluralidade de intervalos de tempo com base, ao menos em
parte, no respectivo tamanho de transformada no dominio do
tempo para frequéncia.
24 . Aparelho, de acordo com a reivindicacado 22,
em gque as instrucdes sdo executavels pelo processador para:
determinar 0s respectivos subconjuntos da
pluralidade de intervalos de tempo com base, ao menos em
parte, nos fatores de sobreamostragem no dominio da
frequéncia dos respectivos subconjuntos do conjunto de
subportadoras.
25. Aparelho, de acordo com a reivindicacado 22,
em gque as instrucdes sdo executavels pelo processador para:
determinar 0s respectivos subconjuntos da
pluralidade de intervalos de tempo com base, ao menos em
parte, em um tamanho de transformada no dominio da

frequéncia para tempo.
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26. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 22,
em gque as instrucdes sdo executavels pelo processador para:

determinar 0s respectivos subconjuntos da
pluralidade de intervalos de tempo com base, ao menos em
parte, nas respectivas rampas de fase no dominio da
frequéncia.

27. Aparelho, de acordo com a reivindicacdes 22,
em que a pluralidade de conjuntos de simbolos séo
ortogonais em relagdo uns aos outros dentro da forma de
onda no dominio do tempo.

28. Aparelho, de acordo com a reivindicacado 22,
em qgue o0s respectivos subconjuntos da pluralidade de
intervalos de tempo sdo ortogonais em relagcdo uns aos
outros.

29. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 22,
em gue OS respectivos subconjuntos do conjunto de
subportadoras sdo ortogonais em relacgdo uns aos outros.

30. Meio ndo-tempordrio legivel por computador
armazenando cédigo para comunicacdc sem fio, o cdédigo
compreendendo instrucdes executdveis por um processador
para:

identificar wuma pluralidade de conjuntos de
simbolos para uma transmissdo em um periodo de simbolo,
cada um da pluralidade de conjuntos de simbolos associado a
um fluxo diferente;

mapear a pluralidade de conjuntos de simbolos
para respectivos subconjuntos de uma pluralidade de
intervalos de tempo;

realizar respectivas transformadas no dominio do

tempo para frequéncia na pluralidade de conjuntos de
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simbolos mapeados ao longo de respectives tamanhos de
transformada no dominio do tempo para frequéncia para obter
uma pluralidade de sinais no dominio da frequéncia;

aplicar respectivas rampas de fase no dominio da
frequéncia a pluralidade de sinais no dominio da
frequéncia;

mapear a pluralidade de sinais no dominio da
frequéncia em rampa de fase para respectivos subconjuntos
de um conjunto de subportadoras;

gerar uma forma de onda no dominio do tempo para
a transmissdo baseado em uma transformada no dominio da
frequéncia para tempo da pluralidade mapeada de sinais no
dominio da fregquéncia em rampa de fase para o conjunto de
subportadoras; e

transmitir a forma de onda no dominic do tempo

para um receptor.
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RESUMO

“MULTIPLEXA(;AO NO DOMINIO DO TEMPO E DA FREQUENCIA PARA
CONCEPQAO DE FORMA DE ONDA DE BAIXA RELA(;AO DE POTENCIA DE
PICO PARA POTENCIA MEDIA (PAPR) COM MULTIPLOS FLUXOS”

Descrevem—se métodos, sistemas e dispositivos
para comunicacdes sem fio que oferecem suporte a
multiplexacdo no dominio do tempo e da freguéncia para
formas de onda de baixa relacdo de poténcia de pico para
poténcia média com multiplos fluxos. Um equipamento do
usuario (UE) pode identificar conjuntos de simbolos
associados a diferentes fluxos (por exemplo, multiplas
formas de onda espalhadas por transformada discreta de
Fourier (DFT) de portadora unica), em que cada fluxo pode
estar associado a uma relacdo baixa de poténcia de pico
para poténcia média (PAPR). Em alguns casos, diferentes
formas de onda podem ser mapeadas para subconjuntos de
recursos de frequéncia através de multiplexacdo por diviséo
em frequéncias (FDM). O UE pode adicionalmente reduzir a
PAPR das formas de onda multiplexadas realizando a
multiplexacdo por divisdo no tempo (IDM) através dos fluxos
de portadora unica, e os conjuntos de simbolos gque nédo séao
usados por uma forma de onda podem ser usados por outra
forma de onda. Rampas de fase no dominio da fregquéncia
podem ser aplicadas para alinhar as formas de onda
multiplexadas. Os sinais incluidos em uma transmissdo de
uplink de acordo com essas técnicas podem manter
propriedades similares as formas de onda de portadora

tnica, incluindo uma baixa PAPR.
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