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Opfindelsen vedrgrer et filterelement til fluida
og omfattende dels mindst ét cylinderformet ark af uve-
vet, mikroporgst og fibrgst filtermateriale, som er
impragneret med et syntetisk harpiksbindemiddel, og som
er plisseret i det vasentlige parallelt med det cylin-
derformede arks langdeakse, dels mindst én perforeret
stgttecylinder af forholdsvis stift materiale forsynet
med perforeringer over hovedsagelig hele sin. overflade
og monteret stgdende tet op til det cylinderformede ark,
s& den stgtter dette, medens det syntetiske harpiksbin-
demiddel stgtter det mikroporgse materiale i plisserin-
gerne.

Filterelementer af denne art kendes fra GB pa-
tentskrift nr. 1 265 089, GB patentskrift nr. 1 395 399
og GB patentskrift nr. 1 401 232.

Filterelementet ifglge opfindelsen adskiller sig
fra de kendte ved, at filtermaterialet udggres af en
amorf masse af fibre af borsilikatglas, at en vasentlig
mezngde af disse fibre har en diameter pa mellem 0,5 og
0,9 uym og en langde pa mellem 1 og 2 mm, medens de gvri-
ge fibre er op til 6 mm lange, og at arket har en tyk-
kelse pa mindst 0,73 mm.

Det har vist sig, at filterelementerne kan ggres
usedvanligt effektive til fjernelse af forurenende sus-
pensioner, sdsom stgv, smuds, olie- eller vanddraber el-
ler damp fra en luftstrgm.

Ifglge en foretrukket udf¢relsesform er filter-
elementet ejendommeligt ved, at det uvavede mikroporgse
og fibrgse filtermateriale er sammenholdt af et yderli-
gere lag af uvavet filtermateriale bestdende af kera-
miske fibre, metalfibre, asbest, mineraluld, andre glas-
fibre eller organiske fibre.

En yderligere foretrukket udfgrelsesform af fil-
terelementet ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at
det plisserede ark af uvavet mikroporgst og fibrgst f£il-
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termateriale er belagt med et lag af aktivt kul. Det op-
n&s herved, at filterelementet pa effektiv mdde ogsd
fjerner lugt.

opfindelsen forklares narmere nedenfor under hen-

‘visning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et lodret billede af et filterele-
ment ifglge opfindelsen,

fig. 2 et udsnit i stgrre skala af det i fig. 1
viste filterelement,

fig. 3 skitsemmssigt et lodret billede af et
filteraggregat med filterelementer ifglge opfindelsen,

fig. 4 et lodret billede af et filterelement fra

- fig. 3 med en ydre cylinder af stift materiale vist del-
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vis fjernet,

fig. 5 det i fig. 4 viste filterelement set fra
enden, og

fig. 6 i stgrre mdlestok et udsnit af det filter-
element, der er vist i fig. 4 og 5.

Det i fig. 1 og 2 viste filterelement er sammen-
sat af to plisserede lag 1 af et lamineret filtermate-
riale bestdende af glasfiber-filterpapir og pd ydersiden
afstivet af et plisseret lag. 2 af ekspanderet metal,
der passer ngjagtigt til glasfiberlagene. En indre sim-
pel stgttecylinder 3 af ekspanderet metal ligger an
imod filterlagene 1l's bglgetoppe.

Tykkelsen af filterlagene 1 kan svarende til
antallet af lag ligge imellem 1 mm og 12,7 mm afhzngigt
af filterets stgrrelse. Fibrenes diameter kan variere
imellem 0,1 og 20 um afhzngigt af den mindste partikel-
st@grrelse, der skal separeres fra det pagaldende
fluidum.

Det sammensatte filterelement er impragneret og
bundet med phenol-, silikone- eller andre syntetiske
harpiksmaterialer, der Xkan modstd vand, mineralske,

vegetabilske og syntetiske olier, syrer, baser og
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sddanne urenhedsstoffer, der sadvanligvis forefindes i
atmosfarisk luft, komprimeret luft, dampe og gasser.
Hvert filterlag 1 bestdr af glasfiber-filterpa-
pir, der er bundet til et uvavet filtermateriale ved
hjmlp af et plastmateriale, sasom polyethylen eller
polypropylen eller en anden passende syntetisk harpiks,

der f.eks. ved tilsztning af et flydende, kemisk eller’

varmhazrdnende middel kan vare termohardnende eller kold-

hzrdnende.
Det laminerede filtermateriale kan fremstilles

ved fgrst at sprgjte det uvavede filterpapir med et ter~-

moplastisk materiale. Det sdledes behandlede papir
bringes dernazst i bergring med glasfiberpapiret under
udgvelse af et tryk og under varmetilfgrsel, sdledes at
det termoplastiske materiale smelter og danner en lim-
ning under hzrdningen. Dernast plisseres dette materiale
og formes til én cylinder, men dette kan udfgres efter
tilfgjelsen af et andet lag af et ikke-lamineret filter-
papir, der ved hjalp af et termoplastisk materiale eller
et andet syntetisk harpiksmateriale dispergeret i et
passende oplgsningsmiddel er bundet til det laminerede
filteremne, idet der sdledes dannes to lag, hvor binde-
midlet giver det fibrgse materiale nogen struktuel stiv-
hed. Det plisserede papirlag anbringes dernast i den
plisserede med huller forsynede plade 2 af ekspanderet
metal. Det sammensatte plisserede element kan ligeledes
understgttes ved dets indre bglgetoppe ved hjzlp af en
simpel cylinder af ekspanderet metal. Til slut lukkes
enderne af dette element ved dypning, sdledes som den
normale procedure er i forbindelse med plisserede
filtre, til dannelse af endelukker af syntetisk harpiks
eller et andet forseglende medium, der gennemtranger
filterelementets kantomrader og forhindrer en lakage af
det pagzldende fluidum omkring disse kanter. Denne syn-
tetiske harpiks kan med fordel vare af den art, som kan
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formgives under anbringelse pd filterelementet til dan-
nelse af en ring eller en hette, som har samme egenska-
ber som en pakning. Disse endehatter tilvejebringes na-
turligvis med det formdl at sikre det pagazldende flui-
dums passage igennem filterelementet, ndr dette element
er monteret i et filterhus.

Ved en andret udfgrelsesform for det foran be-
skrevne filterelement, som gazlder for mindre elementer
med en diameter pd& f.eks. 50 mm og med en hgjde pa 50
+il 75 mm, erstattes den plisserede med huller forsynede
plade 2 af ekspanderet metal af en glat cylinder af
det samme materiale, hvilken cylinder blot bergrer det
plisserede emnes ydre eller indre bglgetoppe. Alter-
nativt kan der benyttes to sddanne glatte cylindre, der
bergrer henholdsvis de ydre og de indre bglgetoppe.

En fordel ved de foran beskrevne laminerede
emner, hvori der indgar glasfiber-filterpapir, er, at
dette papir giver emnerne en stgrre egenstyrke i strgm-
ningsretningen igennem emnerne. Det betyder, at der til
styrkelse af filterpapiret kan bruges mindre mzngder
syntetisk plastmateriale, der sdledes muligggr en kraf-
tigere strgm af luft eller et andet fluidum, som skal
filtreres i forbindelse med et mindre trykfald igennem
filteret. Endvidere kan filterelementet indeholdende
s3danne laminerede emner modstid stgrre chokagtige tryk-
belastninger og stgrre trykfald igennem filteret, efter-
hdnden som filteret under brugen bliver tilstoppet med
partikelformet materiale.

Et eksempel pd et filterelement indeholdende et
cylinderformet, plisseret, lamineret emne imellem glatte
cylindre af ekspanderet metal har i hovedsagen fglgende
dimensioner: en yderdiameter pd 4,4 cm, en lzngde pad 6,0
cm, en afstand imellem de ydre bglgetoppe pd 0,4 cm og
en radial afstand imellem den indre og den ydre cylinder

pa 0,6 cm.
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Det i fig. 3 viste aggregat bestdr af et til-
gangsrgr 11 for tilfgrsel af komprimeret luft til et
primert filter 12 indeholdende et filterelement 13,
der er udformet ifglge opfindelsen. Dette filter fjerner
eventuel olie eller vandtige eller snavs fra luftstrgm-
men, der dernast strgmmer igennem et rgr 14 til et se-
kundert filter 15 indeholdende et filterelement 16
af den i fig. 4-6 viste art. Efter at have passeret
igennem filterelementet 16 udledes den rensede 1luft
igennem en rgrledning 17.

Filterelementet 16 bestdr af et plisseret lami-
nat 18 af aktivt kul og et filterpapir bdret imellem
en indre og en ydre cylinder henholdsvis 19 og 20 af
ekspanderet metal. Enderne af filterelementerne 13 og
16 er tatlukkede ved hjzlp af endedzksler, af hvilke
det gverste er forsynet med et hul i midten, sdledes som
det normalt er tilfeldet i forbindelse med plisserede,
cylinderformede filterelementer.

Som vist i fig. 6 med en pil A strgmmer den
luft, der skal renses, fra filterelementet 16's yder-
side til dettes indre, sdledes at laget af aktivt kul
21 Dbefinder sig pd ydersiden af laget 22 af filterpa-
pir. Safremt strgmmen havde den modsatte retning, ville
aktivkullaget befinde sig pa indersiden.

Laget af aktivt kul kan have en tykkelse pid ca.
1 mm og et indhold af aktivt kul pd 50 vagtprocent, idet
resten udggres af fibre. Aktivkullaget 21 fjerner
f.eks. ved adsorption hydrocarbongas fra luften, og par-
tikelformet materiale, der eventuelt afkastes fra aktiv-
kullaget fjernes af det efterfglgende tilgraznsende £fil-
terlag, der er mindst 96% effektivt overfor 0,3 um store
partikler.

Filterpapirlaget 22 kan som navnt ovenfor vare
dannet af glasfiber-filterpapir lamineret til et uvavet
filtermatefiale. I dette eksempel og i de andre ovenfor
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beskrevne eksempler kan det uvavede filtermateriale
bestd af mikroporgse, uvavede borsilikat-glasfibre, der
holdes sammen af et organisk bindemiddel, og hvor glas-
fibrene har en middeldiameter beliggende i intervallet
0,5-9,0 pm (inklusive) og en lazngde pa mellem 1 og 2 mm
(inklusive) samt omfatter grove fibre pd op til 6 mm's
lazngde, og hvor borsilikat-glasmaterialet yderligere er
impragneret med et syntetisk harpiksbindemiddel for at
filterelementet kan modstd chokagtige trykbelastninger,
ndr det er monteret imellem to simple perforerede stgt-
tecylindre af metal. Det syntetiske harpiksbindemiddel
er fortrinsvis silikone, men andre materialer s&som
polyurethan, phenolharpiks eller epoxyharpiks kan anven-
des.

som et alternativ til ekspanderet metal kan det
perforerede og plisserede stgttelag vere fremstillet af
metalnet eller af et stift ikke-metallisk materiale og,
som vist i fig. 2, anbragt med totalbergring pa ydersi-
den af det eller de plisserede lag af filtermateriale. I

nogle tilfezlde er det imidlertid ngdvendigt, at filteret

besidder en stgrre mekanisk styrke i strgmningens hoved-
retning end i den modsatte retning. Det vil sige, at
stgttelaget fortrinsvis er anbragt pd8 indersiden, nar
det fluidum, der skal filtreres, passerer igennem fra
ydersiden af cylinderen til indersiden. I alternative
arrangementer kan der imidlertid vere tilfgjet to eller
tre lag filtermateriale til den korrugerede inderside
eller yderside af den plisserede cylinder udover stgtte-
laget.

Filterelementet omfattende det sammensatte plis-
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serede filtermateriale og barer er med stor fordel, og

for yderligere at forlene det med en stor mekanisk styr-
ke til forhindring af iturivning af det skrgbelige fil-
termateriale, ndr det udsattes for chokagtige trykbe-
lastninger, forsterket med harpiks. Dette kan ske ved at
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tvinge en flydende barer af en f.eks. phenol- eller
silikoneharpiks ind i materialet, men kun til en sddan
grad, at man i hovedsagen undgdr at forringe materia-
lets filteregenskaber. Den hertil ngdvendige kraft kan
frembringes ved hjzlp af en centrifuge eller ved hjzlp
af vakuum- eller komprimeringsteknik. Alternativt kan
filterelementet simpelthen neddyppes et stykke tid i en
harpiksoplgsning. For at holde filtermaterialet pa plads
under denne proces, og ndr det skal fungere som filter,
kan der tilfgdjes en simpel cylinder af et perforeret
stgttemateriale pd en sddan made, at denne cylinder kun
bergrer det plisserede filtermateriales bglgetoppe pa
den anden side af det plisserede filtermateriale. Efter
impragneringen sattes filteret ind i en ovn, for at har-
piksen kan hzrde ved den forngdne temperatur. Alter-
nativt kan filtermaterialet forud for plisseringen blive
impragneret med en harpiks, der dernast harder ved en
forhgjet temperatur.

Ved montering af de foroven beskrevne filterele-
menter, hvor der som perforeret stgttemateriale benyttes
en indre og/eller en ydre glat cylinder, er det somme
tider ¢nskeligt at indskyde et cylindrisk lag af et
beskyttende materiale imellem det plisserede filterlag
og cylinderen eller cylindrene, hvor det beskyttende ma-
teriale er af en sddan art, at det kan beskytte det
plisserede filtermateriale under monteringen.

Laget eller lagene af det beskyttende materiale
skal vere tilstrakkelig porgst til, at den filtrerede

gas eller vaske kan passere igennem. Uvavet nylon'har

vist sig at vare sarlig anvendeligt, men uvavet
polyester, rayon eller acrylmaterialer kan ogsa anven-
des, hvilket 1ligeledes galder for vavede materialer,
sasom vavede glasfibre.

Eksempelvis kan hvert lag i filtermaterialet med
fordel vare 0,73 mm tykke, og basisfibrene kan vare
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fremstillet af mikrofibre af rent borsilikat~glas med en
middeldiameter pd 0,5 pm. Plisseringerne er fortrinsvis
pakket ret tat sammen.

Som beskrevet i de tidligere eksempler kan fil-
terelementet, som det er sazdvane i forbindelse med plis-
serede, cylinderformede filterelementer, vare fastgjort
til endedzksler.

N&r et hgjeffektivt filter anvendes som oliefil-
ter, er strgmningen i almindelighed rettet fra indersi-
den mod ydersiden, og olietdgen omdannes fra en aerosol
til en vaeske igennem filteret og ledes vak til den roli-
ge zone i filterhuset, hvor det med j®vne mellemrum kan
tappes af. P& grund af den m®ngde luft, der passerer
igennem filteret, og den m®zngde olie, der drznes vak pé
ydersiden, er der, for at nedsatte risikoen for tilbage-
trangning af olie, anbragt en porgs plaststrgmpe uden pa
filterelementet og lukket tat mod endedzkslerne for at
forhindre lzkage pd dette sted. ’

Fordi strgmningen igennem filteret ifglge den
foreliggende opfindelse kan vere betydelig kraftigere
end igennem hermed sammenlignelige hidtil kendte filtre,
har det vist sig, at det mest velegnede materiale for
plaststrgmpen set fra et drazningssynspunkt og for at
modvirke tilbagetrengning af olie er skumstof af
urethanester eller -ether med mindst 18 porer/cm i alle

retninger.

PATENTIE KRAYV
1. Filterelement til fluida og omfattende dels
mindst ét cylinderformet ark (1) af uvééet, mikroporgst
og fibrgst filtermateriale, som er impragneret med et
syntetisk harpiksbindemiddel, og som er plisseret i det
vasentlige parallelt med det cylinderformede arks lang-
deakse, dels mindst én perforeret stgttecylinder (3) af
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forholdsvis stift materiale forsynet med perforeringer
over hovedsagelig hele sin overflade og monteret stgden~
de tat op til det cylinderformede ark, sd den stgtter
dette, medens det syntetiske harpiksbindemiddel stgtter
det mikroporgse materiale i plisseringerne, k e n de -
tegnet ved, at filtermaterialet udggres af en
amorf masse af fibre af borsilikatglas, at en vasentlig
mezngde af disse fibre har en diameter pd mellem 0,5 og
9,0 um og en langde pd mellem 1 og 2 mm, medens de
gvrige fibre er op til 6 mm lange, og at arket har en
tykkelse pa mindst 0,73 mm.

2. Filterelement ifglge krav 1, kende -
tegnet ved, at arket (1) har en tykkelse pa
1-12,7 mm.

3. Filterelement ifglge krav 1, %kxende -
tegnet ved, at det plisserede filterark (18) er
placeret mellem to perforerede stgttecylindre (19 og
20).

4. Filterelement ifglge ethvert af de foregdende
krav, kendetegnet ved, at bindemidlet er en
silikonharpiks.

5. Filterelement ifglge ethvert af de foregadende
krav, kendetegnet ved, at tykkelsen af det
plisserede ark (1), mdlt mellem de ydre og indre bglge-
toppe, er hgjst 0,6 cm.

6. Filterelement ifglge krav 1, kende -
tegnet ved, at det uvavede mikropor¢se og fibrgse
filtermateriale ved hjzlp af et syntetisk harpiksbinde-
middel er sammenbundet med et yderligere lag af uvavet
filtermateriale best8ende af keramiske fibre, metalfib-
re, asbést, mineraluld, andre glasfibre eller organiske
fibre.

7. Filterelement ifglge ethvert af kravene 1-5,
kendetegnet ved, at det plisserede ark (22)
af uvavet mikroporgst og fibrgst filtermateriale er be=-
lagt med et lag af aktivt kul (21).
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8. Filterelement ifglge ethvert af de foregdende
krav, kendetegnet ved, at det har en udven-
dig, porgs plaststrgmpe, der er fremstillet af opskummet
urethanester eller af et andet skumstof med mindst ca.
18 porer/cm.

9. Filterelement ifglge krav 4, kende ~
tegnet ved, at arket (1) af filtermateriale er
fremstillet ved fgrst at impragnere et ark af fibrgst
materiale med silikoneharpiks og derefter at plissere
arket og harde silikoneharpiksen.

10. Filterelement ifglge ethvert af de foregiende
krav, kendetegnet ved, - at det plisserede
cylinderformede ark er placeret mellem to stgttecylin-
dre, og at to lag af beskyttende materiale, som er gen-
nemtrangeligt for det fluidum, der skal filtreres, og
som er udformet til at beskytte det plisserede filterark
under sammenfginingen med stgttecylindrene, er placeret
mellem det plisserede filterark og de respektive
stgttecylindre.

Fremdragne publikationer:

GB patenter nr. 1265089, 1395399, 1401232,
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