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A taldlmény szerinti eljirdssal, f6 komponensként kr6m-
oxidot tartalmaz6 katalizétor jelenlétében hidrogén-klo-
rid és oxigén reakcidjéval klért 4llitanak elS. A reakciét
olyan fluidiz4lt 4gyas reaktorban végzik, amely egy géz-

o

A leirds terjedelme: 8 oldal (ezen beliil 1 lap dbra)

diffizi6s tinyér felett elhelyezkedd fluidiz4lt katalizé-
tordgyas reakciézéndban legfeliebb 100 cm, fiiggtle-
ges térkdzd, tdbb, 10-60% perforiciés ardnyii, vizszin-
tesen elhelyezett, perforalt tanyért tartalmaz.
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A talalmény fluidizalt dgyas reaktor alkalmazésival
megvalésitott kl6r eldllitasi eljarasra vonatkozik. Az
- eljarés sordn perforélt tinyérokkal felszerelt, fluidizalt
agyas reaktorban hidrogén-klorid-géz oxigéntartalmd
gazzal vald oxidéldsaval allitunk eld klért.

A hidrogén-klorid oxidécidjaval megvalésitott kior
elfallitdsi eljaras Deacon eljards néven évek 6ta ismert.
A reakcidhoz szdmos katalizdtort javasolnak (l4sd:
584790, 676 667 és 846832 szam(, nagy-britanniai
szabadalmi leirdsok).

A klér hidrogén-klorid oxiddciéjaval megvaldsitott
el6allitdsdhoz alkalmazott, f6 komponensként krém-
oxidot tartalmaz$ katalizdtor elSillitdsara is szdmos
eljarast javasolnak (lasd 136 902/1986, 275 104/0986
ésa 113 701/1987 szamon nyilvanosségra hozott, japin
szabadalmi leirdsok, valamint a 112592/1986 és
148 055/1986 szamd, japan szabadalmi leirdsok).

Olyan, hidrogén-klorid oxidacidjdval megvalésitott
klor eldallitasi eljarast is ismertetnek, amelyet a fenti
katalizator jelenlétében, fluidizalt 4gyas reaktorban
hajtanak végre (157 812 szdmui, japan szabadalmi le-
iras).

A fluidiz4lt 4gyas reaktorok fenék részét 4ltaldban
ghzdiffizor tAnyérral 14tjak el, és a kataliz4tort a diffd-
zor lemezre helyezik. A tApgdzkeveréket alulrél vezetik
be areaktorba. A gazkeverék felfelé dramolva 4thalad a
diffizor tAnyéron, és érintkezik a kémiai reakcié el6se-
gitésére alkalmazott kataliz4torral.

A fentiekben ismertetett elrendezés kovetkeztében a
katalizdtor réteg fluidizalddik, a tdpgdzkeverék buboré-
kokat képezve &ramlik 4t a katalizdtoron, és azzal érint-
kezésbe épve lejatsz6dik a reakci6. Azonban ahogyan
a buborékok felfelé haladnak a fluidizalt rétegben, na-
gyobb buborékokk4 4llnak 6ssze. Ennek kovetkeziében
a katalizitor réteg felsG részében az érintkezés haté-
konységa csdkken.

Ha a katalizdtor nagyon aktiv, a reakci6 4ltalaban
ligy jatszathat6 le, hogy a tipgdzkeveréket egyszerdien
osszekeverik a katalizdtorral, és a katalizator nem befo-
lyasolja a termékhozamot.

Azonban, ha cstkken az érintkeztetés hatékonysdga,
csokken a reakcibsebesség, és ez alacsonyabb termék-
hozamot eredményez.

Ha a hidrogén-klorid oxidicijaval megvalésitott
kiér elo4llitas a fentiekben ismertetett katalizator jelen-
1étében torténik, a katalizdtor nagy aktivitdsd, de a
viszonylag nagy térfogatsiiriisége a nagyobb buboré-
kok képzGdését segiti el. Ennek elkeriilhetetleniil az a
kovetkezménye, hogy a tdpghzkeverék &s a katalizétor
érintkezés hatékonységa csokken. Ennek eredménye-
ként csokken a hidrogén-klorid ki6rré valé 4talakulésa.
A berendezés hatékonysdganak csokkenése szadmottevs
gazdasigi veszteségeket okoz. '

Tal&lményunk célkitiizése hidrogén-klorid oxid4ci6-
jéval olyan fluidizalt 4gyas reaktorban megvalésitott,
ipari kl6r elallitdsi eljards kidolgozdsa, amely meg-
akadélyozza, hogy a bevezetett hidrogén-kloridb6l a
fluidiz4lt 4gyban nagy buborékok képz&djenek, és igy
elkeriilhets a katalizétorral val6 érintkezés hatékonys-
génak csokkenése. ,

2

i0

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

Az ilyen fluidizalt d4gyas reaktorokban. hidrogén-
klorid oxidacidval megvaldsitott klor el6allitasi elja-
rissal kapcsolatos problémak megolddsira széles
kord vizsgalatokat folytattunk. Ennek eredményeként
azt tapasztaltuk, hogy ha a reakci6 lejitsz6dasdhoz
hatésos, fluidizalt katalizatorzénaban, a gazdiffizor
tanyér felett perforalt tanyért helyeziink el, csokken a
buborékok nagyobb buborékokkd valé atalakulidsi-
nak lehetdsége, és igy javul a hidrogén-klorid klérra
valé 4talakulasa, amely megfelel talalmanyunk célki-
tizésének.

Ennek megfelelden a taldlmanyunk szerinti eljaras-
sal hidrogén-klorid és oxigén {6 komponensként krém-
oxidot tartalmazé katalizator jelenlétében lejatsz6do
reakciéjéval allitunk el kiért. Az el6allitas olyan, flui-
dizalt 4gyas reaktorban megy végbe, amely hosszirany-
ban legfeljebb 100 cm-enként elhelyezett, tobb, perfo-
ralt, vizszintes tanyért tartalmaz. A tanyérok perforélt
feliilete a reaktor mikddésekor fluidizalt katalizitorzé-
ndban 10-60%. A reakciézéna a gézdiffiziés tdnyér
felett helyezkedik el.

A taldlmanyunk szerinti, hidrogén-klorid oxidéci6-
val f6 komponensként krém-oxidot tartalmazé katali-
zator jelenlétében megvalGsitott ki6r elGallitdsi eljards
lehet6vé teszi a hidrogén-klorid korabbi eljdrésokhoz
képest jobb klorra val6 dtalakuldsat. A klér eldallitds
nagy hatékonysigli berendezésben, és a kataliztor
jobb ipari kihasznélasa mellett torténik.

Az 1. &brén a kovetkez§ példakban ismertetett kisér-
letekben alkalmazott fluidizalt 4gyas reaktor kereszt-
metszetét mutatjuk be.

A talalményunk szerinti eljardsban alkalmazott kata-
lizator 6 komponensként Cr,O5 krém-oxidot tartai-
maz. A katalizdtor elGallitdsa torténhet kicsapéssal
vagy bemeritéssel.

A kicsapasos eljarasnal a krom-oxidot valamilyen
krom(III)sobd] nyert krém-hidroxid csapadékbdl allit-
juk el dgy, hogy a krémsét valamilyen bazikus vegyii-
lettel 800 °C-nél alacsonyabb hémérsékleten hevitjik.
Az igy kapott krém-oxidot szemcsés formajdra térjik.
A szemcsés anyagot dltalaban szilicium-dioxidra visz-
szitk fel szuszpenzié formaban. A szuszpenzidt granu-
laljuk, majd szoré-széritd vagy hasonlé berendezés se-
gitségével szaritjuk. Krém-hidroxid szuszpenziét tgy
is elGallithatunk, hogy valamilyen krémséb6l bazikus
vegyiilet hozzdadésdval krém-hidroxidot csapunk ki,
és ezt szilicium-dioxiddal keverjiikk, majd granuldljuk,
szaritjuk és izzitjuk.

Kromséként alkalmazhatunk krém-nitratot vagy
krém-kloridot, és a krém-hidroxid kicsapatés4t ammoé-
nium-hidroxiddal végezziik. Az igy kapott krém-hidr-
oxidot ezutdn 800 °C-nél alacsonyabb hémérsékleten
izzitjuk. Az igy kapott krém-hidroxidot ezutén szilici-
um-dioxid kotdanyagra vissziik fel.

A bemeritéses eljarasndl példdul elénydsen 0,3—
1,5 ml/g porozitasi szilicium-oxid hordozé anyagot
meritiink be valamilyen vizoldhaté kréms6 vagy
krémsavanhidrid (CrQs) vizes ‘oldatéba figy, hogy a
kréms6 vagy krémsavanhidrid lerak6djon:a hordozé
anyagon.' A hordoz6 anyagot ezutin megszéritjuk,
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majd 1-2 6rén 4t 300-400 °C hémérsékleten izzitjuk.
Ezt az eljérdst addig ismételjiik, amig a hordozd

anyagon 75 tomeg% krém-oxid valik ki. Az igy el6dl- -

litott hordoz6 anyagot ezutdn még néhény- 6ran 4t
izzitjuk 400-600 °C-on.

A fentiekben ismertetett eljirdsok szerint el()’alhtott

katalizitor jelenlétében a hidrogén-klorid és oxigén
reakcidja a fluidizalt dgyas reaktorban eldnydsen a
kovetkez feltételek mellett megy végbe:

1. A Kkatalizitor 4tlagos szemcsemérete 40—
100 pm, a maximélis szemcseméret nem haladja meg
a 200 pm-t, és a 40 pm-es vagy ettGl kisebb szemcse-
méretl szemcsék mennyisége legaldbb 10 tomeg%.
Annyi katalizitort alkalmazunk, hogy a katalizitor
réteg magassdga a nem lzemeld reaktorban legalibb
0,1 m legyen.

2. A tdpgézban 1évd oxigén hidrogén-kloridhoz vi-
szonyitott mélarinya legaldbb 0,25.

3. A tipgiz bevezetés sebessége 200-1800 N 1/6ra
hidrogén-klorid 1 kg katalizitorra szimolva.

4. A tapgéz reaktoron vald atdramlasi sebessége 0,1-
1 m/s.
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a perforécitk osszes keresztmetszetének teriilete

3. A reakci6hOmiérséklet 350~450 °C, és a nyomds
atmoszferikus vagy ettd] nagyobb érték.

A talilmanyunk szerinti eljirds gyakorlati megval6-
sitdsanal alkalmazott, fluidizalt Agyas reaktor szerkeze-
ti anyaga legaldbb a gézzal érintkezd részeken legfel-
jebb 1 témeg% vasat tartalmazhat. Az ugyanilyen szer-
kezeti anyagd, perforlt, vizszintes talcdkat dgy he-
lyezzikk el a reaktor hossza mentén, a hidrogén-klorid
és oxigén bevezetésére szolgilé gazdiffizids tanyér
folott, hogy a kozottiik 1évd tivolsdg ne legyen tobb,
mint 100 cm. )

Gézdiffiizi6s tnyérként barmilyen, olyan, megfele-
16 gézdiffizids tinyér alkalmazhatd, amely a hidrogén-
klorid és oxigén gézelegyet finoman szétosztja és szét-
szérja.

A taldlményunk szerinti eljirds gyakorlati megvalé-
sitdsahoz alkalmazott perforilt tinyérokon ugyanolyan
osztaskozonként 20 cm?-es vagy ettSl kisebb lyukakat
alakitunk ki. A perforicié ardnya az osztaskozok és a
perforicidk szdmaval hatdrozhat6 meg.

A perforici6 ardnyit a kovetkez$ egyenlettel szi-
moljuk ki:

Perforaci6 ariny (%) =

A talilményunk szerinti eljirisban alkalmazott t4-
nyérok perforéci6s ardnya 4ltaliban 10-60%.

A perforéci6 ardnydnak novekedésével a reaktor
perforélt tdnyérokkal nem felszerelt reaktorhoz valik
hasonl6v4. 60%-nél nagyobb perfordcié ardny lénye-
gében nem javitja a konverzi6t. Ha pedig a perforici-
6s ardny kisebb 10%-nél, a katalizdtor legnagyobb
része a legfelsS, mikods tanyér £folé emelkedik. En-
nek kovetkeztében a katalizdtornak csak egy kis része
marad a perforalt tinyér térben, és csokken a kon-
verzid.

A perfordlt tdnyérokon lév6 lyukak mindegyike 20
cm? vagy ett6l kisebb teriiletd. Ha a lyukak teriilete
nagyobb, a buborékok egyesiilése kevésbé akadilyoz-
haté6 meg. Azonban, ha a perfordlt tinyérokon 1évé
lyukak 4tmérdje, kor alaki lyukak esetén, lényegében
egyenld a perfordlt tinyér vastagsdgaval vagy attdl
kisebb, a perforalt lemezek zavarjik a kataliztor moz-
gését, és ugyanigy lokalizéljak a katalizdtort, mint kis
perforicibs ardny esetén.

A lyukak forméja a konnyebb kialakités és a perfo-
ralt tinyérok szilirdsdga miatt kor alaki. Azonban
egyéb formak is alkalmazhaték minden kiiléndsebb
probléma nélkiil. Ha a perfordciés ardny a fentickben
ismertetett tartoményba esik, az olyan perforlt t4nyé-
rok, amelyek néhény, 20 cm?-nél nagyobb lyukat is
tartalmaznak, nem nagyszdmd ilyen lyuk esetén ugyan-
olyan hatésosak lehetnek.

A perforélt tdnyérok vastagsiga nem kiilondsebben
korlatozott; a perfordlt tdnyérok elére meghatérozott
perfordci6s arany mellett, a perfordlds utén elegendGen
szildrdak legyenek a szokdsos mikddés folyaman.

A gézdiffizi6s tanyér és a vele szomszédos, perfo-
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X100

ralt tinyér, valamint a perforilt lemezek kozotti tdvol-
ség a hatdsosabb mikodéshez minél kisebb legyen. Ez
a tdvolsdg kivénatosan 4 cm-tSl 1 m-ig terjed. Ipari
szempontbdl gyakorlatilag nehéz 4 cm-nél kisebb t4-
nyérkozi reaktor épitése. Az 1 m-nél nagyobb tanyér-
koz pedig fokozatosan cstkkenti a konverzi6 javuldsat.
Ha a tanyérkozt tovabb noveljitk, az igy kapott reaktor
nem kiilonbozik a tanyérokkal fel nem szerelt reaktor-
tol.

A perfordlt tinyérok szdmit Ggy hatdrozzuk meg,
hogy a fluidizalt katalizétort tartalmazé reaktorzéna-
ban a tAnyérokat a fentiekben ismertetett intervallumon
beliil helyezziik el.

A kovetkez8 példak és dsszehasonlité példak talal-
manyunk részletesebb ismertetésére szolgalnak.

1. példa

Klor elballitds 13 perfordlf tanyért tartalmazo flui-

dizdlt dgyas reaktorban

A példdban ismertetett eljérdsban alkalmazott reak-
tort az 1. 4brdn mutatjuk be.

16,9 kg krém-nitritot feloldottunk 750 1 ionmentes
vizben, majd 31,3 kg 25%-0s amm6nium-hidroxidot
csepegtettiink hozz4 6 6rén 4t keverés kézben.

A csapadékos szuszpenzi6t ionmentes vizzel 1500 1-
re higitottuk, majd egy éjszakén 4t 4llni hagytuk. Ez-
utdn ismételt dekantéléssal mostuk a csapadékot, majd
annyi kolloid szilicium-oxidot adtunk hozz4, hogy
mennyisége az izzitds utdn a teljes tdmeg 25%-a le-
gyen. A szuszpenzi6t ezutén porlaszt6-szaritéval meg-
széritottuk, és az igy kapott, szemcsés port 600 °C
hémérsékleten, 3 6rén 4t levegd atmoszféraban izzitot-
tuk.
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Az igy kapott, finom szemcsés katalizétort JIS szab-
vany szerinti szitasorozaton 4tszitdltuk, és igy 50—
60 pum 4tlagos szemcseméretd é€s 120 pm maximalis
szemcseméretd, olyan katalizitort kaptunk, amely leg-

aldbb 12 tdmeg% 40 pm-nél nem nagyobb méretii
szemcséket tartalmaz.

Az 1. 4bra szerinti (1) reaktor tiszta nikkelbdl ké-
sziilt (JIS szabvany: NNCP), és 54,4 mm belss atmérd-
jd és 1000 mm magas (2) reakciézondt tartalmaz. A (2)
reaktorzéndban 4 cm-es térkozonként 13 darab (3) per-
foralt tanyér helyezkedik el. A (3) perforalt tanyér
vastagsdga 1 mm. A 4,5 mm-es lyukak 9 mm-es, ha-
romszog alakd osztaskozben vannak elhelyezve dgy,
hogy perforaci6s aranyuk 22% legyen.

A (2) reakcidagyzonat megtoltottik a fentiekben is-
mertetett katalizatorral (mennyisége: 884,4 g, a katali-
zétorréteg vastagsiga nem lizem kozben: 32 cm), majd
kiviilrél 370 °C-ra melegitettiik fel. A hidrogén-klorid-
gazt 7,38 Ni/perc és az oxigéngazt 3,69 Nl/perc sebes-
séggel vezettiik be a (2) reakci6zénaba a (2) reaktorzo-
na alsé részén 1év4 (5) gazbevezets vezetéken, a (7)
elémelegitd zénén és a porcelanbdl késziilt (4) pordzus
sz{r6n (gazdiffuziés tényér) keresztiil. A tépgazokat
0,1-0,3 bar tdinyoméson reagaltattuk fluidizAlt 4llapot-
ban, majd a reakci6 befejezGdése utdn a gézokat a (6)
kimen6 vezetéken tdvolitottuk el. Az (1) reaktor (12)
fiité és szigetelG kopennyel is fel van szerelve. A (8,
11) csovek a homérséklet mérésére szolgalnak.

A héfejlédés kovetkeztében a reakciddgyzéna ho-
mérséklete 390 °C-ra emelkedett.

A reaktorbdl tdvozé gézt egy kélium-jodid vizes
oldatot tartalmazé abszorpciés liveggdémbhoz és egy
maésik, néitrium-hidroxid vizes oldatot tartalmazé ab-
szorpcibs tveggdmbhoz kapcsol6dé csapdiba vezet-
tikk. Ezeket a vizes oldatokat nétrium-tioszulfét vizes
oldattal, illetve sésav oldattal megtitrdltuk a nem rea-
gélt hidrogén-klorid és a keletkezett kiér meghatéroza-
séra.

A hidrogén-klorid dtalakuldsa 54% volt.

2. példa

Kldr elédllitds 6 perfordlt tanyért tartalmazd fluidi-

zdlt dgyas reaktorban

Az 1. példaban ismertetett eljarast folytattuk le azzal
a kiilonbséggel, hogy 8 cm-es térkozonként 6 perforélt
tanyért helyeztiink el. A hidrogén-klorid 4talakulésa
53% volt.

3. példa

Klor elddllitds 3 perfordlt tényért tartalmazé fluidi-

Z4lt dgyas reaktorban

Az 1. példaban ismertetett eljarast folytattuk le azzal
a kiilonbséggel, hogy 16 cm-es térk6zonként 3 perfo-
ralt tAnyért helyeztiink el. A hidrogén-klorid 4talakulé-
sa 47% volt.

4. példa

Klor elédllitds 6 perfordlt tdanyért tartalmazd fluidi-
zdlt dgyas reaktorban

Az alkalmazott reaktor tiszta nikkelb3l készult (J18
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szabvidny: NNCP) a reakciézna belsd atmérGje
108 mm, magassiaga 1000 mm volt. A reakci6zéni-

- ban 8 cm-es térkézonként 6 perfordlt tanyért helyez-

tink el. A perfordlt tdnyérok vastagsaga 2 mm volt. A
tanyérokon 9 mm-es, haromszog alakd osztaskozben
4,5 mm-es lyukak voltak elhelyezve Ggy, hogy perfo-
racidés aranyuk 22% legyen. Az 1. példdban ismerte-
tett kisérletet folytattuk le azzal a kiildnbséggel, hogy
a reakciéigyzonaba 3516 g katalizatort toltottink,
amelynek vastagsdga nem ilizem kozben 32 cm volt,
és a hidrogén-kloridot 17,58 Nl/perc, az oxigént
8,79 Nl/perc sebességgel vezettiik be a reakcidzéndba
a reaktordgyzéna alsé részén 1év6, porceldnbdl ké-
szillt pordzus szrdn (gézdiffizids tlcén) keresztill,
majd a gazokat 410 °C hémérséKleten, fluidizalt 4lla-
potban reagéltattuk.

Az atalakulds mértékét az 1. példaban ismertetett
eljardssal hatdroztuk meg. A hidrogén-klorid 4talakula-
sa 64% volt.

5. példa

Kior eléallitds 6 perfordlt tanyért tartalmazo, fluidi-

zdlt dgyas reaktorban

A 4. példaban ismertetett eljarast folytattuk le azzal
a kiilonbséggel, hogy 8 cm-es térkozonként 6 olyan
perforalt tAnyért helyeztiink el, amelyek 23 mm-es, hé-
romsz0g alakd osztdskdzben 9,3 mm-es lyukakat tar-
talmaztak, a perfordciés ardny 30% volt. A hidrogén-
klorid 4talakuldsa 64% volt.

6. példa

Kior elddllitds 6 perfordlt tanyért tartalmazo fluidi-

zdlt dgyas reaktorban

A 4. példaban ismertetett eljarast folytattuk le azzal
a kiillonbséggel, hogy 8 cm-es térkozonként 6 olyan
perforélt tAnyért helyeztiink el, amelyek 10 mm-es, hd-
romszdg alakd osztaskozben 4,8 mm-es lyukakat tar-
talmaztak, a perforaciés ardny 42% volt. A hidrogén-
klorid 4talakuldsa 63% volt.

7. példa

Klor elballitas 6 perfordlt tanyért tartalmazé fluidi-

zalt dgyas reaktorban

A 4. példaban ismertetett eljarast folytattuk le azzal
a kiilonbséggel, hogy 8 cm-es térkozonként 6 olyan
perforélt tinyért helyeztiink el, amelyek 17 mm-es osz-
taskozben 9,3 mm-es lyukakat tartalmaztak. A hidro-
gén-klorid 4talakitdsa 56% volt.

8. példa

Klor elddllitds 18 perfordlt tdnyért tartalmazo flui-

dizdlt dgyas reaktorban

El6szor katalizatort 4llitottunk el a kovetkezd elja-
réssal:

200-800 um szemcseméretd, 0,75 ml/g porozitési,
finom szemcsés szilicium-dioxidot 20 témeg%-os, vi-
zes krémsavanhidrid oldattal impregnéltunk. Ezutdn: - .
120 °C hémérsékleten szaritottuk, majd 350-400 °C-"
on, 2 6ran 4t levegGben izzitottuk.

A fenu eljérast héromszor meglsmételtuk ma)d
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3 6rén 4t 500 °C hdmérsékleten izzitottuk, és egy fi-

.nom szemcsés katalizétort dllitottunk eld. Az igy kapott

katalizétor 68 tdmeg% krém-oxidot és 32 tomeg% szi-
licium-oxidot tartalmazott. .

A katalizatort ezutén JIS szabvény szerinti szitasoro-
zaton szitltuk 4t, és igy 50-60 pm 4tlagos szemesemé-

‘retd katalizatort kaptunk.

Az eljirasban alkalmazott reaktor tiszta nikkelbdl
késziilt (NNCP JIS szabvény), a reakci6zéna belsd
dtmérdje 200 mm, magassiga 4000 mm volt. A reakci-
6zénaban 16 mm-es térkozonként 18 perfordlt tilcat
helyeztiink el. A perforalt tinyérok vastagsiga 2 mm
volt. A tilcfkon 11 mm-es, hdromszog alaki osztis-
kozben 4,5 mm-es lyukak voltak elhelyezve tigy, hogy
perforécis arnyuk 30% legyen.

A reakciéz6ndt megtoltottik 67,2 kg fentiekben is-
mertetett katalizdtorral. A katalizitorréteg magassiga
iizemen kiviill 165 cm volt. A reaktort forrd levegdvel
kiviilrdl addig melegitettiik, amig a reaktorigyzéna hé-
mérséklete 370 °C lett. 280 Nl/perc sebességt hidro-
gén-klorid-gizt, 200 Nl/perc sebességli oxigéngazt és
75 NUperc sebesség(l nitrogéngizt vezettiink be a reak-
ci6dgyzondba a reakciddgyzona als6 részén 1évs, 5 cm-
es lyukakat tartalmaz6 gézdizzuifiés tAnyéron keresztiil,
majd a gdzokat 3 bar tilnyoméson, fluidiz4lt 4llapot-
ban reagéltattuk. A reakci64gyz6ndban hosszirAnyban
kiilonbozd hdmérsékletd z6nék alakultak ki; a hofejlo-
dés kovetkeztében a maximélis hdmérséklet 415 °C
volt. Az 4talakulést az 1. példdban ismertetett eljérdssal
hatéroztuk meg. A hidrogén-klorid 4talakulds 83% volt.

9. példa ,

Klor elddllitds 4 perfordlt tdnyért tartalmazo, fluidi-

zdlt dgyas reaktorban

A 8. példdban ismertetett eljarast folytattuk le, azzal
a kiilonbséggel, hogy 1 m-es térkdzonként 4 perforalt
tinyért helyeztiink el. A hidrogén-klorid &talakulds
78% voit.

10. példa

Klor elddllirds 18 perfordlt tanyért tartalmazo, flui-

dizdlt dgyas reaktorban

A 8. példdban ismertetett eljarast folytattuk le, azzal
a kiilonbséggel, hogy 17 cm-es térkzonként 18 olyan
perforélt tdnyért helyeztiink el, amelyek 86 mm-es, hi-

romszog alak( osztdskozben 50 mm-es lyukakat tartal-

maztak. A hidrogén-klorid 4talakuldsa 79% volt.

1. dsszehasonlits példa

Klor elédllitds perfordlt tdnyérokat nem tartalma-

20, fluidizdit dgyas reaktorban

Az eljérasban az 1. példdban ismertetett eljérdssal
elgéllitott kataliz4tort alkalmaztuk.

A reaktor reakci6agyzéndjinak belsG 4atmérGje
54,5 mm, magassiga 1000 mm vol, tiszta nikkelbdl
késziilt, (JIS szabvany: NNCP) és nem tartalmazott
perforélt tdnyérokat. A reaktort az 1. példdban ismerte-
tett mennyiségil kataliz4torral toltottiik fel, és az 1.
példa szerinti eljarast folytattuk le. A hidrogén-klorid
atalakuldsa 43% volt.
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2. dsszehasonlité példa

Klor eldallitds perforalt tanyért nem tartalmazd,

fluidizdlt dgyas reaktorban

Az eljarasban az 1. példa szerinti katalizatort alkal-
maztuk: Az eljardst a 2. példa szerint folytattuk le,
azzal a kiilonbséggel, hogy a reakcidigyzona bels§
atmérGje 108 mm, magassdga 1000 mm volt, a reaktor
tiszta nikkelbdl késziilt (JIS szabvany: NNCP), és nem
volt felszerelve perfordlt talcikkal. A reaktort az 1.
példaban ismertetett mennyiségdl katalizitorral t6ltot-
tiik meg, és az 4talakuldst az 1. példiban ismertetett
eljérassal hatdroztuk meg. A hidrogén-klorid 4talakuld-
sa 53% volt.

3. Osszehasonlité példa

‘Klor elddllitds perfordlt tanyért nem tartalmazo,

Sfluidizdlt dgyas reaktorban

Az eljirasban a 8. példa szerinti katalizdtort alkal-
maztuk. Az eljardst a 8. példa szerint folytattuk le,
azzal a kiilonbséggel, hogy a reakciéagyzona belsd
atmérdje 200 mm, magassiga 4000 mm volt, a reaktor
tiszta nikkelbdl (JIS szabviny: NNCP) késziilt, és nem
volt felszerelve perforlt lemezekkel. A reaktort a 8.
példaban ismertetett mennyiségl katalizitorral toltot-
tikk meg.

A reakciddgyzéna irdnydban kiilonbdzG hdmérsékle-
ti z6ndk alakultak ki, a hofejlodés kovetkeztében a
maximalis hémérséklet 415 °C volt. A hidrogén-klorid
dtalakuldsa 74% volt.

Az 1. tablézatban a példékban és az Gsszehasonlité
példikban ismertetett eljardssal kapott hidrogén-klorid
dtalakuldst mutatjuk be a tdpgézokban 16vS oxigén és
hidrogén-klorid mélardny, valamint az 1 kg kataliz4-
torra szdmitott, ugyanolyan ardnyi hidrogén-klorid be-
taplélési sebesség mellett.

A kisérleteket Gsszehasonlitas céljabol a kovetkezG
hérom csoportra oszthatjuk:

1. a perforélt tanyérokat alkalmazé 1., 2. és 3. pél-
dékban és a perfordlt tinyérokat nem alkalmazé 1.
Osszehasonlitd példaban az oxigén hidrogén-kloridhoz
viszonyitott mélaranya 0,5 és az 1 kg katalizatorra sz4-
mitott hidrogén-klorid betépléldsi sebesség 500 NI/6ra
volt;

2. a perforélt tinyérokat alkalmaz6 4., 5., 6. és 7.
példakban és a perforélt tdnyérokat nem alkalmaz6 2.
Osszehasonlité példaban az oxigén hidrogén-kloridhoz
viszonyétott mélardnya 0,5 és az 1 kg katalizatorra
szamitott  hidrogén-klorid  betépldldsi  sebesség
300 Nl/6ra volt; és

3. a perforédlt tinyérokat alkalmazé 8., 9. és 10.
példékban és a perfordlt tdnyérokat nem alkalmaz6 3.
Osszehasonlité példaban az oxigén hidrogén-kloridhoz
viszonyitott mdlardnya 0,7 és az 1 kg kataliz4torra sz4-
mitott hidrogén-klorid betdpléldsi sebesség 250 Nl/6ra
volt. Léthat6, hogy a perforélt tdnyérokkal felszerelt
reaktorokat alkalmazé eljirdsokban kapott hidrogén-
klorid 4talakulés minden esetben jobb, mint a perforalt
tdnyérok nélkiili reaktorokat alkalmazé eljérdsokban. A
kapott eredményekbdl nyilvanval6 a taldlményunk sze-
rinti eljar4s rendkiviil el6ny0s ipari alkalmazésa.



1. tabldzat
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Betdplélt

Perfordci- | O, /HC! HC Atalaku

-1 o, o }

példa 6sardny | molardny N:ﬁlgz ék_a 14s (%)

tor.6ra
1. példa 22 0.5 500 54
2. példa 22 0,5 500 53
3. példa 22 05 500 47
4. példa 22 0.5 300 64
5. példa 30 0.5 300 64
6. példa 42 0.5 300 63
7. példa 60 0.5 300 56
8. példa 31 0,7 250 83
9. példa 30 0,7 250 78
10. példa 19 0,7 250 79
1. Osszeha-
sonlit6 példa 9 05 300 4
2. 6sszeha-

sonlit6 példa 19 05 300 53
3. Osszeha- 19 07 | 250 74

sonlité példa
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljards klér elGallitasira {6 komponensként
krém-oxidot tartalmazé katalizdtor jelenlétében hid-
rogén-klorid és oxigén reagaltatdsival, azzal jelle-
mezve, hogy a reagaltatast szokdsos fluidizalt 4gyas
reaktorban, amelyben egy gazdiffiziés tdnyér felett
elhelyezkedd reakcidézdéndban fluidizaltatjuk a katali-
zétort, amely reakcidzéna legfeljebb 100 cm fiiggéle-
ges térkozd, tobb, 10-60% perforicids ardnyd, viz-
szintesen elhelyezett perfordlt tanyért tartalmaz, vé-
gezzik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy az alkalmazott katalizitort  valamilyen
krém(IIl)s6bdl bazikus kicsapatassal nyert krém-hidr-
oxid kalcindldsaval allitjuk eld.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy szilicium-oxid hordozéra bemeritéses eljardssal
felvitt 20-80 tdmeg% krém-oxidot (Cr)O5) tartalmazé
katalizétort alkalmazunk.

o«
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