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The invention relates to a camera system comprising
at least one photodetector (4) per picture element to
be recorded, before which a focusing element (2) is
positioned for imaging on the photodetector each element
of the picture to be recorded. The invention provides for
the camera system to be configured as a thin, preferably
flexible, plate and for other focusing elements (6) to be
arranged on the side facing away from the picture in such
a way that a focused light emitted by a screen (13) on
which the camera system is mounted, is focused in a plane
situated within the camera system or directly in front of
the camera system, so that it remains possible to view the
picture without disturbance.

(87) Zusammenfassung

Bei einer Bildaufnahmeeinrichtung mit mindestens
einem Photodetektor (4) je aufzunehmendem Bildelement,
vor dem jeweils ein fokussierendes Element (2) zur Abbil-
dung jeweils eines Elementes des aufzunehmenden Bildes
auf den Photodetektor angeordnet ist, ist vorgesehen,
daf} die Bildaufnahmeeinrichtung als diinne, vorzugsweise
biegsame Platte ausgebildet ist und daB auf der von
dem aufzunechmenden Bild abgewandten Seite weitere
fokussierende Elemente (6) derart angeordnet sind, daf
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eine Fokussierung von Licht, welches von einem Bildschirm (13) emittiert wird, auf dem die Bildaufnahmeeinrichtung aufgebracht ist, in
einer Ebene fokussiert wird, die innerhalb der Bildaufnahmeeinrichtung oder unmittelbar vor der Bildaufnahmeeinrichtung liegt, wodurch

eine ungestorte Betrachtung des Bildes erhalten bleibt.
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Bildaufnahmeeinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Bildaufnahmeeinrichtung.

In DE 195 45 484 A1 ist eine Bildaufnahmeeinrichtung nach
der Gattung des Hauptanspruchs beschrieben. Dabei ist unter
anderem vorgesehen, diese Bildaufnahmeeinrichtung in einer
Baueinheit zu kombinieren. In vielen Anwendungsfallen fur
eine Bildaufnahmeeinrichtung nach der Gattung des
Hauptanspruchs ist jedoch bereits ein Bildschirm entweder in
Form einer Kathodenstrahlrthre oder eines LCD-Displays

vorhanden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die
bekannte Bildaufnahmeeinrichtung derart zu gestalten, daB
eine Verwendung vor einem Bildschirm in vorteilhafter Weise
moglich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdaB geldst durch eine
Bildaufnahmeeinrichtung mit mindestens einem Photodetektor
je aufzunehmendem Bildelement, vor dem jeweils ein
fokussierendes Element zur Abbildung jeweils eines Elementes
des aufzunehmenden Bildes auf den Photodetektor angeordnet
ist, wobei die Bildaufnahmeeinrichtung als diinne Platte
ausgebildet ist und wobei auf der von dem aufzunehmenden
Bild abgewandten Seite weitere fokussierende Elemente derart
angeordnet sind, daB Licht, welches von einem Bildschirm

emittiert wird, auf dem die Bildaufnahmeeinrichtung
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aufgebracht ist, in einer Ebene fokussiert wird, die
innerhalb der Bildaufnahmeeinrichtung oder unmittelbar vor
der Bildaufnahmeeinrichtung liegt. Dabei ist die Platte

vorzugswelse biegsam.

Die erfindungsgemaBe Bildaufnahmeeinrichtung hat den
Vorteil, daB die fur die Bildaufnahme erforderlichen
fokussierenden Elemente (Sammellinsen) eine Betrachtung des

auf dem Bildschirm erzeugten Bildes nicht storen.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen
Bildaufnahmeeinrichtung besteht darin, daB das vom
Bildschirm emittierte Licht in der Ebene der fokussierenden
Elemente fokussiert wird. Bei dieser Ausgestaltung wird das
vom Bildschirm emittierte Licht in keiner Weise von den zur
Bildaufnahme erforderlichen Linsen beeinfluBt. Da sich
jedoch der Bildschirm hinter einer Glasscheibe befindet, die
unter Umstanden eine gegeniber der Bildaufnahmeeinrichtung
erhebliche Dicke aufweisen kann, kann es vorteilhaft sein,
wenn die weiteren fokussierenden Elemente jeweils eine
groBere Flache als die fokussierenden Elemente aufweisen,
also das von den weiteren fokussierenden Elementen gebildete
Raster wesentlich grdber ist. Damit wird von jeweils einem
weiteren fokussierenden Element ein groBerer Abstrahlwinkel
erfaBt als bei einer den fokussierenden Elementen

entsprechenden Flache.

Je nach Gegebenheiten im einzelnen kann dabei vorgesehen
sein, daB die weiteren fokussierenden Elemente von jeweils
einer Sammellinse gebildet werden oder daB die weiteren
fokussierenden Elemente jeweils von zwei voneinander im
Abstand angeordneten Sammellinsen gebildet werden. Diese
Ausfihrungsform ist insbesondere bei Bildschirmen mit einer

dicken Glasscheibe geeignet.
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An derartige Verhaltnisse ist auch eine andere
Ausfiuhrungsform angepaft, die darin besteht, daB jeweils ein
weiteres fokussierendes Element gleichachsig je einem
Photodetektor und einem fokussierenden Element zugeordnet
sind, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, daf die
Fokussierung des vom Bildschirm emittierten Lichtes in einer
Ebene erfolgt, die zwischen dem Photodetektor und der Ebene

der fokussierenden Elemente liegt.

Eine Belichtung der Photodetektoren mit dem vom Bildschirm
emittierten Licht wird bei einer Weiterbildung der
erfindungsgemaBen Bildaufnahmeeinrichtung dadurch
verhindert, daB an der vom aufzunehmenden Bild abgewandten
Seite der Photodetektoren eine lichtundurchlédssige Schicht
derart angeordnet ist, daf das vom Bildschirm emittierte
Licht die Photodetektoren nicht beeintrichtigt.

Eine andere Weiterbildung dient zur Aufnahme von Farbbildern
und ist dadurch gekennzeichnet, daB vor den Photodetektoren
Farbfilter angeordnet sind, welche eine Separation

verschiedenfarbigen Lichts ermoglichen.

Eine andere Weiterbildung der erfindungsgemifen
Bildaufnahmeeinrichtung besteht darin, daB Licht, welches
vom Bildschirm emittiert wird, an einem sich der
Bildaufnahmeeinrichtung ndhernden Gegenstand zu mindestens
einem der Photodetektoren reflektiert wird und daB
Informationen gewonnen werden, welche der Photodetektoren
reflektiertes Licht empfangen. Damit kann eine
erfindungsgemaBfe Bildaufnahmeeinrichtung zusammen mit einem
Bildschirm als Eingabegeridt, beispielsweise flir einen
Computer, verwendet werden, bei dem man lediglich mit dem
Finger oder einem geeigneten Gegenstand auf vorgegebene
Felder zeigt, um eine Eingabe durchzufiihren, siehe
Patentanmeldung DE 196 21 362 A1 der Anmelderin.
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Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
anhand mehrerer Figuren dargestellt und in der nachfolgenden

Beschreibung naher erlidutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen ausschnittsweisen Schnitt durch ein erstes
Ausfihrungsbeispiel und eine Ansicht des ersten

Ausfuhrungsbeispiels,

Fig. 2 einen Schnitt durch den vorderen Teil einer
Bildrohre mit der vergrdBerten Darstellung eines

Farb-Tripels,

Fig. 3 eine Darstellung der optischen Verhiltnisse bei dem
auf dem Bildschirm angebrachten Ausfiihrungsbeispiel

nach Fig. 1,
Fig. 4 schematisch ein zweites Ausfihrungsbeispiel und
Fig. 5 ein drittes Ausflihrungsbeispiel.

Gleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen Bezugszeichen

versehen.

Bei dem ausschnittsweise in Fig. la und als Draufsicht in
kleinerem Mafstab in Fig. 1b dargestellten
Ausfihrungsbeispiel, das an sich die Form einer rechteckigen
Platte der GroBe eines Bildschirms aufweist, sind an der zum
aufnehmenden Gegenstand gerichteten Ebene 1 Sammellinsen 2
rasterformig angeordnet. In der Brennebene 3 der
Sammellinsen 2 befinden sich Photodetektoren 4, deren Flache
wesentlich kleiner als die Fldche der jeweiligen Linse 2
ist, so daB lediglich die Strahlen, die parallel in die
Linsen 2 eintreten, in elektrische Signale umgewandelt
werden. Wie fur Bildaufnahmeeinrichtungen an sich bekannt,
konnen die Ausgangssignale der Photodetektoren 4 verstirkt

und weiterverarbeitet werden. Dazu sind die Photodetektoren
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unter anderem mit in Fig. 1 nicht dargestellten Leiterbahnen

verbunden.

In einer weiteren Ebene 5 sind weitere Sammellinsen 6
angeordnet, welche, wie spater anhand der Figuren 2 und 3
erlautert wird, das Licht des Bildschirms in Ebene 1
fokussieren und im folgenden auch Wiedergabelinsen genannt
werden. FuUr dieses Licht sind die Sammellinsen 2 - die im
folgenden auch Aufnahmelinsen genannt werden - praktisch

wirkungslos.

Eine Realisierung der erfindungsgemdfien
Bildaufnahmeeinrichtung ist als massive Platte bzw. Folie
dadurch moglich, daB mehrere Schichten aufeinanderliegen,
wobei die Schichten, die zur Gewdhrleistung des Abstandes
zwischen den die Linsen bildenden Schichten dienen, eine
niedrigere Dielektrizitatskonstante aufweisen sollten, als
die Linsen selbst. Zusadtzlich zu diesen Zwischenschichten 7
und 8 konnen die AuBenseiten der Bildaufnahmeeinrichtung mit
jeweils einer weiteren Schicht 9, 10 versehen sein, um eine
glatte Oberflache zu erhalten, die leichter saubergehalten
werden kann. Der Ubersichtlichkeit halber sind in Fig. 1b
relativ wenige Wiedergabelinsen dargestellt. Die Anzahl der
Aufnahmelinsen und der Photodetektoren kann an die Ublichen

AuflOsungen bei der Bildaufnahme angepaBt werden.

Fig. 2 stellt die Frontscheibe 11 einer Bildrdhre 12 dar,
auf deren Innenseite Leuchtstoffe in Form von Farb-Tripel 13
mit den Grundfarben Rot, Grin und Blau aufgebracht sind, die
den Bildschirm 14 bilden. Aus Festigkeitsgriinden weist die
Frontscheibe 11 der Bildrdhre 12 eine erhebliche Starke auf,
was bei der Auslegung der erfindungsgemidfen

Bildaufnahmeeinrichtung im einzelnen zu bericksichtigen ist.

Fig. 3 zeigt schematisch die Strahlengdnge bei dem

Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 1 im Zusammenwirken mit dem
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Bildschirm 14. Um eine ungestdrte Betrachtung des
Bildschirms aus einem relativ groBen Blickwinkel zu
ermoglichen und das vom Bildschirm 14 emittierte Licht
weitgehend auszunutzen, sind die Wiedergabelinsen 6 grdoBer
ausgefuhrt als die Aufnahmelinsen 2. Jeweils ein Farb-Tripel
13 wird in die Ebene 1 der Aufnahmelinsen 2 abgebildet, so
daB8 im Gegensatz zu beispielsweise einem Farb-Tripel in der
Ebene 3 der Photodetektoren 4 keine Abbildung auBerhalb in
Richtung auf den Betrachter mehr erfolgt.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 4 sind
Wiedergabelinsen in zwei Ebenen 5, 21 vorgesehen. Dabei
erfolgt die Abbildung der Farb-Tripel 13 zundchst in eine
Ebene 22. Das dort entstehende Bild wird mit Hilfe von den
Sammellinsen 23 in der Ebene 21 in die Ebene 1 der
Aufnahmelinsen 2 abgebildet. Der Bildschirm-Aperturwinkel
bleibt dabei erhalten.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 5 sind wiederum nur
eine Ebene von Aufnahmelinsen 25 und eine Ebene von
Wiedergabelinsen 26 vorgesehen. Dabei sind jeweils eine
Linse 25 und eine Linse 26 gleichachsig angeordnet, so daR
die Zahl der Aufnahmelinsen bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
der Zahl der Wiedergabelinsen entspricht.

Die Wiedergabelinsen 26 bilden die Farb-Tripel 13 reell in
einer Ebene 27 zwischen der Ebene der Aufnahmelinsen 26 und
der Ebene 3 der Photodetektoren 4 ab. Diese reelle
verkleinerte Abbildung wird dann virtuell vergrofert mit
Hilfe der Linsen 25 abgebildet. Die Photodetektoren 4 sind
wiederum in der Brennebene der Aufnahmelinsen 25 angeordnet.
Durch Wahl der Schichtdicken, der Brennweitenverteilung iber
den Schirm und die Lage der Photodetektoren innerhalb der
Ebene 3 von Ort zu Ort kann der Bildwinkel und damit die

Vergroferung eingestellt werden.
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Ansprlche

1. Bildaufnahmeeinrichtung mit mindestens einem
Photodetektor je aufzunehmendem Bildelement, vor dem jeweils
ein fokussierendes Element zur Abbildung jeweils eines
Elementes des aufzunehmenden Bildes auf den Photodetektor
angeordnet ist, wobei die Bildaufnahmeeinrichtung als dinne
Platte ausgebildet ist und wobei auf der von dem
aufzunehmenden Bild abgewandten Seite weitere fokussierende
Elemente (6, 26) derart angeordnet sind, daB Licht, welches
von einem Bildschirm (14) emittiert wird, auf dem die
Bildaufnahmeeinrichtung aufgebracht ist, in einer Ebene
fokussiert wird, die innerhalb der Bildaufnahmeeinrichtung

oder unmittelbar vor der Bildaufnahmeeinrichtung liegt.

2. Bildaufnahmeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB die Platte biegsam ist.

3. Bildaufnahmeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB8 das vom Bildschirm (14)
emittierte Licht in der Ebene der fokussierenden Elemente

(2) fokussiert wird.

4. Bildaufnahmeeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die weiteren fokussierenden Elemente (6)
jeweils eine groBere Fliche als die fokussierenden Elemente
(2) aufweisen.

5. Bildaufnahmeeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf die weiteren
fokussierenden Elemente (6) von jeweils einer Sammellinse
gebildet werden.
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6. Bildaufnahmeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die weiteren fokussierenden
Elemente jeweils von zwei voneinander im Abstand

angeordneten Sammellinsen (6, 23) gebildet werden.

7. Bildaufnahmeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB8 jeweils ein weiteres
fokussierendes Element (26) gleichachsig je einem
Photodetektor (4) und einem fokussierenden Element (25)

zugeordnet sind.

8. Bildaufnahmeeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Fokussierung des vom Bildschirm (14)
emittierten Lichtes in einer Ebene (27) erfolgt, die
zwischen dem Photodetektor (14) und der Ebene der

fokussierenden Elemente (25) liegt.

9. Bildaufnahmeeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB an der vom
aufzunehmenden Bild abgewandten Seite der Photodetektoren
eine lichtundurchlassige Schicht derart angeordnet ist, daB
das vom Bildschirm emittierte Licht die Photodetektoren

nicht beeintrachtigt.

10. Bildaufnahmeeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf vor den
Photodetektoren Farbfilter angeordnet sind, welche eine

Separation verschiedenfarbigen Lichts ermdglichen.

11. Bildaufnahmeeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB Licht, welches vom
Bildschirm emittiert wird, an einem sich der
Bildaufnahmeeinrichtung ndhernden Gegenstand zu mindestens
einem der Photodetektoren reflektiert wird und da8
Informationen gewonnen werden, welche der Photodetektoren

reflektiertes Licht empfangen.
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A EP 0 349 322 A (HEWLETT-PACKARD COMPANY) 1-3.5
3. Januar 1990
siehe Spalte 7, Zeile 38 - Zeile 64

A US 4 945 348 A (MASAHIKO IBAMOTO ET AL.) 6
31. Juli 1990

siehe Spalte 2, Zeile 57 - Spalte 3, Zeile

25
siehe Spalte 4, Zeile 66 - Spalte 5, Zeile
8
A WO 89 09959 A (THOMSON-CSF) 9.11

19. Oktober 1989
siehe Seite 5, Zeile 14 - Seite 7. Zeile
35

A DE 40 29 246 A (RICOH CO0.) 28. Miarz 1991 10
siehe Spalte 2, Zeile 42 - Zeijle 57

- L

Weitere Verdttentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
’ Besondere Kategorien von angegebenen Verdftentlichungen "T" Spatere Veréffentlichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum
upe = ; . ; . a Stfentlicht worden Ist und mit der
A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdaturm verd und
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeidung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnis des der

Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist
“X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
“L" Verdtfentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhatt er- kann ailein aufgrund dieser Veréffenttichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit baruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdftenttichung belegt werden “Y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben st (wie

"E" alteres Dokumnent. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

- kann nicht als aut erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
., ausgefuhr) o ) o werden, wenn die Verdffentlichung miteiner oder mehreren anderen
Q" Versffentiichung, die sich auf eine mindliche Offerbarung, Veréttentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Aussteilung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach "&" Varéffentiich die Mitalied d ibenPatentfamilie ist
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist eroffentlichung, die Mitglied dersatben Patenttamilie is
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationaten Recherchenberichts
21. September 1998 28/09/1998
Name und Postanschnft der internationalen Recherchenbehérde Bevollmachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016 De Roeck, A
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

I 1ationaies Aktenzeichen

PCT/EP 98/02743

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

23. Juni 1998

siehe Spalte 6, Zeile 16 - Spalte 10,
Zeile 12

Kategorie” | Bezeicnnung cer Verdffentlichung, soweit ertoraertich unter Angabe der in Betrachtkommenden Taiie Betr. Anspruch Nr
P.A WO 97 21301 A (DEUTSCHETELEKOM AG) 1,11
12. Juni 1997
siehe Seite 8. Absatz 2 - Seite 9, letzte
Zeile
& DE 195 45 484 A (DEUTSCHE TELEKOM AG)
12. Juni 1997
in der Anmeldung erwéhnt
E US 5 771 039 A (R. J. DITZIK) 1,2,5
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

It ationales Aktenzaichen

PCT/EP 98/02743

Angaben zu versffantichungan 12 zur saiben Patanttamiiie Jenoran

Im Recherchenbericht Datum aer Mitghedier) der Datum der
angeflhrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Verotfentlichung
EP 349322 A 03-01-1990 us 4873398 A 10-10-1989
DE 68925600 D 21-03-1996
DE 68925600 T 20~-06-1996
EP 0629941 A 21-12-1994
JP 2053131 A 22-02-1990
US 4945348 A 31-07-1990 JP 63263520 A 31-10-1988
WO 8909959 A 19-10-1989 FR 2629932 A 13-10-1989
EP 0362352 A 11-04-1990
JP 2504325 T 06-12-1990
us 5003167 A 26-03-1991
DE 4029246 A 28-03-1991 JP 3102955 A 30-04-1991
GB 2240003 A,B 17-07-1991
WO 9721301 A 12-06-1997 DE 19545484 A 12-06-1997
AU 1868797 A 27-06-1997
US 5771039 A 23-06-1998 KEINE
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