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@ Luftpumpe zur Erzeugung von Uberdruck in einem Brennstofftank fir fitissigen Brennstoff in einer

tragbaren Heizeinrichtung.

@ Die Luftpumpe ist als Hubkolbenverdichter ausgebil-
det. An einem Brennstofftank (2) ist ein Zylinder (7)
montiert, in dem eine axial verschiebbare Kolbenstange (8)
mit Handgriff (9) und Kolben (10) koaxial angeordnet ist.
Der Kolben (10) teilt den Innenraum des Zylinders (7) in
zwei Kammern (12, 13). Die dem Brennstofftank (2) nahe-
re untere Kammer (13) kommuniziert mit diesem dber ein
Einwegventil (14), welches nur den Eintritt von Luft in den
Brennstofftank zuldsst. Die dem Brennstofftank (2) entfern-
tere obere Kammer (12) kommuniziert ungehindert mit der
Atmosphire. Die Einweg-Abdichtung des Kolbens (10) am
Zylinder (7) erlaubt den Durchtritt von Luft am Kolben (10)
vorbei nur in Richtung von der oberen Kammer (12) zur
unteren Kammer (13). Die Kolbenstange (8) ist mit einem
koaxialen Kanal (16) und einem Einwegventil (17) verse-
hen. Die beiden Kammem (12, 13) kénnen miteinander
iber den Kanal (16) und das zweite Einwegventil 17)
kommunizieren, welches den Austritt von Luft ab einem
vorbestimmten Druck zur Atmosphére hin zulésst.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Luftpumpe zur Erzeu-
gung von Uberdruck in einem Brennstofftank far
flissigen Brennstoff zum Betrieb einer tragbaren
Heizeinrichtung, die mit einem Brenner versehen
ist, dem der Brennstoff unter Druck vom Brennstoff-
tank her zufihrbar ist, wobei die Luftpumpe als
Hubkolbenverdichter ausgebildet ist und umfasst:
einen am Brennstofftank montierten Zylinder, eine
im Zylinder koaxial angeordnete und axial ver-
schiebbare Kolbenstange, einen zur Betétigung der
Luftpumpe bestimmten Handgriff, der an einem vom
Brennstofftank entfernteren Ende der Kolbenstange
daran abgestitzt ist, und einen im Zylinder axial
bewegbar und einweg-abdichtend angeordneten
Kolben, der am anderen, dem Brennstofftank nahe-
ren Ende der Kolbenstange montiert ist und den In-
nenraum des Zylinders in zwei Kammern teilt, von
denen die eine, dem Brennstofftank nahere Kam-
mer mit diesem uUber ein Einwegventii kommuni-
ziert, welches Luft in den Brennstofftank eintreten
lasst aber Luft und/oder Brennstoff am Austreten
aus dem Brennstofftank hindert, und die andere,
vom Brennstofftank entferntere Kammer im wesent-
lichen ungehindert mit der Atmosphéare kommunizie-
ren kann, wahrend die Einweg-Abdichtung des Kol-
bens am Zylinder den Durchtritt von Luft am Kolben
vorbei in Richtung von der vom Brennstofftank ent-
fernteren Kammer zu der dem Brennstofftank nahe-
ren Kammer zulasst aber in der Gegenrichtung ver-
hindert.

Die mit der Luftpumpe versehene Heizeinrichtung
ist in verschiedenen Varianten verwendbar. Eine
Variante davon kann beispielsweise beim Wandern
oder Zelten zum Kochen (als Flamme in einem
Herd), eine andere Variante beispielsweise auch
beim Wandern oder Zelten zur Beleuchtung (als
Auerlicht mit einem Gasgluhkorper), eine noch an-
dere Variante beispielsweise fur Handwerker zum
Léten oder Schweissen dienen, und es sind noch
andere Varianten denkbar.

Eine Luftpumpe der genannten Art ist beispiels-
weise fir eine tragbare Koch- bzw. Heizeinrichtung
aus der Patentschrift AT 343 318 bekannt. Bei die-
ser bekannten Luftpumpe ist jedoch keine Mass-
nahme vorgesehen, mit welcher vermieden werden
kénnte, dass der Benutzer der Einrichtung durch zu
langes bzw. zu oft wiederholtes Pumpen einen zu
starken Druck im Brennstofftank aufbaut und damit
sich und seine Umgebung gefahrdet.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Luft-
pumpe der eingangs definierten Art so weiterzuent-
wickeln, dass der Druck im Brennstofftank einen
vorbestimmten Wert nicht Gberschreiten kann.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist eine Luftpumpe
der eingangs definierten Art dadurch gekennzeich-
net, dass die Kolbenstange mit einem koaxialen
Kanal und einem den Durchtritt von Luft durch die-
sen Kanal steuernden zweiten Einwegventil verse-
hen ist, wobei die beiden Kammern miteinander
Uber den Kanal und das zweite Einwegventil kom-
munizieren kénnen und das zweite Einwegventil
den Austritt von Luft ab einem vorbestimmten
Druck aus der dem Brennstofftank néheren Kam-
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mer in Richtung zur Atmosphare hin zulasst aber in
der Gegenrichtung verhindert.

Das erfindungsgeméass vorgesehene zweite Ein-
wegventil kann dabei an der Kolbenstange im we-
sentlichen an einem vom Brennstofftank entfernte-
ren Ende des Kanals angeordnet sein, wobei der
Handgriff vorzugsweise an einem Gehause des
zweiten Einwegventils und Uber dieses Gehause an
dem vom Brennstofftank entfernteren Ende der Kol-
benstange abgestiitzt sein kann. Das erfindungsge-
méass vorgesehene zweite Einwegventil kann aber
an der Kolbenstange auch im wesentlichen im Ka-
nal oder noch im wesentlichen an einem dem
Brennstofftank ndheren Ende des Kanals angeord-
net sein.

Dadurch, dass das zweite Einwegventil ab einem
vorbestimmten Druck den Durchtritt von Luft vom
Brennstofftank zur Atmosphare zuldsst, kann der
Benutzer der Einrichtung auch durch langes oder
oft wiederholtes Pumpen keinen Druck im Brenn-
stofftank aufbauen, der den vom Einwegventil be-
grenzten Druck Uberschreitet.

Als vorteilhafte Folge davon kann der Brennstoff
nur unter begrenztem Druck tber die Leckage in
der Luftpumpe, mit der ja immer zu rechnen ist,
vom Brennstofftank zur Atmosphare hin gelangen,
so dass auch die Leckage selber in Grenzen bleibt,
was die Gefadhrdung der Umgebung vermindert.

Aus der Begrenzung der Leckage ergibt sich wie-
derum ein neuer Vorteil der erfindungsgemassen
Luftpumpe, namlich die Mdglichkeit, im Ruhezu-
stand der Einrichtung, bei dem sich die Kolbenstan-
ge im wesentlichen in ihrer in den Zylinder voll ein-
gefahrenen Lage befindet, die Luftpumpe unter ei-
ner abdichtenden Kappe einzuschliessen. Durch
diese Kappe wird der Austritt von Brennstoff aus
der Einrichtung in ihrem Ruhezustand praktisch ver-
hindert. Es wird wohl einleuchten, dass ein Benut-
zer, beispielsweise ein Wanderer, mit seinem Ben-
zinkocher eher zufrieden sein wird, wenn er sicher
sein kann, dass kein Benzin und nicht einmal Ben-
zingeruch vom Kocher in seinen Rucksack gelangt.

Zur Abdichtung der Luftpumpe ist der Handgriff
vorzugsweise als zum Zylinder koaxiale Kappe aus-
gebildet, welche das vom Brennstofftank entferntere
Ende der Kolbenstange Uberdeckt. Dabei stitzt sich
eine Abdichtungsflache dieser Kappe iiber einen
Dichtungsring entweder an einer entsprechenden
Abdichtungsflache entweder des Zylinders oder, in
einer anderen Ausbildungsvariante, eines am Zylin-
der angeordneten Aufnahmeteils ab, wenn sich die
Kolbenstange im wesentlichen in ihrer in den Zylin-
der voll eingefahrenen Lage befindet. In dieser
letztgenannten Ausbildungsvariante ist von Vorteil,
dass zwischen dem Aufnahmeteil und der Kappe
ein Verschluss gebildet werden kann. Zu diesem
Zweck ist am Aufnahmeteil eine zum Zylinder koa-
xial angeordnete Hulse vorgesehen, die in Zusam-
menwirkung mit der Kappe einen Verschluss bildet,
der dazu bestimmt und ausgebildet ist, die Kolben-
stange im wesentlichen in ihrer in den Zylinder voll
eingefahrenen Lage losbar festzuhalten und dabei
ein abdichtendes Andriicken der genannten Abdich-
tungsflachen am dazwischenliegenden Dichtungs-
ring zu gewahrleisten. Vorzugsweise ist die Kappe
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an der Kolbenstange drehbar abgestiitzt und der
Verschluss im wesentlichen als Schraubverschluss
oder Bajonettverschluss ausgebildet, wobei zur Bil-
dung dieses Verschlusses jeweilige Abschnitte der
Hilse und der Kappe, die bei festgehaltener Kol-
benstange einander gegeniiberliegen, mit Nocken
und/oder Rampen versehen sind, die einander ent-
sprechen und zum Schliessen des Verschlusses
miteinander in Eingriff bringbar sind.

Im nachstehenden wird ein Ausbildungsbeispiel
der Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnung
naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine Vorderansicht eines Brennstofftanks
mit daran montierter erfindungsgemasser Luftpum-
pe in verschlossener Stellung;

Fig. 2 eine Seitenansicht der am Brennstofftank
montierten  erfindungsgemassen Luftoumpe ge-
mass Fig. 1, im axialen Schnitt;

Fig. 3 eine vergrosserte Seitenansicht der oberen
Hélfte des in Fig. 2 dargesteliten Gegenstands
oberhalb der Trennlinie B-B der Fig. 2, im gleichen
axialen Schnitt wie in Fig. 2;

Fig. 4 eine vergrdsserte Seitenansicht der unte-
ren Hélfte des in Fig. 2 dargesteliten Gegenstands
unterhalb der Trennlinie B-B der Fig. 2, im gleichen
axialen Schnitt wie in Fig. 2;

Fig. 5 einen Querschnitt in der Ebene der
Schnittlinie A-A der Fig. 2;

Fig. 6 einen Zylinderteil der erfindungsgemassen
Luftpumpe in gleicher Seitenansicht wie in den
Fig. 2—4, jedoch nur teilweise im Schnitt;

Fig. 7 den Zylinderteil der Fig. 6 in Ruckansicht;

Fig. 8 eine Kappe der erfindungsgemassen Luft-
pumpe, in einem axialen Schnitt; und

Fig. 9 einen in dem mit Y bezeichneten Bereich
der Kappe der Fig. 8 angeordneten Nocken, im
axialen Schnitt der Kappe senkrecht zur Schnittebe-
ne der Fig. 8 bei vergrossertem Mass.

In Fig. 1, 2 und 3 ist eine erfindungsgemasse
Luftpumpe auf einem Brennstofftank 2 montiert und
befestigt dargestelit.

Der Brennstofftank 2 ist dazu bestimmt, fllissigen
Brennstoff zum Betrieb einer (nicht dargestellten)
tragbaren Einrichtung, beispielsweise eines Benzin-
kochers, zu enthalten. Diese Einrichtung ist mit ei-
nem (nicht dargesteliten) Brenner versehen, dem
der Brennstoff vom Brennstofftank 2 her Gber einen
entsprechenden (nicht dargestellten) Schlauch unter
Druck zufahrbar ist. Bei einer Anschlussstelle 3, die
an einem Gehause 4 der Luftpumpe 1 angeordnet
ist, ist dieser Schlauch beispielsweise mittels eines
abdichtend einschraubbaren Stutzens an den
Brennstofftank 2 anschliessbar, und die Zufuhr des
Brennstoffes vom Brennstofftank 2 zum Brenner
kann mit Hilfe eines gerdndelten Regulierrads 5 ei-
ner ebenfalls am Gehause 4 der Luftpumpe 1 an-
geordneten Dosiereinrichtung 6 eingestellt werden.

Die Befestigung und Abdichtung der Luftpumpe 1
auf den Brennstofftank 2 erfolgt auf an sich be-
kannte Weise beispielsweise mit Hilfe von einander
entsprechenden Gewindeteilen 30 der Luftpumpe 1
und des Brennstofftanks 2, wobei eine Dichtung 31
zwischen einem am Gehéuse 4 der Luftpumpe 1
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angeordneten Flansch 32 und einem am Brenn-
stofftank 2 angeordneten Flansch 33 gepresst wird,
wenn der Brennstofftank 2 an die Luftpumpe 1 an-
geschraubt wird.

Die Luftpumpe 1 ist dazu bestimmt, im Brenn-
stofftank 2 einen Uberdruck zu erzeugen, um die
Zufuhr des Brennstoffes vom Brennstofftank 2 zum
Brenner unter Druck zu erméglichen. Zu diesem
Zweck ist die Luftpumpe 1, etwa einer Fahrradpum-
pe ahnlich, als Hubkolbenverdichter ausgebildet und
im wesentlichen mit den nachfolgend beschriebe-
nen Bestandteilen versehen. Ein Zylinder 7 ist am
Gehause 4 angeordnet bzw. als Teil davon ausge-
bildet, derart, dass der Zylinder 7 mittels des Ge-
hauses 4 am Brennstofftank 2 montiert ist und dar-
in eintaucht. Im Zylinder 7 ist, koaxial dazu und
darin in ihrer axialen Langsrichtung verschiebbar,
eine Kolbenstange 8 angeordnet. An ihrem vom
Brennstofftank 2 entfernteren oberen Ende ist diese
Kolbenstange 8 mit einem zur Betatigung der Luft-
pumpe bestimmten Handgriff versehen, der im dar-
gestellten Ausbildungsbeispiel der Erindung als
zum Zylinder 7 koaxiale Kappe 9 ausgebildet ist.
Am anderen, dem Brennstofftank 2 naheren unte-
ren Ende der Kolbenstange 8 ist an dieser ein Kol-
ben 10 abgestitzt, der nach dem gieichen Prinzip
wie bei einer Fahrradpumpe im Zylinder 7 axial be-
wegbar und einweg-abdichtend angeordnet ist. Der
Kolben 10 besteht zu diesem Zweck im wesentli-
chen aus einer Scheibe 34 und einer daran abge-
stitzten, etwa U-férmigen Lederdichtung 35 mit ei-
ner Lippe 11, die den Kolben 10 am Zylinder 7 ab-
dichtet. Der Kolben 10 teilt den Innenraum des
Zylinders 7 in zwei Kammern 12 und 13. Die Lippe
11 bzw. die davon bewirkte Einweg-Abdichtung des
Kolbens 10 am Zylinder 7 erlaubt den Durchtritt von
Luft am Kolben 10 vorbei in Richtung von der vom
Brennstofftank 2 entfernteren Kammer 12 zu der
dem Brennstofftank naheren Kammer 13, in der
Gegenrichtung verhindert aber die Lippe 11 bzw.
die davon bewirkte Einweg-Abdichtung des Kolbens
10 am Zylinder 7 den Durchtritt von Luft am Kolben
10 vorbei.

Weiterhin nach dem gleichen Prinzip wie bei ei-
ner Fahrradpumpe kommuniziert die dem Brenn-
stofftank 2 nahere Kammer 13 mit diesem iber ein
Einwegventil 14, welches Luft in den Brennstofftank
2 Uber ein Rohr 15 eintreten lasst, aber Luft und/
oder Brennstoff am Austreten aus dem Brennstoff-
tank 2 hindent. lhrerseits kommuniziert die vom
Brennstofftank 2 entferntere Kammer 13 im wesent-
lichen ungehindert mit der Atmosphare im Raum
unter der Kappe 9 und von dort weiter mit der frei-
en Atmosphére, ausgenommen wenn sich die Kap-
pe 9 in verschlossener Lage am Gehause 4 befin-
det, wie weiter unten erlautert wird.

Im dargestellten Ausbildungsbeispiel ist das Ein-
wegventil 14 als Kugelventil ausgebildet, und es
umfasst im wesentlichen eine Kugel 45, die durch
eine Schraubenfeder 46 auf einen Sitz 47, der an
einem dem Brennstofftank 2 naheren unteren Ende
48 des Zylinders 7 vorgesehen ist, angedriickt wird.
Die Harte der Schraubenfeder 46 ist so bemessen,
dass die Kraft des Andrucks der Kugel 45 auf den
Sitz 47 die Luft in den Brennstofftank 2 eintreten
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lasst, sobald in der Kammer 13 ein Uberdruck von
beispielsweise etwa 10 kPa (0,1 bar) entsteht.

Die Kolbenstange 8 weist zur Optimierung ihrer
Steifigkeit einen im wesentlichen kreuziérmigen
Querschnitt auf, und sie ist mit einem koaxialen Ka-
nal 16 versehen. Ein zweites Einwegventil 17 steu-
ert den Durchtritt von Luft durch diesen Kanal 16.
Im dargesteliten Ausbildungsbeispiel der Erfindung
ist dieses zweite Einwegventil 17 an der Kolben-
stange 8 montiert und im wesentlichen an dem vom
Brennstofftank 2 entfernteren Ende des Kanals 16
angeordnet. Ein Gehause 18 des Einwegventils 17
ist dabei einstickig mit der Kolbenstange 8 ausge-
bildet. Im dargesteliten Ausbildungsbeispiel ist
ebenfalls das Einwegventil 17 als Kugelventil aus-
gebildet, und es umfasst im wesentlichen eine Ku-
gel 49, die durch eine Schraubenfeder 50 auf einen
am Gehause 18 vorgesehenen Sitz 51 angedrickt
wird. Die Harte der Schraubenfeder 50 ist so be-
messen, dass die Kraft des Andrucks der Kugel 49
auf den Sitz 51 die Luft aus dem Kanal 16 austre-
ten lasst, sobald in der Kammer 13 ein Uberdruck
von beispielsweise etwa 50 kPa (0,5 bar) entsteht.
Es ist allerdings zu verstehen, dass auch andere
Ausbildungsbeispiele der Einwegventile 14 und 17
mit gleicher Wirkung die gleiche Funktion ausiiben
kénnen.

Die als Handgriff zur Betétigung der Luftpumpe
dienende Kappe 9 ist an diesem Gehéduse 18 des
Einwegventils 17 und dadurch auch an dem vom
Brennstofftank 2 entfernteren Ende der Kolbenstan-
ge 8 abgestutzt und befestigt. Zu diesem Zweck ist
das Gehause 18 des Einwegventils 17 auf seiner
zylindrischen Aussenseite mit einer koaxial umlau-
fenden, radial nach aussen vorspringenden Rippe
19 versehen, und die Kappe 9 ist mit einer zum Zy-
linder koaxial angeordneten Hilse 20 versehen.
Diese Hilse 20 ist im dargestellten Ausbildungsbei-
spiel zweiteilig ausgebildet mit zwei Hullsenteilen
52, zwischen denen ein diametraler Schiitz 53 vor-
gesehen ist. Zudem ist die Hilse 20 auf ihrer zylin-
drischen Innenseite mit einer koaxial umlaufenden,
radial nach innen vorspringenden Rippe 21 verse-
hen. Die axiale Lange des Gehaduses 18 sowie der
Hilse 20 und die Lage der Rippen 19 und 21 in
axialer Richtung sind so bemessen, dass das Ge-
hause 18 und die Rippe 19 in Zusammenwirkung
mit der Hilse 20 und der Rippe 21 einen Ver-
schluss bilden, der im wesentlichen als Schnapp-
verschluss wirkt. Die beiden Hulsenteile 52 sind
einstiickig an der Kappe 9 angeformt und bilden
zusammen, wenn man vom diametralen Schiitz 53
absieht, eine im wesentlichen koaxial zur Kappe 9
ausgebildete und daran angeformte Hilse 20. Bei
der Auswahl des Kunststoffmaterials der Hilse 20
bzw. der Kappe 9 wird berlcksichtigt, dass dieses
Kunststoffmaterial genugend elastisch sein soll, um
der Rippe 21 der Hulse 20 zu erlauben, beim Auf-
setzen bzw. Aufdriicken der Kappe 9 auf die Kol-
benstange 8 lber die Rippe 19 des Gehauses 18
zu gleiten und dahinter einzuschnappen, wobei die
Halsenteile 52 dank dem diametralen Schiitz 53
zeitweise radial nach aussen gebogen werden.
Schliesslich wird, bei der Bemessung sowohl des
Aussendurchmessers der Rippe 19 des Gehauses
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18 relativ zum Innendurchmesser der Hulse 20 als
auch der relativen Lage der Rippen 19 und 21 in
axialer Richtung, ein Spiel von beispielsweise 0,1
mm vorgesehen, welches die Drehung der Kappe 9
relativ zum Gehduse 18 des Einwegventils 17 und
somit auch zum Gehduse 4 der Luftpumpe 1 er-
laubt.

Nachdem die Kappe 9 wie angegeben koaxial an
der Kolbenstange 8 angebracht wurde und festge-
halten bleibt, kann der Benutzer die Kolbenstange 8
mit Hilfe der Kappe 9 relativ zum Zylinder 7 sowohl
eindriicken als auch herausziehen. Das Eindricken
der Kolbenstange 8 kann erfolgen, bis sie sich im
wesentlichen in ihrer in den Zylinder 7 voll einge-
fahrenen Lage befindet. Beim Herausziehen ist hin-
gegen zu vermeiden, dass die Kolbenstange 8 un-
gewollt ganz aus dem Zylinder 7 entfernt wird. Zu
diesem Zweck ist an dem vom Brennstofftank 2
entfernteren oberen Ende des Zylinders 7 eine Fuh-
rung 22 der Kolbenstange 8 angeordnet, welche
das Durchgleiten der Kolbenstange 8, nicht aber
das Durchtreten des am Ende der Kolbenstange 8
befindlichen Kolbens 10 erlaubt. Diese Fihrung 22
weist eine dem Querschnitt der Kolbenstange 8
entsprechende Ausnehmung 55 von im wesentli-
chen kreuzférmigen Querschnitt auf, in welcher die
Kolbenstange 8 in ihrer axialen Langsrichtung glei-
ten kann. Die Fuhrung 22 ist mit einem Paar von
einander im wesentlichen diametral gegeniberlie-
genden Nocken 23 versehen, die in entsprechende
etwa L-formige Ausnehmungen 24 eines im wesent-
lichen zylindrischen Aufnahmeteils 25 einfihrbar
sind, um in Zusammenwirkung damit einen Bajo-
nettverschluss zu bilden, wenn die Fahrung 22 in
das Aufnahmeteil 25 eingesetzt wird. Zudem ist die
Fuhrung 22, um ihre Montage zu erleichtern, zwei-
teilig mit zwei etwa halbzylindrischen Fiihrungsteilen
26 ausgebildet. Diese Fuhrungsteile 26 werden mit
Hilfe von etwa tangential gerichteten Stiften 27 und
entsprechenden Ausnehmungen 28 in axialer Rich-
tung der Fihrung 22 zusammengehalten. Wenn die
Fihrung 22 dann im Aufnahmeteil 25 eingesetzt ist,
wird sie davon umschlossen und darin vom Bajo-
nettverschluss festgehalten, so dass sie nicht auch
mehr in ihre zwei Fihrungsteile 26 auseinanderfal-
len kann.

Die vom Brennstofftank 2 entferntere Kammer 12
des Zylinders 7 kommuniziert Gber ein Spiel von
beispielsweise und je nach Stelle 0,1 bis 0,3 mm
zwischen der Kolbenstange 8 und der Fuhrung 22
bzw. den Fuhrungsteilen 26 im wesentlichen unge-
hindert mit der Atmosphare im Raum unter der
Kappe 9 und von dort weiter mit der freien Atmo-
sphare.

Damit auch die dem Brennstofftank 2 néhere
Kammer 13 des Zylinders 7 Uber den Kanal 16 bei
geéffnetem Einwegventil 17 im wesentlichen unge-
hindert mit der Atmosphare im Raum unter der
Kappe 9 und von dort weiter mit der freien Atmo-
sphiare kommunizieren kann, ist das Gehéuse 18
des Einwegventils 17 an seinem oberen, der Kappe
9 benachbarten Ende mit einer Ausnehmung 29
oder einem Paar von einander im wesentlichen dia-
metral gegenuberliegenden solchen Ausnehmungen
versehen, (ber welche die am Einwegventil 17
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ausstromende Luft zum Raum zwischen der Innen-
seite der Hilse 20 und dem Gehduse 18 gelangen
kann. Aus diesem Raum zwischen der Hilse 20
und dem Gehause 18 kann dann die Luft Gber den
vorangehend erwédhnten Schlitz 53 zwischen den
Hulsenteilen 52 austreten und so zum Raum zwi-
schen der Aussenseite der Halse 20 und der Innen-
seite der Kappe 9 weitergelangen.

Vom Raum zwischen der Aussenseite der Hulse
20 und der Innenseite der Kappe 9 kann die Luft
zur freien Atmosphare weitergelangen, ausgenom-
men wenn sich die Kappe 9 in verschlossener Lage
am Gehéuse 4 befindet, wie nun erldutert wird. Die
zum Zylinder 7 koaxiale Kappe 9 (berdeckt das
vom Brennstofftank 2 entferntere obere Ende der
Kolbenstange 8 etwa glockenformig und weist im
wesentlichen an ihrem dem Brennstofftank 2 nahe-
ren unteren Umfang eine koaxiale Abdichtungsfla-
che 36 auf. Am Gehause 4 bzw. am Aufnahmeteil
25 der Luftpumpe 1 ist ein koaxialer Flansch 37
angeordnet, der eine Abdichtungsflache 38 zur Ab-
stitzung eines ringscheibentérmigen Dichtungsrin-
ges 39 und anschliessend an diese Abdichtungsfla-
che 38 eine ringférmige Nut 54 zur Aufnahme und
Halterung des Dichtungsringes 39 aufweist. Die
Breite des Dichtungsringes 39 ist in axialer Rich-
tung so bemessen, dass der Dichtungsring 39 zwi-
schen den Abdichtungsflachen 36 und 38 gepresst
wird und diese aufeinander abdichtet, wenn sich die
Kolbenstange 8 im wesentlichen in ihrer in den Zy-
linder 7 voll eingefahrenen Lage befindet.

Selbstverstandlich sind andere und dennoch
aquivalente Ausbildungsvarianten madglich. Bei-
spielsweise kann die am Zylinder angeordnete Ab-
dichtungsflache direkt als zylindrische Aussenflache
beispielsweise des Aufnahmeteils 25 oder eines
oberen Bereiches des Zylinders 7 ausgebildet sein,
dann erfolgt Abdichtung mit Hilfe einer O-Ring-Dich-
tung direkt zwischen dieser zylindrischen Aussenfla-
che und der zylindrischen Innenflache der Kappe 8,
wobei der Dichtungsring nun in radialer Richtung
gepresst wird.

Aut die Kappe 9 wirken dabei einerseits die Re-
aktion des gepressten Dichtungsringes 39, wenn
dieser in axialer Richtung gepresst wird, anderer-
seits der Druck unter der Kappe 9, der sich eventu-
ell als Folge einer Leckage in der Luftpumpe auf-
baut. Um die Kappe 9 gegen die entsprechende
Kréfte festzuhalten und somit die Abdichtung durch
das Andriicken der Abdichtungsflachen 36 und 38
am dazwischenliegenden Dichtungsring 39 zu ge-
wahrleisten, wie auch um die Kolbenstange 8 im
wesentlichen in ihrer in den Zylinder 7 voll einge-
fahrenen Lage zu halten, ist ein Verschluss zur 16s-
baren Befestigung der Kappe 9 am Aufnahmeteil
25 des Zylinders 7 vorgesehen. Dazu ist am Auf-
nahmeteil 25 eine koaxiale Hulse 40 vorgesehen,
die mit einem Paar von einander im wesentlichen
diametral gegentiberliegenden Nocken 41 versehen
ist. Jeder solcher Nocken 41 ist auf seinem oberen
Teil mit einem schragen Abschnitt bzw. einer Ram-
pe 42 und auf seinen seitlichen Endbereichen je-
weils mit einem schragen Abschnitt bzw. einer
Rampe 43 versehen, und jeder solcher Nocken 41
ist zudem in seinem unteren Teil als etwa recht-
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winklig nach aussen ragender Vorsprung ausgebil-
det. |hrerseits ist die Kappe 9, in Nahe ihres dem
Brennstofftank 2 naheren unteren Umfangs bzw. in
Nahe der Abdichtungsflache 36, an ihrer Innenseite
mit einem Paar von einander im wesentlichen dia-
metral gegeniberliegenden Nocken 44 versehen,
von denen jeder auf der im wesentlichen zylindri-
schen Innenseite der Kappe 9 radial nach innen
gerichtet und in seinem oberen Teil als etwa recht-
winklig nach innen ragender Vorsprung ausgebildet
ist.

Aus dieser Anordnung und Ausbildung der Nok-
ken 41 und 44 ergibt sich, dass wenn sich die Kol-
benstange 8 im wesentlichen in ihrer in den Zylin-
der 7 voll eingefahrenen Lage befindet, jeweils ein
Nocken 44 der Kappe 9 bei entsprechender erster
Drehlage der Kappe 9 relativ zur Hiilse 40 mit sei-
nem oberen Teil einen unteren Teil eines Nockens
41 der Hilse 40 hintergreift und dadurch die Kappe
9 an der Hilse 40, also am Gehause 4 verriegelt.
Die Lange der Nocken 41 bzw. 44 am Umfang der
Hilse 40 bzw. der Kappe 9 ist so bemessen, dass
zwischen den Nocken jeweils eine Licke besteht,
die bei entsprechender zweiter Drehlage der Kappe
9 relativ zur Hilse 40 den Eingriff der Nocken auf-
einander aufhebt und somit erlaubt, die Kappe 9
von der Hilse 40 wegzuziehen, also die Kolben-
stange 8 aus dem den Zylinder 7 herauszuziehen.
Es ergibt sich dabei, dass die erste Drehlage der
Kappe 9 relativ zur zweiten Drehlage der Kappe 9
um 90° verdreht ist. Selbstverstandlich kénnen statt
jeweils zwei Nocken 41 bzw. 44 jeweils drei, vier
oder sechs Nocken vorgesehen werden, und dann
ist die erste Drehlage der Kappe 9 relativ zur zwei-
ten Drehlage der Kappe 9 um 60°, 45° oder 30°
verdreht. Auf diese Weise wird ein Verschluss ge-
bildet, der im wesentlichen einen Bajonettverschluss
darstellt.

Zur Schliessung dieses Verschlusses wird zu-
nachst die Kappe 9 in ihre vorgenannte zweite
Drehlage gebracht, damit die Nocken 41 und 44
nicht miteinander in Eingriff kommen. Dann wird die
Kolbenstange 8 im wesentlichen in ihre in den Zy-
linder 7 voll eingefahrene Lage gebracht. Anschlies-
send wird die Kappe 9 gedreht, um die Nocken 41
und 44 miteinander in Eingriff zu bringen und da-
durch die Kolbenstange 8 festzuhalten. Beim Ein-
griff der Nocken 41 und 44 miteinander ist behilf-
lich, dass die Nocken 41 auf ihren seitlichen End-
bereichen jeweils mit einem schragen Abschnitt
bzw. einer Rampe 43 versehen sind, denn diese
Rampe 43 erlaubt dem Benutzer das Drehen der
Kappe 9 auch dann, wenn die Kolbenstange 8 nicht
ganz in den Zylinder 7 eingefahren wurde, und das
Drehen der Kappe 9 wirkt dann wie ein Einschrau-
ben.

Die Schliessung des Verschlusses kann aber
noch auf andere Weise erreicht werden, weil die
Nocken 41 und 44 auch auf andere Weise mitein-
ander in Eingriff gebracht werden konnen. In die-
sem Fall wird die Kappe 9 zunachst in ihre vorge-
nannte erste Drehlage gebracht, so dass die Nok-
ken 41 und 44 (bereinander zu liegen kommen,
wenn die Kolbenstange 8 in den Zylinder 7 einge-
drickt wird. Wenn dann die Ubereinanderliegenden
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Nocken 41 und 44 beim Eindricken in Eingriff kom-
men, kann die Kappe 9 mit etwas mehr Kraft einge-
druckt werden, worauf ihre bereits erwahnte Elasti-
zitat und die jeweilige Rampe 42 am oberen Teil
der Nocken 41 der Hilse 40 den Nocken 44 der
Kappe 9 erlauben, wie bei einem Schnappver-
schluss {ber die Nocken 41 der Hiilse 40 zu stei-
gen und diese danach zu hintergreifen, also hinter
den Nocken 41 der Hulse 40 einzuschnappen.

Grundsatzlich kann der Verschluss auch auf an-
dere Weise ausgebildet sein, beispielsweise als
Schraubverschluss mit jeweiligen Gruppen von Nok-
ken und/oder Rampen einerseits an der Hullse 40
und andrerseits an der Kappe 9, die bei festgehal-
tener Kolbenstange 8 einander gegenUberliegen.
Die Nocken und/oder Rampen zumindest einer die-
ser Gruppen sind dann schrag zur Achse gerichtet,
um mit den Nocken und/oder Rampen der anderen
Gruppe die gewunschte Wirkung eines Gewindes
herbeizufihren, wenn sie zum Schliessen des Ver-
schlusses miteinander in Eingriff gebracht werden.

Es ist auch moglich, das an der Kolbenstange 8
montierte zweite Einwegventil im wesentlichen im
Kanal oder auch am anderen, dem Brennstofftank 2
naheren Ende des Kanals 16 anzuordnen, statt es
wie im dargesteliten Ausbildungsbeispiel im wesent-
lichen an dem vom Brennstofftank 2 entfernteren
Ende des Kanals 16 anzuordnen. In diesen Fallen
ist dann der Handgriff bzw. die Kappe 9 direkt an
der Kolbenstange 8 drehbar abgestitzt.

. B ic

Schnittlinie A-A
Trennlinie B-B
Luftpumpe 1
Brennstofftank 2
Anschlussstelle 3
Gehéause 4

Regulierrad 5
Dosiereinrichtung 6
Zylinder 7
Kolbenstange 8

Kappe 9

Kolben 10

Lippe 11

obere Kammer 12
untere Kammer 13
erstes Einwegventil 14
Rohr 15

Kanal 16

zweites Einwegventil 17
Gehause 18 des Einwegventils 17
Rippe 19 am Gehause 18
Hulse 20 der Kappe 9
Rippe 21 an der Hilse 20
Fihrung 22

Nocken 23
Ausnehmung 24
Aufnahmeteil 25
Fahrungsteil 26

Stift 27

Ausnehmung 28
Ausnehmung 29
Gewindeteile 30
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Dichtung 31

Flansch 32 der Luftpumpe 1

Flansch 33 des Brennstofftanks 2
Scheibe 34 des Kolbens 10
Lederdichtung 35

Abdichtungsflache 36 der Kappe 9
Flansch 37 der Luftpumpe 1
Abdichtungsflache 38 des Flansches 37
Dichtungsring 39

Hllse 40 am Aufnahmeteil 25

Nocken 41 an der Hulse 40

Rampe 42 des Nockens 41

Rampe 43 des Nockens 41

Nocken 44 an der Kappe 9

Kugel 45 des ersten Einwegventils 14
Schraubenfeder 46 des ersten Einwegventils 17
Sitz 47 des ersten Einwegventils 17
unteres Ende 48 des Zylinders 7

Kugel 49 des zweiten Einwegventils 17
Schraubenfeder 50 des zweiten Einwegventils 17
Sitz 51 des zweiten Einwegventils 17
Hulsenteil 52 der Hilse 20

Schlitz 53 zwischen Hllsenteilen 52
Nut 54 fiir den Dichtungsring 39
Ausnehmung 55 der Fuhrung 22

Patentanspriche

1. Luftpumpe zur Erzeugung von Uberdruck in ei-
nem Brennstofftank fur flussigen Brennstoff zum
Betrieb einer tragbaren Heizeinrichtung, die mit ei-
nem Brenner versehen ist, dem der Brennstoff un-
ter Druck vom Brennstofftank her zufihrbar ist, wo-
bei die Luftpumpe als Hubkolbenverdichter ausge-
bildet ist und umfasst:

— einen am Brennstofftank montierten Zylinder,

- eine im Zylinder koaxial angeordnete und axial
verschiebbare Kolbenstange,

- einen zur Betatigung der Luftpumpe bestimmten
Handgriff, der an einem vom Brennstofftank entfern-
teren Ende der Kolbenstange daran abgestitzt ist,
und

— einen im Zylinder axial bewegbar und einweg-ab-
dichtend angeordneten Kolben, der am anderen,
dem Brennstofftank naheren Ende der Kolbenstan-
ge montiert ist und den Innenraum des Zylinders in
zwei Kammern teilt, von denen

— die eine, dem Brennstofftank nahere Kammer mit
diesem Uber ein Einwegventi kommuniziert, wel-
ches Luft in den Brennstofftank eintreten lasst aber
Luft und/oder Brennstoff am Austreten aus dem
Brennstofftank hindert, und

- die andere, vom Brennstofftank entferntere Kam-
mer im wesentlichen ungehindert mit der Atmo-
sphare kommunizieren kann,

wahrend die Einweg-Abdichtung des Kolbens am
Zylinder den Durchtritt von Luft am Kolben vorbei in
Richtung von der vom Brennstofftank entfernteren
Kammer zu der dem Brennstofftank naheren Kam-
mer zulasst aber in der Gegenrichtung verhindert,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenstange (8)
mit einem koaxialen Kanal (16) und einem den
Durchtritt von Luft durch diesen Kanal (16) steuern-
den zweiten Einwegventil (17) versehen ist, wobei
— die beiden Kammern miteinander iiber den Kanal
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(16) und das zweite Einwegventil (17) kommunizie-
ren kénnen und

- das zweite Einwegventil (17) den Austritt von Luft
ab einem vorbestimmten Druck aus der dem Brenn-
stofftank (2) naheren Kammer (13) in Richtung zur
Atmosphéare hin zuldsst aber in der Gegenrichtung
verhindert.

2. Luftpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Einwegventil (17) an der
Kolbenstange (8) im wesentlichen an einem vom
Brennstofftank (2) entfernteren Ende des Kanals
(16) angeordnet ist.

3. Luftpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Handgriff an einem Gehéuse
(18) des zweiten Einwegventils (17) und uber die-
ses Gehduse (18) an dem vom Brennstofftank (2}
entfernteren Ende der Kolbenstange (8) abgestutzt
ist.

4. Luftpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Einwegventil (17) an der
Kolbenstange (8) im wesentlichen im Kanal (16) an-
geordnet ist.

5. Luftpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Einwegventil (17) an der
Kolbenstange (8) im wesentlichen an einem dem
Brennstofftank (2) naheren Ende des Kanals (16)
angeordnet ist.

6. Luftpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Handgriff als zum Zylinder koa-
xiale Kappe (9) ausgebildet ist, welche das vom
Brennstofftank (2) entferntere Ende der Kolbenstan-
ge (8) uberdeckt, und dass sich eine Abdichtungs-
flache (36) dieser Kappe uber einen Dichtungsring
(39) an einer entsprechenden Abdichtungsflache
(38) des Zylinders (7) abstitzt, wenn sich die Kol-
benstange im wesentlichen in ihrer in den Zylinder
(7) voll eingefahrenen Lage befindet.

7. Luftpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Handgriff als zum Zylinder koa-
xiale Kappe (9) ausgebildet ist, welche das vom
Brennstofftank (2) entferntere Ende der Kolbenstan-
ge (8) Uberdeckt, und dass sich eine Abdichtungs-
flache (36) dieser Kappe (9) Gber einen Dichtungs-
ring (39) an einer entsprechenden Abdichtungsfla-
che (38) eines am Zylinder (7) angeordneten Auf-
nahmeteils (25) abstitzt, wenn sich die Kolben-
stange (8) im wesentlichen in ihrer in den Zylinder
(7) voll eingefahrenen Lage befindet.

8. Luftpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Aufnahmeteil (25) eine zum Zy-
linder (7) koaxial angeordnete Hulse (40) vorgese-
hen ist, die in Zusammenwirkung mit der Kappe (9)
einen Verschluss bildet, der dazu bestimmt und
ausgebildet ist, die Kolbenstange (8) im wesentli-
chen in ihrer in den Zylinder (7) voll eingefahrenen
Lage lésbar festzuhalten und dabei ein abdichten-
des Andricken der genannten Abdichtungsflachen
(36, 38) am dazwischenliegenden Dichtungsring
(39) zu gewabhrleisten.

9. Luftpumpe nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kappe (9) an der Kolbenstange
(8) drehbar abgestltzt und der Verschiuss im we-
sentlichen als Schraubverschluss oder Bajonettver-
schluss ausgebildet ist, und dass zur Bildung die-
ses Verschiusses jeweilige Abschnitte der Hulse
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(40) und der Kappe (9), die bei festgehaltener Kol-
benstange (8) einander gegenuberliegen, mit Nok-
ken (41, 44) und/oder Rampen versehen sind, die
einander entsprechen und zum Schliessen des Ver-
schlusses miteinander in Eingriff bringbar sind.
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