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(54) Programovatelné za¥izeni pro bezkontaktni Fizeni

elektrickych pohonld a pohandnych strojl

Re%eni se tyk4 programovatelného za-
Fizeni gro bezkontaktni ¥izeni elektric-
kych pohonii a pohandnych stroji s funkei
pam&éfového a rozhodovaciho ustroji a s
vyhodou se pouziva pro Pizeni stacionar-
nich gtroja, zejména pistovych a Sroubo-
vjch kompresgori. Zarizeni obsahuje prvni
pam&t, do které se zaznamenavaji ty stavy
&idlovfch vstupl multiplexeru, které mu-
81 byt sepnuté, druhou pamdt, do niZ se
zaznamenadvaji pouze ty stavy &idlovych
vstupl multiplexeru, které nesmi byb sep-
nuté, a tdeti pamd¥, do ni¥ se zaznamend-
vaji bty vystupy zesilovade, které maji
byr sepnuté. Dale zaPizeni obsahuje Padkovy
gitad, Padkovy dekodér, sloupkovy &itad,
sloupkovy dekodér, Fadkovy a sloupkovy
zobrazovad, zesilovad, multiplexer, de-
multiplexer a blok logickych obvodu.
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Vyndlez se tyké progremovatelného zefizeni pro bezkon-'
tektnf *izenf elektrickych pohoni a pohén&nych strojd s funk-
c{ pam3fového a rozhodovacfho dstrojf. Progremovatelné ze-
¥{zen{ obsshuje zobrazovaele, dekodéry, alespon jeden zesilo-
va¥, blok logickych obvodd,.multiplexer, demultiplexer, t{te-
e 2 nejmén& t¥i pemdti. '

Jednim ze zplsobl, jek vyJjadrit slo%ité logické vazby,
pot¥ebné k autometickému ovldddnt elektrickych pohond &i
pohdn¥dnych strojd je pou%fitf rdznych systémi kontektnich
%i bezkontaktnich logickych prvkd, které po zaebudovédni do
rozved¥&e jsou vzédjemnd propojeny izolovenymi vodi¥i. Seste-
venf prvkd a jejich propojeni je nutné Fe¥it pro keZdy kol
zv145f. P¥{padné zmdny, vyplyvejic{ nap¥iklad z technologic-
kyeh po¥adavkl, jsou velmi t&Zko @ pfitom pracné& realizove~
telné, nebol je nutné zesahovat do kebelovych forem.

Nov&j8{ re3eni pek vyu¥{vaj{ progremovatelnych logickych
polf, u nich% se logické vazby vytvéfejl v progremovacim poli
pomoc{ odpord nebo diod. Kebeld% zistdvd konstentni a p¥i-
padné zm&ny jsou FeSeny vyletovédnim p¥fslu¥ného odporu nebo. .
diody, popriped® jejich zeletovénim do jiného mista progre-
movactho pole. P¥ikled takového FeSeni je uveden v Zeskoslo-
venském A0 129 6M8, jeho¥ nevyhodou jsou predeviim velké
rozméry.

Nejnov&j3{ znémé zaffzen{ jsou uspoidddna tek, Ze k ¥{-
zen! je poufito mikroprocesorl, které ve spojen{ s psm&tmi
a dal3fmi obvody. ¥{d{ cely proces. Nevyhodou té&chto zat{zen{
Je pfedevééggjejich obtiin§jéi progremovéni, dpravy progremi
p*i oZivovéni a p¥i porude obt{in&j8{ stenoveni vedné ¥4sti.
K progresmovédni musf byt vytvofene skupina 1id{ se znalosti
programovéni mikroprocesori.

Uvedené nedostatky odstranuje progremovetelné zs¥fzenf
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pro bezkontektn{ ¥fzeni elektrickych pohoni a pohéndnych
strojd podle vyndlezu, které obsahuje zobrazovade, dekodéry,
alespon jeden zesilova¥, blok logickych obvodld, multiplexer,
demultip}exer, ¥{ta%e a nejmén¥ t¥l pemdti. Podstata vyné-
lezu spo¥ivé v tom, Ze vystup rddkového ¥itaZe Je ‘propoJjen
s Pddkovymi sdresovymi vstupy prvni pemdti, s fddxovymi
adresovymi vstupy druhé pem&ti, s Pddkovymi esdresovymi vstu-
py tietdi peméti'a,se vstupem Fddkového dekodéru. Vystup
¥ddkového dekodéru je spojen s rddkovym zobrazoveZem. Prvni
vystup sloupkového t{tee je spojen jednsk se sloupkovymi -
adresovymi vstupy prvn{ psmdti, se sloupkovymi edresovymi
vstupy druhé pem&ti, se sloupkovymi sdresovymi vstupy tFetf
pemdti, s adresovymi vstupy multiplexeru a s sdresovymi
vstupy demultiplexeru, jednek se vstupem sloupkového deko-
déru. Vy¥stup sloupkového dekodéru je propojen se sloupkovym
zobrezove¥em. Prvn{ vstup sloupkového ¢{ta¥e je pres prvni
prepina® spojen s generdtorem hodin a druhy vstup sloupkové-
no ¢{tage je spojen s vystupem ¥tvrtého logického obvodu _
o soudasnd s jednim ze vstupd pdtého logického obvodu. Druhy
vstup pétého logického obvodu je propojen s druhym vystupem
sloupkového t¢{tate. V§stup pétého lbgického obvodu je pro-
pojen pies druhy pFepinal se vstupem ¥édkového ¥ftade. Vy-
stup prvn{ pem¥ti je spojen s jednim ze vstupd t¥etiho
logického obvodu, jeho%Z druhy vstup je spojen s vystupen
druhého logického obvodu, jehoZ vstup je spojen s jednim
ze vstupd prvniho logického obvodu & s vystupem multiplexeru.
Druhy vstup prvafho logického obvodu Jje spojen s vystupem
druhé pem¥ti. Vystup prvnfiho logického obvodu je spojen
s jednfm ze vstupd ¥tvrtého logického obvodu, jeho% druhy
vstup je spojen s vystupem t¥etfho logického obvodu. V§stup
ttet{ pem¥ti je spojen se vstupem demultiplexeru, jeho% vy-
stupy Jjsou spojeny se vstupy integra¥nich zesilova&i.

Progremovatelné ze¥fzenf pro bezkontektnf t{zeni
elektrickjch pohont a pohéndnych strojl podle vyndlezu mé
Zetné prednosti. Oproti maticovym polim, kterd se v souasné
dob% jedt¥ pouZfvejf, dochdzi k podstatnému zmensSen{ rozmdrd
a déle ke sni%enf pracnosti, nebof odpedd vrténi a letovédni
diod nebo odpord. Ve srovnédnf s mikroprocesory dochdzi
k.podstatnému z jednodudeni programdvéni. U zafizen{ podle
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vyndlezu sted{ zndt pouze vstupni a vystupni informace, ob-
dobn¥ jeko u prevodnfku kédd. Tim odpedé celd logika, at
ji% vypracovend logickymi zneky, &i zprecovenéd pomoci
boolovské algebry. v '

Ne pFiloZenych vykresech je znézorndn p¥fkled provede-
ni programovatelného zeffzeni pro bezkontektnf ¥fzeni elek-
trickfch pohon a pohéndnych strojd podle vyndlezu. Ne obr. 1
je zndzorndno jeho blokové schéﬁa, obr. 2 predstavuje schéma
logického obvodu a jeho pravdivostni tabulku & ne obr. 3
je uvedena uprava liniového schématu‘do tveru, ktery Jje
vhodny pro zépis do zeffzeni, kde horizontdln{ sm¥r odpovi-
d4 $4dkom pem&ti, kde¥to vertikdlnf smér odpovidé sloupkim
pem3ti.

Progremovatelné zat¥fzeni pro bezkontektn{ ¥{fzeni elektric-
kjch pohont a pohéndnych stroji podle vyndlezu obsshuje
prvn{ pemdt 1, do které se zeznemendvej{ ty stavy &idlovych
vstupd 16.3 e% 16.x multiplexeru 16, které mus{ byt sepnuté,
druhou pem3t 2, do ni¥ se zaznemendvej{ pouze ty stavy ¥i-
dlovych vstupd 16.3 8% 1§;g»multip1exeru 16, které nesmi
byt sepnuté, a tietf pem3t 3, do ni¥ se zaznemendvejf ty
integra¥nt vystupy 10.1 8% 10.x zesilove¥e 10, které majf
bft sepnuté. Ddle zaffzeni obsshuje Fddkovy ¢f{ted 4, sloup-
kovy ¥{te& 7, rddkovy dekodér 5, sloupkovy dekodér 8, Fdad-
kovy zobrezovad 6, sloupkovy zobrazoval 9, zestlovad 10,
multiplexer 16, demultiplexer 17 & blok logickych obvodd
11 a% 15. Rddkovy &{ta¥ 4 je svym v¥stupem 4.1 propojen
s Fddkovymi edresovymi vstupy 1.1 prvn{ pem&ti 1, s Fddkovy-
mi sdresovymi vstupy 2.1 druhé pemdti 2, s Fddkovymi adre-
sovimi vstupy 3.1 t¥etd{ pemdti 3 e se vstupem 3.1 Fddkového
dekodéru 5. Vystup 5.2 ¥ddkového dekodéru 5 Jje spojen se
fddkovym zobrazova¥em 6. Prvni vystup 7.1 sloupkového ¢{take
1 je spojen jednak se sloupkovymi edresovymi vstupy 1.2
prvn{ pam&ti 1, se sloupkovymi edresovymi vstupy 2.2 druhé
pem&ti 2, se sloupkovymi adresovymi vstupy 3.2 tFet{ pemé&ti
3, s sdresovymi vstupy 16.1 multiplexeru 16 & s adresovymi
vstupy 17.1 demultiplexeru 17, jednak se vstupem 8.1 sloup-
kového dekodéru 8. Vystup 8.2 sloupkového dekodéru 8 je
propojen se sloupkovym zobrazovelem 9. Prvni vstup J.2
sloupkového gftate 1 je pfes prvni pfep{naé 18 spojen s ge-
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nerdtorem hodin 23 a druhy vstup 7.3 sloupkového ¥fte¥e T
je spojen s vystupem 14.1 &tvrtého logického obvodu 14 2 sou-
%asnd s jednim ze vstupl pdtého logického obvodu 15. Druhy
vstup pdtého logického obvodu 15 je propojen s druhym vy-
stupem 7.4 sloupkového ¢{ta%e 7. Vstup pdtého logického
obvodu 15 je propojen pfes druhy p¥epinal 19 se vstupem
4.2 tddkového ¥{te¥e 4. Vystup 1.3 prvn{ pemdti 1 Je spojen
s jednfm ze vstupd t¥etfho logického obvodu 13, jeho% druhy
vstup Je spojen . s v§stupem druhého logického obvodu 12.
Vstup druhého logického obvodu 12 je spojen s jednim ze vstu-
pt prvniho logického obvodu 11 & s vystupem 16.2 multiplexe-
ru 16. Druhy vstup prvnfho logického obvodu 11 je spojen
s vystupem 2.3 druhé pesmdti 2. Vystup prvniho logického
obvodu 11 je spojen s jednim ze vstupl ¥tvrtého logického
obvodu 14, jeho¥ druhy vstup je spojen s vy¥stupem t¥etfho
logického obvodu 13. Vystup 3.3 tiet{ pam&ti 3 je spojen
se vstupem 17.2 demultiplexeru 17, jeho% vystupy 17.3 Jjsou
spojeny se vstupy integre&nich zesilovadd 10.

Vyhodnym provedenim vyndlezu je, %e prvni vstup 1.4
a druhy vstup 1.5 prvnf pem&ti 1 Je propojen se tfetfm pre-
pine¥em 20, prvn{ vstup 2.4 & druhy vstup 2,5 druhé pem&ti
2 je propojen se dtvrtym pFepina¥em 21 e prvni vstup 3.4
a druhy vstup 3.5 t¥etf pam¥ti 3 je propojen s pétym prepi-
nedem 22. T¥et{ vstup 1.6 prvni{ pam&ti 1 je propojen s prv-
nim zdznemovym tla¥fitkem 26, t¥et{ vstup 2,6 druhé pemdti
2 je propojen s druhym zédznemovym tledftkem 27 a t¥etf vstup
3.6 tret{ pamdti 3 je propojen se tfetim zdznemovym tla¥{t-
kem 28. Rédkové tla¥ftko 24 je propojeno pres druhy prepi-
na’ 19 se vstupem 4.2 Pddkového ¢{tafe 4 a sloupkové tla-
g{tko 25 je propojeno pres prepinel 18 na prvnil vstup 7.2
sloupkového &{taZe J.

Ginnost zeffzenf lze rozlo%it do dvou ¥dstf, a to ns
zépis a &tenf. PPi zdépisu Jjsou vZechny prepinale 18 a% 22
v poloze "zdpis". Zmé&knutim Féddkového tla¥itka 24 se vyZle
impuls do Pddkového &{ts¥e 4, ktery pfidte Jeden impuls.
Stav r4dkového &{ta¥e 4 se dostdvé na Pddkové adresové
vstupy 1.1 a% 3.1 prvn{ 8% t¥etf pemdti 1 aZ 3 & soulasnéd
ne vstup 5.1 ¥ddkového dekodéru 5. Vystup 5,2 z Fddkového
dekodéru 5 je veden k Fddkovému zobrazovali 6, ktery zobraz{
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prisludny rddek. Zmdé&knutim sloupkového tla¥ftka 25 se vydle
impuls do sloupkového ¥{taZe 1, ktery pri¥te jeden impuls.
Stav sloupkového ¥{taZe 7 se dostdvéd na sloupkové adresové
vstupy 1.2 a% 3.2 prvn{ a¥ t¥et{ pem&ti 1 e¥ 3 a ddle k edre-
sovym vstupdm 16.1 multiplexeru 16, déle k adresovym vstupim
17.1 demultiplexeru 17 & ke vstupu 8.1 sloupkového dekodéru
8. Vystup 8.2 sloupkového dekodéru 8 se dostdvéd ke sloupko-
vému zobrazovadi 9, ktery zobrazi stev sloupkového ¥{tale
7. Pomocf sloupkového a Fddkového tladftka 25 & 24 se navold
poZadované edresy prvni a% tret{ pemdti 1 e% 3. Zmalknutim
prvnfho zdznemového tle¥ftke 26 se na zvolené adrese ulini
zdznem v prvni pam&ti 1. Obdobnym zplsobem se provddi zéznem
i v druhé a tretf pemdti 2 a 3 pomoci druhého a t¥etfho
tle¥ftka 27 a 28,8 to po navoleni pi#{sludnych esdres. Timto
zplisobem se postupnd zesznemenajf do pem&t{ 1 aZ 3 vZechny
ddaje. .
Jsou-1i prvni a% pédty pfepfna¥ 18 8% 22 v poloze "¥teni",
pek se dostdvaji hodinové impulsy z generdtoru hodin 23
pres prvni piepina¥ 18 na prvnf vstup 7.2 sloupkového gitade
1.iSloupkovy ¢f{te¥ 7 pri¥fitd jednotlivé impulsy a po doseZe-
nf mexima piejde do poZdtednfho stavu, to je do nuly. PFi
tom vySle impuls, ktery se pies pdty logicky obvod 15 a
druhy piepina¥ 19 dostdvéd na vstup 4.2 Fddkového ¢{take 4,
ktery se posune o jedno misto. Stavy obou ¢{tadd 4, T se
dostdvajf k Pédkovym a sloupkovym edresovym vstupim 1.1,
1.2 e% 3.1, 3.2 prvn{ % tfet{ pam¥ti 1 a% 3 e déle k adre-
sovym vstuplm 16.1 multiplexeru 16 a ddle k adresovym vstu-
plim 17.1 demultiplexeru 17. V prvn{ polovin& sloupkového
¢{ta¥e 7 jsou ¥teny ddeje z prvnf a druhé pem¥ti 1 a 2 =
tyto ddaje jsou porovndvény s udeji &idlovych vstupld 16.3
e 16.x multiplexeru 16, které se dostéveji k prvnimu a dru-
hému logickému obvodu 11 a 12 pfes multiplexer 16. Prvni a%
gtvrty logicky obvod 11 a% 14 vyhodnot{ stav vstupnich in-
formac{, pri¥emZ mi%e dojfit k nédsledujicim tifem moZnostem:
a. V prvn{ a druhé psm&ti | a 2 nejsou zaznemendny Z4dné
Udaje, logické obvody 11 a%Z 14 na tento stav nereaguji.
b. V prvni a druhé pam¥ti 1 & 2 jsou zeznemendny protichddné
ddeje, neZ jsou ne &idlovych vstupech 16.1 a% 16.x multi-
plexeru 16. Tento stav je vyhodnocen jako chybny a do=-
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stdvd se z vystupu 14.1 ¥tvrtého logického obvodu 14 ne
druhy vstup 7.3 sloupkového &{tae 7 a ne vstup p4tého
logického obvodu 15. Tim se sloupkovy ¥fta¥ 7 vynuluje
8 z vystupu pdtého logického obvodu 15 je pres druhy pie-
pined 19 p¥iveden ne vstup 4.2 F*ddkového ¥ftale 4 impuls,
ktery zpisobi posunutf Fddkového ¢{tate 4 o jedno misto.
c. Udeje z prvni e druhé pemdti 1 ® 2 souhles{ se vstupnimi
informecemi z ¥idlovych vstupl 16.3 a% 16.x multiplexeru
16. V tomto p¥fped¥ miZe sloupkovy &¢f{te¥ 7 prob&hnout
a% do konce. V jeho druhé polovihé jsou vystupnimi ddeji
ze sloupkového ¥ftale T ovlivnovény pouze sloupkové adre=-
sové vstupy 3.2 tret{ pem&ti 3 a adresové vstupy 17.1
demultiplexeru 17. Udeje ze tret{ pem¥ti 3 se dostdvejf
z vystupu 3.3 na vstup 17.2 demultiplexeru 17 a z vy¥stu-
pd 17.3 demultiplexeru 17 jsou pak ovlédény jednotlivé
integra¥ni zesilovede 10,8 tim vystupy 10.1 2% 10.x.
8innost prvniho a% ¥tvrtého logického obvodu 11 8% 14
je prehledn& znézorn¥na na obr. 2. Poet vstupnich kontaktd
a po¥et vystupnich prvkd je dén kepscitou pouZitych pamdti
1, 2, 3 a déle po¥tem peralelnd p¥ipojengych pam¥tf k zékled-
n{ prvn{, druhé e t¥eti pamdti 1, 2 a 3 e soudasn&d kapacitou
fddkového a sloupkového ¥itade 4 a 7. |
Progremovetelné za¥fzen{ pro bezkontektn{ ¥{zen{ elektric-
kych pohond a pohdndnych strojd podle vyndlezu se s vyhodou
vyuf{véd pro ¥{zenf staciondrnich stroji, zejména pifstovych
a 3roubovych kompresord.
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1. Progremovatelné zat{zen{ pro bezkontaktnf{ ¥{zeni{
elektrickjch pohond e pohdndnfch strojd s funkc{ pam¥tového
a rozhodovactho Ustrojf, obsahujfc{ zobrazovale, dekodéry,
alespon jeden zesilova¥, blok logickych obvodd,multiplexer,
demultiplexer, ¥fta¥e & nejmén¥ t¥i pemdti, vyznadeny tim,
%e vystup (4.1) Pddkového ¥{ta¥e (4) je propojen s réddkovy=-
mi sdresovymi vstupy (1.1) prvni pem&ti (1), s Pddkovymi
adresovymi vstupy (2.1) druhé pem3ti (2), s Fddkovymi adreso-
vymi vstupy (3.1) t¥etf pamdti (3) e se vstupem (5.1) P4d-
kového dekodéru (5), jeho% vystup (5.2) je spojen se réddko-
vjm zobrezove¥em (6), kdeito prvni vystup (7.1) soupkového
¢fta¥e (7) je spojen jednak se sloupkovymi edresovymi vstupy
(1.2) prvnt pem3ti (1), se sloupkovymi adresovymi vstupy
(2.2) druné pemdti (2), se sloupkovymi sdresovymi vstupy
(3.2) tretf pemd3ti (3), s adresovymi vstupy (16.1) multi-
plexeru (16) a s adresovymi vstupy (17.1) demultiplexeru
(17), jednak se vstupem (8.1) sloupkového dekodéru (8), jehoZ
vystup (8.2) je propojén se sloupkovym zobrazoveXem (9), p¥i-
gem? prvni vstup (7.2) sloupkového ¥ita¥e (7) je pres prvnf
prepinad (18) spojen s generdtorem hodin (23) a druhy vstup
(7.3) sloupkového ¥{taZe (7) je spojen s vystupem (14.1)
gtvrtého logického obvodu (14) a sou¥asnd s jednim ze vstupd
pdtého logického obvodu (15), JehoZ druhy vstup je propojen
s druhym vystupem (7.4) sloupjového &itsde (7), zatimco vy-
stup pdtého logického obvodu (15) je spojen pres druhy pre-
pfnad (19) se vstupem (4.2) Péddkového &{ta¥e (4), priZem¥
ddle vystup (1.3) prvni pemdti (1) J spojen s jednfm ze vstu-
pt t¥etfho logického obvodu (13), jehoé druhy vstup je spo=-
jen s vystupem druhého logického obvodu (12), jeho% vstup
je spojen s jednim ze vstupd prvnfho logického obvodu (11)
a s vystupem (16.2) multiplexeru (16), kde¥to druhy vstup
prvniho logického obvodu (11) je spojen s vystupem (2.3)
druhé paméti (2), zatimeo vystup prvnfho logického obvodu
.(11) je spojen s jednim ze vstupt ¥tvrtého logického obvodu
(14), jeho% druhy vstup je spojen s vystupem t¥etfho logické-
ho obvodu (13), pri%emZ vystup (3.3) t¥etf pamdti (3) je
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spojen se vstupem (17.2) demultiplexeru (17), JjehoZ vystuby
(17.3) jsou spojeny se vstupy integre¥nich zesilova¥d (10).

2. Progremovatelné zeifizeni podle bodu 1, vyznadené
tim, ¥%e prvni vstup (1.4) a druhy vstup (1.5) prvnf pem¥ti
(1) je propojen se t¥etim pfepinalem (20), prvni vstup
(2.4) & druhy vstup (2.5) druhé pem8ti (2) je propojen se
gtvrtym prepinaem (21) e prvni vstup (3.4) a druhy vstup
(3.5) tret{ pemdti (3) Je propojen s pétym p¥epinefem (22),
kde¥to tret{ vstup (1.6) prvni pem$ti (1) je propojen s prv-
nim zéznsmovym tla¥ftkem (26), t¥etf vstup (2.6) druhé pemd-
" ti (2) je propojen s druhym zdznemovym tla¥ftkem (27) a tire-
t{ vstup (3.6) tPetf psmdti (3) je propojen se tFetfm zdzne-
movym tledftkem (28), pFi¥em% Fddkové tla¥ftko (24) je pro-
pojeno pies druhy prepine¥ (19) se vstupem (4.2) rédkového
~ ¢f{take (4) a sloupkové tle¥ftko (25) je propojeno p¥es prepi-
ne¥ (18) na prvni vstup (7.2) sloupkového t{tage (7).

1 vykres




249 716

N I
|
52 3.2
5.7 8.7 8
N.N.,H M ~2 34 W 3.2
# N.N.\M c23 AR EL
2
w - 77 7
27 17235567 J “.¢. T T2 B IS BT7 s
\H\ NS
<h2€ 25 ) 2 s asl Jon e[ =7
T M1 22 b .
27 33
) 124 ~1 s NN ~~ 111
7.1 73 72 L1y
B
26
1~ 16 i x?
*20
—.lﬂmq, % ) < /70
T NEREREE
76.3 76. % 107 - 70X

23




249 716

o1 183 187 %7 76.3 167
9—/ ——-o.._;—q—/ 107 7 U — 7
62 T — 762 ’F o1
> ‘/ | 2 )—————/ ;/
_____ —_
7 2 3 4 5 6 7
OBR.3
2.3 — o— 723 | 23 |163 | 777
.7 L | | | L
L L H L
e
7.3 H [ H [
' 173 H L Lo H
2 L| = | H | H
L H | | L
} 16.3....76.X
OBR. 2
Vytiskly Moravské tiskafské zévody, ;
§tfed. 11 100, tr.Lidovych milic{i 3, Olomouc Cena: 2,40 Kis
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