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Sposob usuwania toksycznych zwigzkéw z gazéw odlotowych
po utlenianiu tréjchloreetylenu do chlorku dwuchloroacetylu
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b usuwania to-
ksycznyeh zwiazkéw z gazé6w odlotowych po utle-
nianiu tréjchloroetylenu tlenem do chlorku dwu-
chloroacetylu. W czasie utleniania tréjchloroetyle-
nu do chlorku dwuchloroacetylu okolo 5—10%, tri
ubocznie utlenia sie do toksycznych gazowych pro-
duktéw jak fosgen, chlorowodér i tlenek wegla.
Wypuszczanie do atmosfery mieszaniny fych tok-
sycznych gazéw wraz z nadmiarem tlenu stosowa-
nego do procesu utleniania jest niemozliwe z uwagi
na ochrone Srodowiska. Najwazniejszy problem sta-
nowi usuniecie fosgenu, ktéry w gazach odlotowych
znajduje sie w iloSci kilku do kilkunastu procent
wagowych.

Wedlug znanego sposobu usuwanie toksycznych
gazowych produktéw z gazéw odlotowych po utle-
nieniu tréjchloroetylenu prowadzi sie na drodze ab-
sorpcji w roztworze wodorotlenku sodu, jednakze
metoda ta jest kosztowna i prowadzi do otrzyma-
nia duzej ilo$ci Sciek6w.

Inne znane sposoby dotycza jedynie usuwania ma-
lych ilosci fosgenu z inertnych gazéw nie zawiera-
jacych chlorowodoru i nie nadajg sie do zastosowa-
nia do oczyszczania gazéw po utlenieniu tréjchloro-
etylenu.

Znany jest spos6b hydrolizy fosgenu duzym nad-
miarem- wody do chlorowodoru i dwutlenku wegla
katalizowany za pomoca wegla aktywnego, jednak-
ze w trakcie procesu wegiel zuzywa sie dosé szyb-
ko, tak, ze 1 objetos¢ wegla wystarcza zaledwie na
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hydrolize 40—70 objetosci fosgenu, a w efekeie pro-
cesu otrzymuje sie duzg ilos¢é kwasnych Sciek6w
o stezeniu kwasu solnego mniejszym niz 10%.

W innych znanych sposdbach hydrelizy fosgenu
jako katalizator stosuje si¢ granulowany tlenek gli-
nu, z tym, ze w pierwszej z metod reakcje prowadzi
sie na tlenku glinu a w temperaturze 10—40° przy
uzyciu okolo 80 krotnego nadmiaru wody, w wyniku
czego otrzymuje sie bardzo duzg ilo§¢ kwasnych
Sciek6w, a hydroliza fosgenu w tych warunkach nie
zachodzi calkowicie. W drugiej natomiast metodzie
proces prowadzony jest na specjalnie aktywowanym
katalizatorze o zawarto$ci 0,5—3,09, pierwiastkéw
alkalicznych o bardzo rozwinietej powierzchni w
temperaturze 95—190°. Hydrolize prowadzi si¢ parg
wodng stosujac jej dwukrotny nadmiar. Spos6b ten
pozwala na usuniecie fosgenu z gazbéw, jezeli jego
ilo$é nie przekracza 1%, a wiec metoda ta nie mo- -
ze znalezé zastosowania przy usuwaniu fosgenu
z gazbw po utlenianiu tréjchloroetylenu.

Spos6b wedlug wynalazku polega na tym, ze z ga-
z6w odlotowych, po utlenieniu tréjchloroetylenu do
chlorku dwuchloroacetylu, zawierajacych fosgen,
chlorowodér, tlenek wegla i tlen, fosgen us‘uwa sig
hydrolizujac go do dwutlenku wegla i chlorowodoru
5—15 krotnym molowym nadmiarem pary wodnej
w temperaturze 160—200° stosujagc granulowany tle-
nek glinu niekoniecznie o zdefinowanej formie kry-
stalicznej jako katalizator w takiej iloSci, aby czas
kontaktu byl wiekszy od 0,5 sekundy, korzystnie 1—
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2 sekundy. Caltkowitg ilo$¢é chlorowodoru usuwa sig
po ochlodzeniu mieszaniny na drodze absorpcji w
nadmiarze wody pozostatej po hydrolizie fosgenu,
a tlenek wegla usuwa sie jednym ze znanych sposo-
béw technologicznych. Oczyszczone gazy zawierajg
tlen i niewielkg ilo§é dwutlenku wegla.

Stwierdzono, ze w procesie hydrolizy fosgenu nie
przeszkadzaja chlorek dwuchloroacetylu, tlenek
tréjchloroetylenu i tréjchloroetylen, jednakze obec-
no$é tych zwigzkéw w gazach odlotowych powoduje

- zanieczyszczenie kwasu solnego kwasem dwuchloro-
octowym powstalym w trakcie hydrolizy dwéch
pierwszych zwigzkéw, a gaz odlotowy po oczysz-
czeniu zawiera w sobie pary tréjchloroetylenu. Ko-
Tzystnie wiec jest oczy$cié od tych zwigzkéw gaz
odlotowy przed hydroliza fosgenu.

Spos6b wedlug wynalazku jest metoda pozwala-
jaca na efektywne oczyszczenie gazéw odlotowych
po utlenieniu tr6jchloroetylenu do chlorku dwu-
chloroacetylu od toksycznych zwigzkéw. Otrzymany
po oczyszczaniu gaz zawierajacy giéwnie tlen oraz
niewielkg ilo§é dwutlenku wegla moze byé ponow-
nie wykorzystany do procesu utlenienia lub wypusz-
czony do atmosfery. Opracowana metoda charakte-
ryzuje sie praktycznym brakiem $ciek6w, poniewaz
otrzymany stezony kwas solny z uwagi na swojg
czysto$é -moze byé produktem handlowym.

Spos6b wedlug wynalazku moze znaleZé zastoso-
wanie jako ogfélna metoda usuwania fosgenu z ga-
z6w, do zawartoSci kilkunastu procent fosgenu w
gazie.

Spos6b wedlug wynalazku obrazuje ponizszy
przyklad:

Przyktlad. Do reaktora rurowego o Srednicy 30
mm i dlugo$ci 700 mm, wypelnionego w gbérnej czesci
pierScieniami szklanymi na dlugosci 300 mm, a w
dolnej czeSci na diugo$ci okoto 200 mm 140 cm?d
granulowanego tlenku glinu o $rednicy ziaren 2,5—
4 mm i powierzchni wia$ciwej 67 m?/g, umieszczo-
nego w piecu z regulacjg temperatury i zaopatrzo-
nego od dolu w efektywng chlodnice i tapacz kropel
i podgrzanego do 170° wprowadza sie od géry wode
w iloSci 24 cmd/godz i gaz odlotowy w iloSci 60
dcm?/godz. o nastepujacym skladzie:
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tlen 79,6%, wagowych
fosgen 12,7%, wagowych
chlorowod6r 4,5%, wagowych

tlenek wegla 3,29, wagowych

Woda w gbrnej czeSci reaktora, na pier§cieniach
szklanych ulega odparowaniu i powstata para wod-
na miesza sie¢ z gazem. Uzyskana gazowa miesza-
nina podgrzewa sie do 170° i przechodzi przez war-
stwe katalizatora. Zachodzaca w warstwie kataliza-
tora egzotermiczna reakcja hydrolizy fosgenu powo-
duje podwyzszenie temperatury zloza do 180%5°.
Mieszanina poreakcyjna ochladza sie w chlodnicy
do temperatury okolo 20°, w lapaczu kropel oddzie-
la si¢ od gazu kwas solny o stezeniu okolo 35%,
a gaz kieruje sie do pluczek zawierajgcych roztwoér
tlenku miedziowego w stezonym kwasie siarkowym,
celem oddzielenia tlenku wegla.

Oczyszczony gaz nie daje reakcji testowej wykry-
wajgcej stezenie fosgenu wieksze od 0,5y, nie za-
wiera chlorowodoru ani tlenku wegla.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb usuwania toksycznych zwigzkéw z ga-
z6w odlotowych po utlenieniu tréjchloroetylenu do
chlorku dwuchloroacetylu zawierajgcych fosgen,
chlorowodér i tlenek wegla, znamienny tym, ze fos-
gen hydrolizuje sie¢ do dwutlenku wegla i chloro-
wodoru 5 do 15-krotnym molowym nadmiarem pary
wodnej w temperaturze 160—200°, stosujgc granulo-
wany tlenek glinu jako katalizator w takiej ilosci,
aby czas kontaktu byt wiekszy od 0,5 sekundy, ko-
rzystnie 1—2 sekundy, calkowitg ilo§¢ chlorowodoru
usuwa sie po ochlodzeniu mieszaniny przez absorpc-
j¢ w nadmiarze wody powstalej po hydrolizie fos-
genu, a tlenek wegla jednym ze znanych sposobéw
technologicznych.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
przed hydrolizg fosgenu oczyszcza sie gaz odlo%wy
od chlorku dwuchloroacetylu, tlenku tréjchloroety-
lenu i tréjchloroetylenu.
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