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w izolacji urzadzen elektrycznych
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Przedmiotem wynalazku jest przenoény przyrzad
do pomiaru intensywno§ci wyladowan niezupet-
nych, wystepujacych w izolacji urzadzen elektrycz-
nych wysokiego napiecia.

Wyladowania niezupelne, wystepujgce zwiaszcza
w izolacji organicznej urzadzen elektrycznych wy-
sokiego napiecia, powoduja zazwyczaj zmiszczenie
tej izolacji tym szybsze, im wieksza jest intensyw-
no$§¢é wyladowan niezupelnych. Z tego powodu ko-
nieczne jest zatem dokonywanie pomiaru inten-
sywno$§ci wyladowan niezupelnych, wystepujgcych
w izolacji urzadzen elektrycznych wysokiego na-
piecia, jak: silniki, generatory, kondensatory oraz
kable elektroenergetyczne.

Znane uklady pomiarowe, skladajgce sie z de-
tektora i oscyloskopu katodowego, pozwalajg tylko
na stwierdzenie samego faktu wystepowania wyla-
dowan niezupelnych w izolacji, nie daja natomiast
mozliwo§ci dokonania pomiaru intensywnoSei tych
wyladowani, co stanowi ich zasadnicza wade. Dal-
sza niedogodno$§é zmanych ukladéw pomiarowych
stanowi konieczno§¢ ich kazdorazowego zestawia-
nia z oddzielnych- zespol6w, Drzez co znacznie
utrudnione jest eliminowanie zakl6cerh elektromag-
netycznych.

W celu usuniecia wad i niedogodnoSci wywota-
nych stosowaniem znanych ukladéw pomiarowych
wykonano przyrzad wedlug wynalazku, umozli-
wiajagcy dokladny pomiar intensywmo$ci wylado-
wan niezupelnych, wystepujacych w izolacji urzg-
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dzen elektrycznych. Istote tego przyrzadu stanowi
kalibrator do wytwarzania impulséw napiecia
skalujgcego o regulowanej amplitudzie oraz ste-
rownik, umozliwiajgcy wytwarzanie tych impulséw
w kazdym pélokresie napigecia przemiennego i po-
zwalajgcy réwnoczefnie na zmiane chwili wytwa-
rzania impulséw skalujacych. Ponadto przyrzad
wedlug wynalazku jest zaopatrzony w detektor,
miernik do pomiaru amplitudy impulsu skalujg-
cego, wzmacniacz oraz oscyloskop. ’

Przedmiot wynalazku jest szczegélowo wyjasnio-
ny na przykladzie jego wykonania uwidocznionym
na rysunku, na ktérym fig 1 przedstawia schemat
blokowy przyrzadu wedlug wynalazku, fig. 2 —
jego przykladowy schemat elektryczny, a fig. 3 —
przykladowy schemat uktadu pomiarowego, w sklad
ktérego wchodzi przyrzad wedlug wynalazku.

" Jak uwidoczniono na rysunku, przyrzgd wedlug
wynalazku sklada sie z nastepujacych podstawo-
wych zespoléw: zasilacza I, przetacznika zakresu I,
zespolu miernika III, kalibratora IV, sterownika V,
detektora VI, wzmacniacza wstepnego VII i oscy-
loskopu VIII.

Zasilacz I jest zaopatrzony w transformator
sieciowy 1, przylaczony do sieci napiecia przemien-
nego za pomocg wylgcznika 2, w diode krystalicz-
ng 3, stanowiaca prostownik do ladowania baterii
akumulator6w 4 i 5 o jednakowych parametrach
oraz w szeregowo polaczone diody krystaliczne 6
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i 7, stanowigce prostownik do.zasilania wzmacnia-
cza wstepnego VIIL

Przelgcznik zakresu II stanowi dwupozycyjny
przelacznik 8, polgczony z bateriami akumulato-
réw 4 i 5 oraz z zespolem miernika III w taki
spos6b, ze w jednym polozeniu przelgcznika 8
baterie 4 i 5 sg polaczone réwnolegle przy czym
zesp6l miernika III jest polgczony bezpoérednio
z tym przetgcznikiem, ktéry w drugim polozeniu
powoduje szeregowe polgczenie baterii 4 i 5 i réw-
noczesne polgczenie zespolu miernika I z tym
przelgcznikiem za pofrednictwem posobnika 10.

Zespdl miernika ITI sklada sie z miernika ma-
gnetoelektrycznego 9, zaopatrzonego w posobnik
10, umozliwiajagcy dwukrotne rozszerzenle zakresu
pomiarowego tego miernika.

Kalibrator IV sklada sie z potencjometru 11, po-
igczonego z bateria akufnulatoré6w 4 i 5 za po-
mocy przelgcznika 8, ukladu kondensatoréw 12 i 13
i opornik6w 14 i 15, stanowigcych uklad do ksztal-
towania impulsu skalujgcego oraz zestyku 16, kté-
rego zamkniecie powoduje wytwarzanie impulsu
skalujgcego na skutek rozitadowania kondensato-
ra 13.

Sterownik V jest zaopatrzony w cewke 17, kté-
rej jeden koniec jest potgczony ze §rodkiem jedne-
go z uzwojen wtérnych transformatora sieciowe-
go 1 a drugi — z punktem wspélnym szeregowego
ukladu kondensatora 18 i opornika 19, polaczonych
z uzwojeniem wtérnym transfomatora 1.

Detektor VI sklada sie z cewki 20, kondensatora

21 i opornika 22, polgczonych réwnolegle ze soba,
a ponadto z kondensatorem sprzegajacym CS i ka-
libratorem IV oraz ze v\tzmacniaczem VII lub
oscyloskopem VIII — zaleznie od polozenia dwupo-
zycyjnego przelgcznika 25. Detektor VI wraz z sze-
regowo polgczonym z nim kondensatorem sprzega-
jacym CS stanowi uklad drgajacy o okreSlonej cze-
stotliwoéci drgan wlasnych i o okreflonej stalej
czasu. . .
- Wzmacniacz wstepny VII jest zaopatrzony w dwie
lampy elektronowe 23 i 24, przy czym lampa 23
stanowi wzmacniacz napiecia, a lampa 24 — prze-
twornik impedancji. Ponadto wzmacniacz VII jest
wyposazony w . dwupozycyjny przelacznik 25,
umozliwiajgcy réwnoczesne polaczenie wejScia
wzmacniacza VII z detektorem VI oraz wyjScia
tego wzmacniacza z oscyloskopem VIIIL

Oscyloskop VIII jest oscyloskopem katodowym,
jednostrumieniowym, najkorzystniej o czuto§ci wy-
noszacej conajmniej 1 mV/mm.

Dzialanie przyrzadu wedlug wynalazku - wynika
écifle z jego budowy, przy czym przyrzad ten
stanowi integralng cze§¢ ukladu pomiarowego i za
pofrednictwem kondensatora sprzegajacego CS,
jest polaczony z badanym urzgdzeniem elektrycz-
nym CA oraz ze Zr6édlem TP regulowanego na-
piecia. Kondensator sprzegajacy CS wraz z de-
tektofem VI przyrzadu wedlug wynalazku stanowi
dzielnik napiecia przemiennego, przy czym spadek
napiecia na detektorze VI jest bardzo maly w po-
réwnaniu z warto§cia napiecia, przylozonego do
badanego urzgdzenia elektrycznego.’

Wyladowania niezupelme, wystepujace w izola-
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cji badanego urzadzenia elektrycznego, powodujg
chwilowe zmniejszenia napiecia w tym urzadzeniu
w postaci impulséw, ktére przei kondensator
sprzegajacy CS sg doprowadzone do detektora VI
przyrzadu wedlug wynalazku, wywolujac na tym
detektorze spadek napiecia o charakterze tlumio-
nych impulséw oscylacyjnych. Wymieniony spadek
napiecia, skladajgcy sie z matej skladowej napie-
cia przemiennego i znacznie od nieji wiekszej skla-
dowej napiecia oscylacyjnego, jest doprowadzony
przez wzmacniacz wstepny VII do oscyloskopu
VIII, wywolujgc na ekranie tego oscyloskopu obraz
impulséw napiecia, spowodowanych wyladowania-
mi niezupelmymi w izolacji badanego urzadzenia
elektrycznego. .

Zamkniecie zestyku 16 kalibratora IV .powoduje
powstanie na wyj§ciu tego kalibratora jednokie-
runkowego impulsu napiecia skalujacego na sku-
tek roztadowania uprzednio natadowanych z bate-
rii 4 i 5 kondensator6w 13. Impuls ten jest dopro-
wadzany bezpoéfednio do-detektora VI i wywotluje
w tym detektorze spadek napiecia o charakterze
tlumionych impulséw oscylacyjnych o amplitudzie
proporcjonalnej do wartoSci ladunku, jaki znaj-
dowal si¢ na kondensatorach 13 przed zamknie-
ciem zestyku 16.

Spadek napiecia na detektorze VI, spowodowa-
ny impulsem skalujgcym, jest doprowadzony przez
wzmacniacz wstepny VII do oscyloskopu VIII, wy-
wotujgc na ekranie tego oscyloskopu obraz im-
pulsu skalujgcego. Zamykanie zestyku 16 kalibra-
tora IV odbywa sie na skutek dzialania na styki
zestyku 16 pola elektromagnetycznego, wytwarza-
nego przez cewke 17 sterownika V pod wplywem
przylozenia do cewki 17 napiecia przemiennego
w chwili, gdy natezenie pola elektromagnetycznego
osigga warto§é najwickszg.

Otwieranie zesfyku 16 odbywa sie w chwili, gdy
natezenie pola elektromagnetycznego zmmiejsza sie,
na przyklad o 5% w stosunku do wartoSci naj-
wigkszej. Dzigki temu, iz zestyk 16 otwiera sig
i zamyka w kazdym pélokresie przylozonego do
cewki 17 napiecia przemiennego, na przykiad 100
razy na sekundeg, ma ekranie oscyloskopu VIII
otrzymuje sie stojacy obraz impulsu skalujgcego.

Napiecie przemienne z wtérnego uzwojenia trans-
formatora 1 jest doprowadzane do cewki 17 przez
kondensator 18 i opornik 19 sterownika V, co po-
woduje okref§lone przesuniecie fazy napiecia przy-
lozonego do tej cewki w stosunku do napiecia
panujacego w sieci. Dzieki temu, ze warto§é opor-
no$ci opornika 19 moze byé regulowana od zera
do okre§lonej wartoSci, uzyskuje sie regulacje
przesuniecia fazy napiecia przylozonego do cewki
17 w stosunku do napiecia panujgcego w sieci, co
w konsekwencji umozliwia zmiane chwile zamy-
kania zestyku 16 i tym samym przesuwanie obra-
zy impulsu skalujacego na ekranie oscyloskopu
VIIIL.

W celu wyznaczenia intensywnofci wyladowan
niezupelnych w izolacji badanego urzgdzenia elek-
trycznego impulsy skalujgce, wytwarzane przez
kalibrator IV, reguluje sie za pomocg przelgcznika
8 i potencjometru 11 w taki spos6b, aby wysoko§é
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obrazu tych impulséw, obserwowana na ekranie
oscyloskopu VIII, byla réwmna wysoko§ci réwno
czeSnie obserwowanego obrazu najwigkszego im-
pulsu, pochodzacego od wyladowan niezupeinych
w izolacji badanego urzgdzenia, przy czym obrazy
impulséw skalujgcych przesuwa sie w poblize obra-
zu wyladowah niezupelnych za pomocg regulacji
opornikiem 19. Nastepnie odczytuje sie warto§é
napiecia wskazywang przez miernik 9. Warto§é ta
jest miarg intensywno$ci wyladowan mezupelnych
w izolacji badanego urzgdzenia.

Przyrzad wedlug wynalazku pozwala nie tylko na
dokonanie pomiaru intensywno$ci wyladowan nie-
zupelnych w izolacji badanych urzadzen elektrycz-
nych, lecz takze umozliwia okreflenie takiej war-
toSci napiecia, przy ktérej na izlolacji badanego
urzadzenia wystepuja wyladowania niezupelne
o okre§lonej intensywno$ci.

Dodatkowsq zaletg przyrzadu wedlug wynalazku
jest jego niewrazliwo§¢ na zakl6cenia elektromag-
netyczne oraz prosta i zwarta budowa, dzieki ktérej
moze on byé — odznaczajgc sie niewielkim cie-
2arem — korzystnie stosowany jako przyrzad prze-
noény.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do pemiaru intensywnofci wytadowanh
niezupelnych w izolacji urzadzeh elektrycznych,
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znamienny fym, Ze jest wyposazony w kalibra-
for (XIV) i sterownik (V), przy czym wejscie
kalibratora (IV) jest wlaczone za poérednictwem
potencjometru (11), sluzgcego do nastawiania
amplitudy impulsu skalujgcego, do %r6dia na-
stalego i do magneto-elektrycznego
miernika (9), a wyjScie — do detektora (VI),
natomiast cewka (17) sterownika (V) jest po-
laczona ze Srodkiem jednego z uzwojen wtér-
nych transformatora sieciowego (1) oraz z konh-
cami tego samego uzwojenia za pofrednict-
wem kondensatora (18) i opornika (19).

. -Przyrzad wedlug zastrz. 1 Znamienny tym, Ze

jego kalibrator” (IV) jest zaopatrzony w zestyk
(16), na przyklad zestyk pré6iniowy, dziatajgcy
pod wplywem okreflonej warto§ci chwilowej
natezenia przemiennego pola elektromagnetycz-.
nego, wytwarzanego przez cewke (17) sterowni-
ka (V).

. Przyrzad wedlug zastrz. 1 i 2 znamienny tym,

Ze jego #Zr6dlo napiecia stalego do zasilania ka-
libratora (IV) stanowia dwie baterie akumula-
toréw (4) i (§) o jednakowych parametrach, po-
laczone ze sobg réwnolegle lub szeregowo za
pomocg dwupozycyjnego przelgcznika (8), kt6-
rego styki nieruchome sg polgczone z poszcze-
g6lnymi biegunami tych baterii i z potencjo-
metrem (11) oraz — bezpofrednio lub przez po-
sobnik (10) — z miernikiem (9).
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