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(57) Abstract

The inventive surgical instru-
ment (10) has a tubular shaft (12)
at whose distal end working elements

34
39

(14, 15) are situated, at least one of

said working elements being expand-
able. The working elements (14, 15)
interact with a grip (20) located at
the proximal end of the shaft (12).
Said grip is used to open and close
the working elements. A continuous
hollow channel (46) through which
at least one other instrument can be
introduced is provided inside the in-
strument (10). According to the in-
vention, the cross—section of said hol-
low channel (46) corresponds approx-
imately to the clear inner diameter of
the tubular shaft (12), and the work-
ing elements (14, 15) are configured
in such a way that they do not reach
into the cross—section of the hollow
channel (46), whether in their closed or expanded state.




(57) Zuvsammenfassung

Ein chirurgisches Instrument (10) weist einen rohrférmigen Schaft (12) auf, an dessen distalem Ende Arbeitselemente (14, 15)
angeordnet sind, von denen zumindest eines spreizbar ist. Die Arbeitselemente (14, 15) stehen {iber ein Betitigungselement (26) mit einem
am proximalen Ende des Schaftes (12) angeordneten Griff (20) zum Offnen und SchlieBen der Arbeitselemente (14, 15) in Wirkverbindung,
Im Innern des Instruments (10) ist ein durchgehender Hohlkanal (46) vorgesehen, durch den zumindest ein weiteres Instrument einfiihrbar
ist. Bs wird vorgeschlagen, dal der Hohlkanal (46) einen Querschnitt aufweist, der etwa dem lichten Innendurchmesser des rohrférmigen
Schaftes (12) entspricht, und daf3 die Arbeitselemente (14, 15) derart ausgestaltet sind, daB diese weder im geschlossenen noch im gespreizten
Zustand in den Querschnitt des Hohlkanals (46) reichen.
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Chirurqgisches Instrument mit einem durchgehenden

Hohlkanal fiir ein weiteres Instrument

Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Instrument, mit einem
rohrférmigen Schaft, an dessen distalem Ende Arbeitselemente
angeordnet sind, von denen zumindest eines spreizbar ist, wobei
die Arbeitselemente iiber ein Bet&dtigungselement mit einem am
proximalen Ende des Schaftes angeordneten Griff zum Offnen und
SchlieBen der Arbeitselemente in Wirkverbindung stehen, und mit
einem in Innern des Instruments durchgehenden Hohlkanal, durch

den zumindest ein weiteres Instrument einfiihrbar ist.

Ein derartiges chirurgisches Instrument ist aus der WO 96 22

056 Al bekannt.
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In einer Ausfilhrung des dort dargestellten multifunktionalen
chirurgischen Instruments sind die Arbeitselemente als beidsei-
tig spreizbare Maulteile ausgebildet. Im geschlossenen Zustand
der Maulteile verschlieBen diese distalseitig im wesentlichen
den Hohlkanal. Lediglich im mittigen Bereich jedes Maulteils
ist eine kleine halbrunde Ausnehmung vorgesehen. Dadurch ent-
steht eine kleine Offnung, durch die eine diinne Kaniile einer
Spritze durchtreten werden kann, die von proximal her in den

mittigen Hohlkanal des rohrfdrmigen Schaftes eingeschoben wur-

de.

Durch die zwischenzeitlich weit verbreitete minimal-invasive
Chirurgie ist es iiblich geworden, die im Kérper stattfindenden
Arbeitsvorgdnge der chirurgischen Instrumente iiber Endoskope zu

beobachten.

Diese Instrumente werden iiber Trokare in den Kérper eingefiihrt,
wobei zum ausgédnglichen Einfilhren der Trokare in den Kbrper re-

lativ kleine Inzisionen, also Einschnitte notwendig sind.

Wird ein chirurgisches Instrument, bspw. eine chirurgische
Schere an einer anderen Stelle eingefiihrt als ein Endoskop, das
den Schneidevorgang beobachten soll, sind zwei Inzisionen not-

wendig.

Da ein Bestreben in dieser Operationstechnik darin besteht,
moglichst wenig Inzisionen anzufertigen, ist es bekannt gewor-
den, mehrere Instrumente Uber eine Inzision in den Kdrper ein-

zufiihren.
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Dabei liegen der Schaft bzw. das Rohr des chirurgischen Instru-
mentes und der Schaft bzw. das Rohr zur Aufnahme des Endoskopes
nebeneinander. Da beide Instrumente in der Regel zumindest n&-
herungsweise einen kreisfdrmigen Querschnitt aufweisen, ebenso
wie der AuBenschaft, der diese beiden Instrumente umgreift, al-
so der Schaft, durch den diese beiden Instrumente nebeneinander
liegend iiber eine Inzision in den KoOrper eingefilhrt werden,
wird das Lumen des AuBenschafts damit etwa nur zur H&lfte aus-
genlitzt. Ist somit ein gewisser Querschnitt eines chirurgischen
Instruments vorgegeben, muB3l der Durchmesser des AuBenschaftes
unndtig grofl gewdhlt werden. Selbst wenn ein Teil des verblei-
benden Zwischenraums eventuell als Spiilkanal oder fiir andere
Zwecke dienen kann, so wird doch stets das zur Verfiligung ste-

hende Lumen ungeniigend ausgenutzt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, hier Abhilfe zu schaf-
fen, und ein chirurgisches Instrument bzw. ein Instrumentensy-
stem zu schaffen, bei dem der 4&duBere Schaftdurchmesser auch
dann moglichst gering ist, wenn zusdtzlich zu einem chirurgi-
schen Instrument noch ein weiteres Instrument durch dieselbe

Inzision eingefiihrt werden soll.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch gelést, daB der Hohl-
kanal einen Querschnitt aufweist, der etwa dem lichten Innen-
durchmesser des rohrfdrmigen Schaftes entspricht, und daB die
Arbeitselemente derart ausgestaltet sind, daB diese weder im
geschlossenen noch im gespreizten Zustand in den Querschnitt

des Hohlkanals reichen.

Diese MafBnahmen haben den Vorteil, daB etwa der gesamte innere

Hohlraum des rohrférmigen Schaftes dazu zur Verfiigung steht, um
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ein weiteres Instrument einzufiihren. Der zur Verfiigung stehende
Querschnitt wird allenfalls noch durch das iiblicherweise stan-
genformige Betdtigungselement eingeengt, falls dieses im Innern
des Hohlraumes verlduft. Durch die Ausgestaltung der Arbeitse-
lemente derart, daB diese weder im geschlossenen noch im ge-
spreizten Zustand in den Querschnitt des Hohlraumes hineinrei-
chen, steht dieser in jedem Betriebszustand bzw. Arbeitszustand
der Arbeitselemente in vollem Querschnitt zur Verfiigung. So ist
es bspw. mdglich, in den durchgehenden Hohlraum ein Endoskop
einzufiihren, iiber das die Manipulationen, die mit den Arbeitse-
lementen durchgefiihrt werden sollen, visuell beobachtet werden
kénnen. Dadurch, daB die Arbeitselemente nicht in den Quer-
schnitt des durchgehenden Hohlraumes hineinreichen, kann andau-
ernd, bspw. beim Einfiihren des Instruments mit geschlossenen
Maulteilen, dieser Vorgang durch das mittig eingefiihrte Endo-
skop beobachtet werden und dann, nach Einfithren in den Kérper,
auch die Manipulationen der Arbeitselemente. Je nachdem, wie
die Arbeitselemente ausgebildet sind, bzw. zu welchem Zweck sie
vorgesehen sind, koénnen diese zum Fassen und/oder zum Schnei-
den, zum Spreizen oder dgl. dienen. Da der gesamte Querschnitt
des rohrfdrmigen Schaftes als Hohlraum zur Verfiigung steht,
kann bei relativ durchmessergeringen chirurgischen Instrumenten
noch ein Endoskop mit ausreichender Licht~ und Sichtst&drke ein-
geschoben werden. Der Hohlkanal kann auch als Saug- und/oder
Splilkanal herangezogen werden. Es 1ist auch die Kombination
Saug-/Spililkanal und eingefiihrtes Endoskop méglich, wenn ndmlich
der AuBendurchmesser des Endoskopschaftes geringer ist als der
lichte Innendurchmesser des Hohlkanals, so daB3 in diesem Zwi-
schenraum um das Endoskop herum noch Fliissigkeiten oder gasfdr-
mige Medien zu- bzw. abgefilhrt werden kdénnen. Die Arbeitsele-

mente koénnen auch als Spreizelemente bei einer Dissektion die-



WO 99/49794 PCT/EP99/02080

nen, durch den Hohlraum kodnnen dann anderweitige FaB- oder

Schneidinstrumente hindurchgeschoben werden.

Der Zusammenbau der ineinandergeschobenen Instrumente ist &u-
Berst schlank, und als besonderer Vorteil ist hervorzuheben,
daB die Funktionsfdhigkeit des einen Instrumentes nicht durch

das andere Instrument beeintrédchtigt wird.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung erstrecken sich
die am distalen Ende angeordneten Arbeitselemente in einer Ar-
beitsstellung etwa in einer Verldngerung der Rohrwand des rohr-

f6rmigen Schaftes.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB in dieser Stellung das
chirurgische Instrument im Bereich des Schaftes und
der Arbeitselemente die Form eines Rohres inne hat, das zum
Einfiihren in den KoOrper durch einen Trokar hindurchgeschoben
werden kann, so daB eine besonders raumsparende Ausgestaltung

geschaffen ist.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Arbeits-

elemente selbst rohr- bzw. rohrabschnittfdrmigq.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die Arbeitselemente selbst
einen groBen Querschnitt aufweisen, aber seitlich nicht iiber
den Schaft hinausstehen und den inneren Hohlkanal in einer ma-
ximalen Breite freigeben, so daB bei einer schlanken Bauweise
des chirurgischen Instruments und maximaler Stabilitdt der Ar-
beitselemente ein maximaler innerer Hohlkanal zur Verfiigung

steht.
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das zumindest

eine Betdtigungselement ebenfalls rohrférmig ausgebildet.

Diese Mafnahme hat den Vorteil, daf das Betdtigungselement, das
im Innern des Instruments durchgefiihrt wird, den Hohlkanal
ebenfalls geringstmdglich beeintrdchtigt. Das Betdtigungsele-
ment hat im wesentlichen Druck- oder Zugkrdfte zu iibertragen,
so daB die Rohrgeometrie ideal ist, bei mdglichst diinner Wand-
stdrke hohe Krédfte zu ibertragen. Das rohrférmige Betdtigungs-
element kann so ausgebildet sein, daB dieses den Hohlraum um-

grenzt.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist das Bet&dti-
gungselement Steuerkurven darstellende Aussparungen auf, in die

die Steuerzapfen der Arbeitselemente eingreifen.

Diese MafBnahme hat den Vorteil, daB die Wirkverbindung zwischen
Betdtigungselement und den Arbeitselementen durch MaBnahmen be-
werkstelligt werden, die sich in Umfangsrichtung bzw. in Lidngs-
richtung des Bet&dtigungselements erstrecken kénnen, somit der
innere Hohlkanal durch diese Bauelemente nicht beeintrachtigt

ist.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wirkt das Bet&dti-
gungselement iiber gelenkige Zwischenstiicke auf die Arbeitsele-

mente ein.

Diese Mafnahme hat ebenfalls den Vorteil, daB langerstreckte
Lagen der gelenkigen Zwischenstiicke moéglich sind, die, sei es

zum Einfiihren des Instrumentes selbst durch ein Trokar oder zum
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Einfiihren eines weiteren Instruments in den inneren Hohlraum,

moglichst raumsparend angeordnet sind.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wirkt das Bet#dti-
gungselement iiber flexible Zwischenstiicke auf die Arbeitsele-

mente ein.

Auch diese MaB3nahme hat den Vorteil, daB schlanke, die Bauweise
nicht vergréBernde oder den inneren Hohlkanal nicht beeintrdch-

tigende Bauelemente vorhanden sind.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Arbeits-

elemente liber Drehgelenke am Schaft gelagert.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB iiber die gelenkige Lagerung
am Schaft eine ausreichende Stabilitdt der Arbeitselemente er-
zielt werden kann, wobei dies dennoch platzsparend durchzufiih-

ren ist.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Arbeit-
selemente {iber flexible B&dnder oder Foliengelenke am Schaft ge-

lagert.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB fl&chige, in radialer Rich-
tung schlank bauende Lagerungen méglich sind, die wiederum fiir
die ausreichende Stabilitdt sorgen, weder die Baubreite vergré-

fBern, noch den inneren Hohlkanal sperrend beeintr&dchtigen.

Die Lagerung wird in einer weiteren Ausgestaltung so gewdhlt,
daB diese eine moglichst breite Basis hat, vorzugsweise nahezu

den AuBlendurchmesser des Rohrschafts. Dies kann z.B. dadurch
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erreicht werden, daB die Basis jeweils als Halbring mit zwei
diametral gegeniiberliegenden Lagerungspunkten ausgebildet ist,

an dem die Arbeitselemente bzw. Maulteile angesetzt sind.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Arbeits-
elemente als zwei Maulteile einer Schere oder einer FaBzange

ausgebildet.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB das chirurgische Instrument
als ein hdufig eingesetztes Instrument ausgebildet ist, bei dem
bei den FaB- bzw. Schneidevorgdngen auch sehr starke Kridfte
iibertragen werden miissen, die aufgrund der zuvor genannten Aus-
gestaltungen problemlos in schlanker Bauweise unter Freilassen

eines groflen Hohlkanals durchzufiihren sind.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Maultei-
le als sich umfédnglich etwa iiber 90° erstreckende, nebeneinan-
der liegende Rohrabschnitte ausgebildet, deren gegeniiberstehen-

de Kanten scherenartig aneinander vorbeilaufen.

Diese bevorzugte Ausgestaltung hat den erheblichen Vorteil, daB
mit dieser Ausgestaltung die Maulteile weder die Baubreite des
Schaftes {iber dessen &uBeren Umfang hinaus verbreitern, noch
der innere Hohlkanal beeintradchtigt ist, so daB bei minimalem
Schaftdurchmesser ein maximaler innerer Hohlkanal zur Verfiigung
steht, der vollkommen durchgdngig ist, so daB auch die Instru-
mente ilber die Maulteile hinausgéschoben werden konnen, unab-

hédngig davon, ob diese geschlossen oder gespreizt sind.

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die nachste-

hend noch zu erlduternden Merkmale nicht nur in den jeweils an-
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Kombinationen, sondern auch in anderen Kombinationen

oder in Alleinstellung einsetzbar sind, ohne den Rahmen der

vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines ausgewdhlten Aus-

fiihrungsbeispiels nédher beschrieben und erl&iutert. Es zeigen:

Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6

eine Seitenansicht eines erfindungsgemdBen chirurgi-
schen Instruments, das als Schere ausgebildet ist,
in das ein weiteres Instrument, ndmlich ein Endoskop

eingeschoben ist,

eine perspektivische Ansicht des distalen Endes des

chirurgischen Instruments,

einen Schnitt l&ngs der Linie III-III in Fig. 2 bzw.

Fig. 4,

eine teilweise l&dngsgeschnittene Seitenansicht des
distalen Endbereichs des chirurgischen Instruments

von Fig. 1,

eine gegeniiber der Darstellung von Fig. 4 um 90° um
die Schaftachse gedrehte Draufsicht auf den distalen

Endbereich bei geschlossenen Maulteilen, und

eine der Fig. 5 vergleichbare Darstellung mit gedff-

neten bzw. gespreizten Maulteilen.
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In Fig. 1 ist ein chirurgisches Instrument in seiner Gesamtheit

mit der Bezugsziffer 10 bezeichnet.

Das chirurgische Instrument 10 ist eine Schere, die einen mit-

tigen ldngserstreckten rohrfdrmigen Schaft 12 aufweist.

Am distalen Ende des Schaftes 12 sind zwei Arbeitselemente 14,
15 angelenkt, die als Maulteile 16 und 17 ausgestaltet sind,
wie das spdter noch ndher beschrieben wird. Am proximalen Ende
des Schaftes 12 ist ein Griff 20 angeordnet, der zwei Grifftei-
le 22 und 24 aufweist, die {iber ein Scharnier 25 miteinander

verbunden sind.

Das Griffteil 24 ist fest mit der AuBenseite des proximalen En-
des des Schaftes 12 verbunden, das Griffteil 22 ist das beweg-
liche Griffteil. Das bewegliche Griffteil 22 ist mit einem sich
im Innern des Schaftes 12 erstreckenden Betdtigungselement 26
verbunden, das die Form eines Rohres 28 aufweist. Der AuBen-
durchmesser des Rohres 28 entspricht dabei dem lichten Innen-
durchmesser des rohrfdrmigen Schaftes 12. Durch Bewegen des be-
weglichen Griffteils 22 kann das Betdtigungselement 26 im

Schaft hin- und herverschoben werden.

Es ist auch méglich, daB das bewegliche Griffteil 22 fest mit
dem Schaft 12 verbunden wird, und daB das unbewegliche Griff-
element 24 durch einen Schlitz im Schaft 12 durchreichend fest
mit dem Betdtigungselement 26 verbunden wird. Dann wird der
Schaft 12 verschoben. Diese kinematischen Varianten werden in
Abhangigkeit davon gewdhlt, ob beim Spreizen oder beim Schlie-
Ben der Arbeitselemente 14, 15 die maximale und fiir die Handha-

bungsperson am einfachsten aufzubringende Kraft ausgeiibt werden
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soll. Am einfachsten ist dies fiir die Handhabungsperson so
durchzufilhren, dafl die Griffteile 22 und 24 von Hand ergriffen
und die Griffteile 22 und 24 aufeinander zu bewegt werden. Bei
FaBzangen und Scheren spielt vorrangig die SchlieBkraft eine

Rolle, bei Spreizern die Spreizkraft.

Das distale Ende des Betdtigungselements 26 steht iiber spater
noch zu beschreibende Achsgelenke mit den Arbeitselementen 14,
15 in Verbindung, wobei in Fig. 1 die Schwenkachsen 38 und 39
zu erkennen sind, um die die Arbeitselemente 14, 15 verschwenkt
werden, wenn das Betdtigungselement 26 hin- und hergeschoben

wird.

Im in Fig. 1 dargestellten Zustand sind die Arbeitselemente 14,

15 gespreizt.

Das chirurgische Instrument 10 ist nun so ausgebildet, daB von
dem proximalen Ende her ein weiteres rohrfdrmiges Instrument
30, im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ein Endoskop 32 einge-

schoben werden kann.

Der AufBendurchmesser des Schaftes 34 des Endoskopes 32 ent-
spricht dabei etwa dem lichten Innendurchmesser des Rohres 28,
das das Betdtigungselement 26 darstellt. In Fig. 1 ist darge-
stellt, daB der Schaft 34 des Endoskopes 32 so weit durch das
Instrument 10 hindurchgeschoben ist, daB3 dessen distales Ende
bis nahezu an die &duBeren distalen Enden der Arbeitselemente
14, 15 reicht. Diese Stellung kann bspw. dann gewdhlt werden,
wenn das chirurgische Instrument 10 bzw. dessen Arbeitselemente
14, 15 an Ort und Stelle gebracht werden sollen, dies kann dann

Uber die Okularmuschel 36 des Endoskopes 32 visuell verfolgt
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werden. Soll zwischen den scherenfdrmigen Maulteilen 16 und 17
ein Gewebe erfaBt und durchgetrennt werden, wird das Endoskop

32 entsprechend weit zuriickgezogen.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist ein Endoskop als wei-
teres Instrument 30 in das chirurgische Instrument 10 einge-
schoben, es konnen selbstverstdndlich auch andere entsprechend

ausgestaltete Instrumente eingeschoben werden.

In Zusammenhang mit den Fig. 2 bis 6 soll die n&here Ausgestal-
tung der Arbeitselemente 14 und 15 als scherenartige Maulteile

16 und 17 und deren Steuerung ndher beschrieben werden.

In Fig. 2 ist ein Rohrstiick 42 dargestellt, an dem die Maultei-
le 16 und 17 angebracht sind, das dann vom distalen Ende her in
den Schaft 12 eingeschoben und mit diesem fest verbunden wird,

wie das aus der Schnittdarstellung von Fig. 4 ersichtlich ist.
Dies erleichtert die Montage und Fertigung dieser Bauteile.

Aus den Darstellungen von Fig. 2 und 3 ist zu entnehmen, daB
die Maulteile 16 und 17 als etwa rohrabschnittférmige Teile
ausgebildet sind, die iiber sich quer zur Liangsachse des Schaf-
tes 12 erstreckende Achszapfen (die hier nicht dargestellt

sind) mit dem Rohrstiick 42 verbunden sind.

Die Mittellangsachsen dieser Achszapfen sind dann die Dreh-

bzw. Schwenkachsen 38 und 39 der Maulteile 16 und 17.

Die sich gegeniiberstehenden Kanten 18 und 19 der Maulteile 16
und 17 sind so ausgebildet, daB sie scherenartig aneinander
vorbei gleiten konnen, wodurch dann ein atraumatischer exakter

Schnitt durchgefiihrt werden kann.
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Dazu sind die Kanten 18 und 19 angeschrdgt, wie das insbesonde-

re aus der Schnittdarstellung von Fig. 3 zu erkennen ist.

Das Maulteil 16 entspricht dabei einem sich etwas umfanglich
iber 90° hinaus erstreckenden Rohrabschnitt, der sich in etwa
in Verldngerung der rohrfdrmigen Wand des Schaftes 12 er-

streckt.

Das andere Maulteil 17 ist im Bereich dessen Kante so radial
nach innen gebogen, daB es unter das andere Maulteil, also ra-
dial weiter innenliegend bewegt werden kann. Bei der Spreizbe-
wegung bewegen sich die Maulteile 16 und 17, wie in Fig. 3
durch Pfeile angedeutet, voneinander weg, bei der entgegenge-
setzten Bewegung schlieBen sie sich wieder in die in Fig. 2 und
3 dargestellte Schlieflstellung. Dabei laufen die Kanten 18 und

19 scherenartig aneinander vorbei.

Die Steuerung der Spreizbewegung ist insbesondere aus Fig. 5

und 6 ersichtlich.

Daraus ist zu erkennen, daB an einem distalen Fortsatz 44 des
Rohres 28 des Betdtigungselements 26 als Steuerkurven 50 und 51
dienende Aussparungen vorgesehen sind, in die entsprechende
Steuerzapfen 48 und 49 eingreifen, die radial nach innen von

der Innenseite der Maulteile 16 und 17 vorspringen.

Die Steuerkurven 50 und 51 sind als Langl&cher ausgebildet, die

sich zum distalen Ende hin V-f&6rmig aufeinander zu bewegen.

Wird das Betdtigungselement 16 bei geschlossener Stellung der
Maulteile 16 und 17, wie sie in Fig. 5 dargestellt ist, nach
distal verschoben, wie das durch einen Pfeil angedeutet ist, so

werden die Steuerzapfen 48 und 49 durch die Steuerkurven 50 und
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51 radial nach auBlen bewegt, wodurch die Maulteile 16 und 17
gespreizt werden, diese verschwenken dabei um die Achsen 38 und

39.

Wird das Betdtigungselement 26 nach proximal bewegt, findet
dann der umgekehrte Vorgang statt, d.h. die Maulteile 16 und 17

schlieBen wieder.

Diese Linearbewequng wird iiber das bewegliche Griffteil 22 be-
wirkt, das dazu mit dem Betdtigungselement 26 in Wirkverbindung
steht. Auch hier ist wieder eine kinematische Umkehr méglich,
also das bewegliche Griffteil ist mit dem Schaft verbunden und

das unbewegliche mit dem Betd@tigungselement.

Insbesondere aus der Schnittdarstellung von Fig. 3 ist zu er-
kennen, daB durch diese Konstruktion ein relativ groBer innerer
Hohlkanal 46 vorhanden ist, der weder durch sperrige Bauelemen-
te beeintrdchtigt ist, noch bei der SchlieB- bzw. Offnungsbewe-
gung beeintrdchtigt wird, da die Steuermechanismen bzw. Anlen-
kungspunkte jeweils umfdnglich verteilt sind. Somit kann in das
chirurgische Instrument 10 ein weiteres Instrument 30 einge-
schoben werden, das nur einen unwesentlich geringeren AuBen-
durchmesser aufweist. Insgesamt gesehen, wie das aus Fig. 1 er-
sichtlich ist, bendtigt der Zusammenbau aus chirurgischem In-
strument 10 und darin eingeschobenem weiteren Instrument 30 nur
eine &duBerst geringe radiale BaugrdBe, so daB beide Bauelemente
Uber eine einzige kleine Inzision bzw. einen entsprechenden
Trokar in einen Korper eingefiihrt bzw. von diesem abgezogen

werden konnen.
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Patentanspriiche

Chirurgisches Instrument, mit einem rohrférmigen Schaft
(12), an dessen distalem Ende Arbeitselemente (14, 15) an-
geordnet sind, von denen zumindest eines spreizbar ist,
wobei die Arbeitselemente (14, 15) iiber ein Bet#dtigungs-
element (26) mit einem am proximalen Ende des Schaftes
(12) angeordneten Griff (20) zum Offnen und SchlieBen der
Arbeitéelemente (14, 15) in Wirkverbindung stehen, und mit
einem im Inneren des Instrumentes (10) durchgehenden Hohl-
kanal (46), durch den =zumindest ein weiteres Instrument
einfiihrbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlkanal
(46) einen Querschnitt aufweist, der etwa dem lichten In-
nendurchmesser des rohrfdrmigen Schaftes (12) entspricht,
und daB3 die Arbeitselemente (14, 15) derart ausgestaltet
sind, daB diese weder im geschlossenen noch im gespreizten

Zustand in den Querschnitt des Hohlkanales (46) reichen.

Chirurgisches Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die am distalen Ende angeordneten Arbeitse-
lemente (14, 15) in einer Arbeitsstellung sich etwa in ei-
ner Verldngerung der Rohrwand des rohrfdrmigen Schaftes

(12) erstrecken.

Chirurgisches Instrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Arbeitselemente (14, 15) selbst

rohr- bzw. rohrabschnittfdrmig ausgebildet sind.

Chirurgisches Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das zumindest eine Betdti-

gungselement (26) ebenfalls rohrfdrmig ausgebildet ist.
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Chirurgisches Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Betdtigungselement (26)
Steuerkurven (50, 51) darstellende Aussparungen aufweist,
in die Steuerzapfen (48, 49) der Arbeitselemente (14, 15)

eingreifen.

Chirurgisches Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Betdtigungselement iiber
gelenkige Zwischenstlicke auf die Arbeitselemente (14, 15)

einwirkt.

Chirurgisches Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Bet#dtigungselement iiber
flexible Zwischenstiicke auf die Arbeitselemente (14, 15)

einwirkt.

Chirurgisches Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Arbeitselemente (14, 15)

iber Drehgelenke (38, 39) am Schaft (12) gelagert sind.

Chirurgisches Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Arbeitselemente (14, 15)
iber flexible Bédnder oder Foliengelenke am Schaft (12) ge-

lagert sind.

Chirurgisches Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB Lagerstellen der Arbeitsele-
mente umfdnglich moglichst weit voneinander beabstandet

sind.
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Chirurgisches Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Arbeitselemente (14,
15) als Maulteile (16, 17) einer Schere oder einer FaBzan-

ge ausgebildet sind.

Chirurgisches Instrument nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Maulteile (16, 17) als sich umfinglich
etwa iliber 90° erstreckende, nebeneinanderliegende Rohrab-
schnitte ausgebildet sind, deren gegeniiberstehende Kanten

(18, 19) scherenartig aneinander vorbei laufen.
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