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64 Wellendichtung.

Die Wellendichtung zwischen einer stilistehenden

Gehausewand (2) und einer drehenden Welle (1)
besteht aus einem mit der Welle (1) festverbundenen Kra-
gen (6), an den je ein Schenkel der U-férmigen Dichtungs-
ringe (S, 10) driickt. Die Hohirdume (14, 15) der Dichtungs-
ringe (9, 10) sind mit zur Welle (1) parallelen Anschlissen
verbunden, iber die ein Druckmittel beaufschlagt wird, das
die Schenkel! dichtend an den Kragen (6) driickt. Der zur
Stirnflache des Kragens (6) koaxiale Hohiraum (17) kann
Uber einen Zu- und Abfluss mit einem Schmier- und/oder
Kuhimittel geflllt werden.

Diese konstruktiv einfache Wellendichtung ist raum-
sparend angeordnet und arbeitet betriebssicher und
zuverldssig. Zur Verhinderung von Chemieunfélien kann
nur der dem Reaktionsraum (3) am néachsten liegende
Dichtungsring (9) mit einem zirkulierenden Druckmittel
beaufschlagt und dieses Druckmitte! laufend Uber einen
indikator auf Spuren aus dem Reaktionsraum (3) Uberprift
werden. Bei Auftreten einer Undichtigkeit wird automatisch
der Hohiraum (15) des zweiten Dichtungsrings (10) unter
Druck gesetzt, der dann die weitere Abdichtung vornimmt.
Die Leckflissigkeit kann nun fir eine gewisse Zeit inner-
halb des Systems aufgefangen werden und das Auswech-
seln oder die Instandsetzung des Dichtungsteils (19) vor-
bereitet werden.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Wellendich-
tung, deren feststehende Dichtungseinheit eine die
axial und radial gelagerie Welle umgreifende, hohle
Ringdichtung hat, deren Hohlraum zur Ausiibung
des Dichtdruckes durch ein Druckmittel beauf-
schlagbar ist.

Eine Wellendichtung dieser Art ist aus der CH-A
572 587 bekannt. Die Ringdichtung dieser be-
kannten Wellendichtung besteht aus einem einzigen
Dichtungsring mit U-formigem Querschnittsprofil,
dessen die U-Schenkel verbindender Profilteil an
die Welle gedriickt wird, wobei beide U-Schenkel
je an eine feststehende Stiitzflache gedriickt wer-
den.

Nachteilig an obiger Wellendichtung ist die kon-
struktiv bedingte radiale Zufithrung des Kiihl- bzw.
Schmiermittels, die verhaltnismassig starke Abnut-
zung der axialen Dichtungsflache und der Austritt
des abzudichtenden Mediums bei Undichtigkeit.

Durch die Erfindung, wie sie im Anspruch 1 ge-
kennzeichnet ist, wird die Aufgabe gelést, eine Wel-
lendichtung zu schaffen, die konstruktiv einfach
und raumsparend aufgebaut ist und eine betriebssi-
chere und zuverldssige Dichtwirkung ergibt.

Die durch die Erfindung erzielten Vorteile sind im
wesentlichen darin zu sehen, dass anstelle einer
axialen Dichtungsflache mindestens eine radiale
Flache dichtend wirkt und mit nur einem rotierenden
Kragen eine zweifache Dichtung erreicht wird. Die-
se Dichtungsflachen lassen sich — im Querschnitt
gesehen — mé&anderiérmig anordnen, wodurch sich
die Dichiwirkung mehrerer hintereinandergeschal-
teter Dichiflachen addiert. Konstruktionsbedingt
lasst sich die kiirzeste Verbindungslinie zwischen
dem Raum unter Umgebungsbedingung und dem ab-
zudichtenden Raum bei einer radialen Dichtungsfia-
che bedeutend langer ausbilden. Die langere Ver-
bindungslinie ergibt bei gleicher Druckbeaufschla-
gung des oder der Dichtungsringe eine bedeutend
bessere Dichiwirkung, d.h. bei vorgegebener
Dichtwirkung kann der notwendige Anpressdruck
bei einer radialen Dichtflache reduziert werden. Ein
geringerer Anpressdruck hat eine geringere Mate-
rialabniitzung zur Folge. Aufgrund der geringeren
Materialabniitzung bei gleicher geforderter Stand-
zeit der Dichtung kann die Wandstéarke der Dich-
tungsringe reduziert werden. Eine verringerte
Wandstarke erhdht die Flexibilitat, damit wiederum
die Dichitwirkung, und erhdht ausserdem die Warme-
leitung zum Druckmittel.

Bei einer konstruktiv besonders vorteilhaften
Ausfithrungsart sind die Dichtungsringe, so wie der
Dichtungsring der bekannten Wellendichiung (CH-
A 572 587) mit U-formigem Querschniitprofil ausge-
fuhrt und mit dem die U-Schenke! verbindenden
Profilteil der Welle zugewandt angeordnet, wobei
dieser Profilieil anders als beim Bekannten einen
Abstand von der Welle hat, aber auch an dieser an-
liegen kénnte. Dabei sind die der Welle abgewand-
ten U-Schenkelenden jedes der Dichtringe durch ei-
nen ersten Distanzring, und die Dichtungsringe
durch einen zweiten Distanzring voneinander di-
stanziert gehalten, die Stitzflachen an der Innen-
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seite von Stirnringen gebildet, und die Dichiungsrin-
ge durch Spannschrauben zusammengehalten.

Bei einer Weiterbildung dieser Ausfiihrungsart
ist zwischen den Dichtungsringen eine Ringkammer
z.B. fiir ein Schmier- und/oder Kiihimitiel- gebildet,
die am inneren Kammerumfang durch die Umfangfla-
che des Kragens und am &usseren Kammerumfang
durch die innere Umfangflache des zweiten Di-
stanzrings begrenzt ist. Dabei kann der Hohlraum
der Dichtungsringe in einem Druckmittelkreislauf
mit Kiihler liegen, um den mit der Temperatur zuneh-
menden Verschleiss der Dichtringe herabzusetzen.

Bei einer fiir den Umweltschutz und die Verhinde-
rung von Chemieunfallen bedeutsamen Weiterbil-
dung liegt die Ringkammer in einem Kreislauf fiir ein
Fluidum, der einen Indikator enthélt, der dazu be-
stimmt ist auf einen bei ungeniigender Dichtheit der
Wellendichtung in die Ringkammer gelangenden
Stoff anzusprechen und ein Signal abzugeben, das
einen Alarm und/oder Schutzmassnahmen ausldst.
Dabei kann im normalen Betrieb nur der Dichtungs-
ring beaufschlagt werden, der auf der Seite der
Wellendichtung, an der ein hoherer Druck als an
der anderen Seite herrscht oder der abzudichiende
Stoff ist, und das Signal eine Beaufschlagung des
anderen Dichtungsrings ausldsen.

Weitere Ausfithrungsarten und damit erreichte
Vorteile der Erfindung gehen aus der folgenden Be-
schreibung hervor, in der die Erfindung anhand der
Zeichnungen naher erlautert wird. Es zeigen

Fig. 1 eine Draufsicht auf die Anordnung,

Fig. 2 einen L&ngsschnitt entlang der Linie lI-Il in
Fig. 1 durch die Anordnung,

Fig. 3 einen Teilschnitt entlang der Linie Il in
Fig. 1,

Fig. 4 einen Teilschnitt entlang der Linie IV in
Fig. 1, und

Fig. 5 einen Teilschnitt entlang der Linie V in
Fig. 1.

In einem von der Umgebung 26 abzudichtenden
mit einer Gehdusewand 2 umgebenen Arbeits- oder
Reaktionsraum 3 kann sich ein nicht dargestelltes
Rahrwerk, eine Pumpe oder ein anderer sich dre-
hender Mechanismus, welcher von einem nicht dar-
gestellten externen Antrieb Uiber eine Welle 1 ange-
trieben ist, befinden. Zur vollsténdigen Abdichiung
des Reaktionsraumes 3 gegeniiber der Umgebung
26 lauft die Welle 1 durch eine mit der Geh&dusewand
2 verbundenen Dichtungseinheit 19. Die Dich-
tungseinheit 19 hat keine lagernde Aufgabe.

Auf der Welle 1 sitzt, wie Fig. 2 zeigt, gas- und
flissigkeitsdicht ein Drehteil 28, der einen kreis-
ringférmigen Kragen 6 zwischen zwei zylindrischen
Teilen 4, 5, wobei der langere zylindrische Teil 4
zum Reaktionsraum 3 zeigt und der etwa halb so lan-
ge zylindrische Teil 5 vom Reaktionsraum 3 weg in
Richtung Umgebung 26 verlauft. Der Aussendurch-
messer der beiden zylindrischen Teile 4, 5 ist gleich
gross und die Lange des Drehteils entspricht anna-
hernd der Dicke der Gehausewand 2.

Ein Dichtungsring 9 mit U-formigem Querschnitt
liegt koaxial zum zylindrischen Teil 4, wobei einer
seiner Schenkel an der dem Reaktionsraum 3 zuge-



3 CH 679 417 A5 4

wandten radialen Flache des Kragens 6 anliegt, und
der die beiden Schenkel des Dichtungsrings 9 ver-
bindende Profilteil 11 dem zylindrischen Teil 4 zuge-
wandt ist. Analog liegt der eine Schenke! eines zwei-
ten, dem Dichtungsring 9 entsprechenden, Dich-
tungsrings 10 auf der der Umgebung 26 zugewand-
ten radialen Flache des Kragens 6 koaxial zum Teil 5
an. Der andere Schenkel des Dichtungsrings 10
liegt an der Innenflache eines Stirnrings 20, der den
Dichtungsteil 19 nach aussen abschliesst, und der
andere Schenkel des Dichtungsrings 9 liegt analog
an einer Innenflache eines Stirnrings 21, der den
Dichtungsteil 19 gegen den Reaktionsraum 3 hin ab-
schliesst, an.

Der Hohiraum 14 bzw. 15 im U-formigen Dich-
tungsring 9 bzw. 10 ist durch je einen metallischen
Distanzring 12 bzw. 13 koaxial zur Welle 1 abge-
schlossen. Koaxial zur Umfangsfléche des Kragens
6 befindet sich eine weitere Ringkammer 17, die
durch einen metallischen Distanzring 16 koaxial zur
Welle 1 abgeschlossen ist. Die Dicke der Di-
stanzringe 12 und 13 ist gleich dem Schenkelabstand
der Dichtungsringe 8, 10, und die Dicke des Di-
stanzringes 16 gleich der Breite des Kragens 6.

Die beiden Stirnringe 20, 21 und die drei Di-
stanzringe 12, 13, 16 haben denselben Aussendurch-
messer wie die beiden Dichtungsringe 9, 10. Der In-
nendurchmesser der Stirnringe 20 und 21 ist gleich
und um eine Laufioleranz grosser als der Aussen-
durchmesser der zylindrischen Teile 4 bzw. 5 des
Drehteils 28. Der Innendurchmesser der drei Di-
stanzringe 12, 13, 16 ist derart gewahlt, dass ausrei-
chend Raum fiir die unten beschriebenen Bohrun-
gen (A, A1, 33b/c; B, B1, 35b—e; C, C1, 37b—g) vor-
handen ist.

Der Stirnring 20 tragt in der Néhe seines Aus-
senrands, wie in Fig. 1 zu sehen ist, in gleichen Win-
kelabstianden von 60°, sechs Spannschrauben 22.
Jede dieser Spannschrauben 22 greift durch Uber-
einanderliegende Bohrungen 27 im Stirnring 20, den
beiden Schenkeln des Dichtungsrings 10, den drei
Distanzringen 13, 16 und 12, den beiden Schenkeln
des Dichtungsrings 9 in jeweils ein Gewindesack-
loch 23 des Stirnrings 21 und hali die aus obigen
Komponenten gebildete Dichtungseinheit 19 zusam-
men. Die Dichtungseinheit 19 liegt in einer zylindri-
schen Vertiefung 24 der Gehdusewand 2. Ein zur
Welle 1 koaxialer Ringspalt 25 zwischen der Gehéu-
sewand 2 und der Dichtungseinheit 19, wie er fir die
Montage notwendig ist, wird durch zwei koaxiale O-
Ringe 30, 31 abgedichtet. Der O-Ring 30 liegt in ei-
ner Umfangsnut des Stirnrings 20 und der O-Ring
31 in einer Umfangsnut des Stirnrings 21.

Anschliisse A, B, C und A1, B1, C1 fiir Zu- und
Abfliisse zu den Ringraumen 14, 15, 17 liegen jeweils
auf Liicke zu den Spannschrauben 22 auf deren
zur Welle 1 koaxialem Kreis. Die Anschliisse B und
B1 des Schmier- bzw. Kihimittelzu- und -abflusses
der Ringkammer 17 liegen einander diametral gegen-
{iber, wihrend der Zu- und Abflussanschluss A
und A1 bzw. C und C1 des Druckmittels des Hohl-
raums 15 bzw. 14 jeweils links und rechts einer der
Spannschrauben 22 liegen.

Der Hohlraum 15 steht, wie in Fig. 3 gezeigt, Gber
eine radiale Bohrung 33a und hieran anschliessen-
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de, zur Welle 1 achsparallele Bohrungen 33b im Di-
stanzring 13, 33c im dem Stirnring 20 zugewandten
Schenkel des Dichtungsrings 10 mit dem Zuflussan-
schluss A im Stirnring 20 in Verbindung. Die zu dem
Abflussanschiuss A1 gehorenden achsparallelen
Bohrungen (nicht dargestellt) sind analog angeord-
net.

Die Ringkammer 17 steht, wie in Fig. 4 gezeigt,
{iber eine radiale Bohrung 35a und hieran anschlies-
sende zur Welle 1 achsparallele Bohrungen 35b im
Distanzring 16, 35¢ im dem Kragen 6 zugewandten
Schenkel des Dichtungsrings 10, 35d im Distanzring
13 und 35e im dem Stirnring 20 zugewandten Schen-
kel des Dichtungsrings 10 mit dem Zuflussanschluss
B im Stirnring 20 in Verbindung. Die zum Abflussan-
schluss B1 gehorenden achsparallelen Bohrungen
(nicht dargestellt) sind analog angeordnet.

Der Hohlraum 14 steht, wie in Fig. 5 gezeigt, tiber
eine radiale Bohrung 37a und hieran anschliessen-
de zur Welle 1 achsparallele Bohrungen 37b im Di-
stanzring 12, 37c im dem Kragen 6 zugewandten
Schenkel des Dichtungsrings 9, 37d im Distanzring
16, 37e im dem Kragen 6 zugewandten Schenkel des
Dichtungsrings 10, 37f im Distanzring 13, 37g im dem
Stirnring 20 zugewandten Schenkel des Dichtungs-
rings 10 mit dem Zuflussanschluss C im Stirnring 20
in Verbindung. Die zu dem Abflussanschluss C1 ge-
horenden Bohrungen (nicht dargestellt) sind analog
angeordnet.

Der Durchmesser der Welle 1 nimmi stufenformig
vom Durchmesser 29 im Reaktionsraum 3 Uber den
Durchmesser 32 im Bereich der Dichtungseinheit 19
mit aufgesetztem Drehteil 28 zum Durchmesser 34
im Raum 26 mit der umgebenden Atmosphare ab. Der
Teil der Welle 1 mit dem Durchmesser 32 ist anna-
hernd so lang wie das Drehteil 28 plus die Dicke ei-
nes Zwischenrings 18, einer Scheibe 8 und plus die
Dicke einer Spannmutter 7. Ein Gewinde fiir die
Spannmutter 7 sitzt an dem dem Reaktionsraum 3 ab-
gewandten Ende des Wellenteils mit dem Durchmes-
sers 32. Aufgrund dieser drei Stufen ldsst sich das
Drehteil 28 mit dem Dichtungsteil problemlos {ber
die Welle 1 schieben bis der zylindrische Teil 4 mit
seiner Stimseite an dem Zwischenring 18 aus ver-
formbarem dichtenden Material vor der Stufe zum
Wellendurchmesser 29 anstdsst. Nit Hilfe der
Spannmutter 7 wird der Kragen 6 {iber die Scheibe 8
gegen den Zwischenring 18 gedriickt bis der Dreh-
teil 28 auf der Welle abgedichtet ist. Die Abdichtung
der Einrichtung erfolgt somit Gber den Zwischenring
18, die beiden Dichtungsringe 9 und 10 und Uber die
beiden O-Ringe 30 und 31. Im Betrieb verhindert die
Scheibe 8 weiterhin ein Herauswandern der Dich-
tungseinheit 19.

im Betriebszustand wird in der Regel nur der
Hohlraum 14 mittels Gas oder Flissigkeit unter
Druck gesetzt. Der Dichtungsring 10 dient als Re-
servedichtung. Es kénnen aber auch beide Hohl-
rdume unter Druck gesefzt werden. Die Ringkam-
mer 17 dient als Kiihl- und Schmierkammer.

Durch den Druck im Hohiraum 14 bzw. in den bei-
den Hohlrdumen 14 und 15 werden die Schenkel der
Dichtungsringe 9 und 10 einerseits an die Seitenfla-
chen des rotierenden Kragens 6 und andererseits
an den Stirnring 21 bzw. 20 gedriickt. Der Druck
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wird stufenlos so eingestellt bis Dichtwirkung durch
die elastischen Schenkel der Dichtungsringe 9, 10
eintritt. Unrundheit oder Durchbiegen der Welle 1
werden hierdurch kompensiert.

Die Ringkammer 17 wird als Kihil- und/oder
Schmierkammer z.B. von Wasser oder einer ande-
ren geeigneten Flassigkeit durchstrdmt. Dem Kihi-
mittel wird durch einen distanziert aufgestellten
Warmetauscher (nicht dargestellt) die durch die
Gleitreibung zwischen dem Kragen 6 und je einem
der Schenkel der Dichtungsringe 9 und 10 erzeugte
Warme entzogen. Die Hohlrdume 14 und 15 werden
normalerweise nicht gekiihlt, kénnen aber in beson-
deren Fallen mittels Flissigkeit einzeln oder zusam-
men gekihlt und gleichzeitig unter Druck gesetzt
werden.

Tritt im Hohlraum 14 ein Leck auf, so kann die
Leckilissigkeit mittels bekannter Technik entweder
bereits schon im umgewalizten Druckmittel des Hohl-
raums 14 oder im Schmier- und/oder Kithimiitel der
Ringkammer 17 detektiert und Alarm ausgeldst wer-
den. Es wird in diesem Fall automatisch der Hohl-
raum 15 unter Druck gesetzt, welcher dann die Ab-
dichtung gegeniiber der Umgebung 26, meistens der
Atmosphéarenseite Ubernimmi. Die Leckfliissigkeit
kann nun fur eine gewisse Zeit innerhalb des Sy-
stems aufgefangen und das Auswechseln oder In-
standsetzen der Dichtungseinheit 19 vorbereitet
werden.

Die zylindrische Vertiefung 24 kann ohne Ein-
schrénkung der Funktionsweise fiir eine horizontal
antreibende Welle 1, wie z.B. in Riihrwerken oder
fur eine vertikal antreibende Welle 1, wie z.B. in
Pumpen und Verdichtern eingesetzt werden. Die La-
ger im Rihrwerk, in der Pumpe, etc. iibernehmen die
Halterung der Welle 1 gegeniiber der Geh&dusewand
2

In der chemischen Industrie kann es sinnvoll
sein, besonders sensitive oder giftige Fliissigkei-
ten mit definitiver Leckrate zu fahren. Hierzu wird
im Hohlraum 14 ein Druck, der eine bestimmte Leck-
rate hervorruft, eingestelit. Die Leckrate wird lau-
fend gemessen und aus der Ringkammer 17 abgezo-
gen; ausserdem Ubernimmt sie die Kiihlung und
Schmierung der Wellendichiung.

Die Leckflissigkeit wird bevorzugt der Saugsei-
te der Maschine zugefithrt. Besteht auf der
Saugseite Unterdruck, so kann je nach Druck im
Hohiraum 15 eine Leckrate von der Atmosphére
oder von einem {berlagerten Inerigas eingestellt
werden. Man kann mittels Druck im Hohlraum 15
auch Dichtheit gegentiber der Umgebung 26 herstel-
len.

Die Umfangsnuten in den Stirnringen 20 und 21
fur die beiden O-Ringe 30 und 31 kdnnen weggelas-
sen werden. Bei der Montage wird, wie schon oben
beschrieben die Dichtungseinheit 19 gegen den dich-
tenden Zwischenring 18 gedriickt bis der Drehteil 28
auf der Welle 1 abgedichtet ist. Die O-Ringe 30 und
31 befinden sich dann irgendwo im Ringspalt 25.

Der Stirnring 21 der Dichtungseinheit 19 kann
weggelassen werden. Die Gewindesacklocher fir
die Spannschrauben 22 werden dann direkt am Bo-
den der Vertiefung 24 der Gehausewand 2 ange-
bracht. Der Dichtungsring 9 driickt dann mit einem
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Schenkel gegen den Boden der Vertiefung 24 und
mit dem anderen Schenkel weiterhin gegen eine der
Seitenflachen des Kragens 6. Die Nut des O-Rings
31 befindet sich dabei im Distanzring 12. Treten kei-
ne allzu grossen radialen Schlége auf die Dich-
tungseinheit 19 auf, kdnnen auch die O-Ringe 30
und 31 weggelassen werden. Zur Dampfung der
Welle 1 kann eine weitere dichiende, elastische
Scheibe zwischen den Boden der Vertiefung 24 und
den Dichtungsring 9 gelegt werden.

Jeder der Distanzringe 12, 13, 16 hat, wie bereits
oben beschrieben, je zwei radiale Bohrungen 33a,
385a bzw. 37a, die den betreffenden Hohiraum 14
bzw. 15 bzw. die Kammer 17 mit der achsparallelen
Bohrung 33b, 35b bzw. 37b verbinden. Anstelle die-
ser radialen Bohrungen 33a, 35a bzw. 37a kénnen
radiale Schlitze an je einer oder beiden Seitenfla-
chen der jeweiligen Distanzringe 13, 16, 12 ange-
bracht sein.

Anstelle der beiden achsparallelen Bohrungen
33, 35, 37 kann auch nur eine einzige Bohrung an-
gebracht sein, wenn auf einen Durchfluss des
Druck-, Kihl- und/oder Schmiermittels verzichiet
wird.

Patentanspriiche

1. Wellendichtung, deren feststehende Dich-
tungseinheit (19) eine die axial und radial gelagerte
Welle (1) umgreifende, hohle Ringdichtung (9, 10)
hat, deren Hohlraum (14, 15) zur Ausiibung des
Dichtdruckes durch ein Druckmittel beaufschlag-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (1)
mit einem kreisringformigen Kragen (6) fest verbun-
den und die Ringdichtung durch zwei hohle Dich-
tungsringe (9, 10) gebildet ist, deren jeder zwischen
einer der Kragenstirnflichen und einer dieser ge-
geniiberliegenden Stitzflache der Dichtungseinheit
(19) angeordnet und an diese Flachen durch Druck-
mittelbeaufschlagung seines Hohlraums (14, 15)
driickbar ist.

2. Wellendichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dichtungsringe (9, 10) ein U-
formiges Profil haben und mit dem die U-Schenkel
verbindenden Profilteil (11) der Welle (1) zugewandt
angeordnet sind; dass die der Welle (1) abgewand-
ten U-Schenkelenden jedes der Dichtungsringe (8,
10) durch einen ersten Distanzring (12, 13) und die
Dichtungsringe (9, 10) durch einen zweiten Di-
stanzring (16) voneinander distanziert gehalten
sind; dass die Stiitzflachen an der Innenseite von
Stirnringen (20, 21) der Dichtungseinheit (19) gebil-
det sind; und dass die Stirnringe (20, 21), die Di-
stanzringe (12, 13, 16) und die Dichtungsringe (8, 10)
durch Spannschrauben (22) zusammengehalten
sind.

3. Wellendichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Dichtungsringe (9,
10) aus einer Kunststoff und ein Gleitmittel enthal-
tenden Mischung bestehen, vorzugsweise aus ei-
nem mit Graphit vermischten Tetrafluorolefin, insbe-
sondere Tetrafluoréthylen.

4. Wellendichtung nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen den Dich-
tungsringen (9, 10) eine Ringkammer (17), z.B. fur

oz
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ein Schmier- und/oder Kiihimittel gebildet ist, die am
inneren Kammerumfang durch die Umfangsflache
des Kragens (6) und am ausseren Kammerumfang
durch die innere Umfangsflache des zweiten Di-
stanzrings (16) begrenzt ist. 5

5. Wellendichtung nach einem der Anspriiche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Spann-
schrauben (22) im wesentlichen gleichen Winkelan-
standen auf einem zur gemeisamen Achse der Ringe
(9, 10, 12, 13, 16, 20, 21) konzentrischen Kreis ange- 10
ordnet sind, dessen Durchmesser grosser als der
Innendurchmesser der Distanzringe (12, 13, 16) und
kleiner als deren Aussendurchmesser ist.

6. Wellendichtung nach einem der Anspriiche 2
bis 5, gekennzeichnet durch mit den Hohlrdumen 15
(14, 15) der Dichtungsringe (9, 10) bzw. mit der Ring-
kammer (17) verbundene Kanéle, die durch Bohrun-
gen (A, A1, 33b/c; B, B1, 35b—e; C, C1, 37b—g), die
parallel zur Achse der Ringe (8, 10, 12, 13, 16, 20, 21)

im Bereich der Dichtungsringe (9, 10) in die Dich- 20
tungseinheit (19) fihren, und durch an diese Boh-
rungen (33b, 35b, 37b) anschliessende radiale Boh-
rungen (33a, 35a, 37a) in den Distanzringen (12, 13,

16) gebildet sind.

7. Wellendichtung nach Anspruch 5 oder 6, da- 25
durch gekennzeichnet, dass die zur Achse der Rin-
ge (9, 10, 12, 13, 16, 20, 21) parallelen Bohrungen (A,

A1, 33b/c; B, B1, 35b—e; C, C1, 37b—g) und die Boh-
rungen (27) fiir die Spannschrauben (22) in gleichen
Winkelabstanden auf ein- und demselben Kreis an- 30
geordnet sind.

8. Wellendichtung nach Anspruch 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens einer der
Distanzringe (12, 13, 16) zwei vorzugsweise einan-
der diametral gegeniiberliegende, radiale, einen Ein- 35
lass (33a, 35a, 37a) und einen Auslass bildende
Bohrung hat, die an zur Achse der Ringe parallele
Bohrungen (A, A1, 33b/c; B, B1, 35b—e; C, C1, 37b—

g) anschliessen.

9. Einrichtung mit einer Wellendichtung nach ei- 40
nem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass der Hohlraum (14, 15) der Dichtringe (9,

10) in einem Druckmittelkreislauf mit Kiihler, und ei-

ne zwischen den Dichtungsringen (9, 10) gebildete
Ringkammer (17) in einem Schmiermittelkreislauf, der 45
einen Kihler enthalt, oder in einem Kiihimittelkreis-

lauf mit Kihler liegt.

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ringkammer (17) in einem
Kreisiauf fir ein Fluidum liegt, der einen Indikator 50
enthéli, der dazu bestimmt ist auf einen bei ungenii-
gender Dichtheit der Wellendichtung in die Ringkam-
mer (17) gelangenden Stoff anzusprechen und ein
Signal abzugeben, das einen Alarm und/oder
Schutzmassnahmen auslést. 55

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im normalen Betrieb nur der
Dichtungsring (9) beaufschlagt ist, der auf der Sei-
te der Wellendichtung, an der ein hoherer Druck als
an der anderen Seite herrscht oder der abzudich- 60
tende Stoff ist, und dass das Signal eine Beauf-
schlagung des anderen Dichtungsrings (10) ausidst.

65
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