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Patentanspriiche

verfahren zur Erkennung von Fremdgut in einem Fa-
sergutstrom (auch Messgutstrom genannt) in derx
Textilindustrie, in Form eines Luft-Faser-Ge-
misches oder in Form eines Vlieses, wobei das
erstere in einem pneumatischen Transportrohr und
das zweite frei odexr mechanisch bewegbar transpor-

tiert wixd,
dadurch gekennzeichnet,

_ dass der Fasergutstrom mit einem vorgegebenen
Wellenfeld in Wechselwirkung steht, das durch
einen Wellenerzeuger gebildet wird, welcher mit

einem Signalgenerator in Verbindung steht und,

- dass das durch die Wechselwirkung zwischen Mess-
gut und Wellenfeld, aufgrund von Wellenstreuung
verinderte Wellenfeld yvon Wellenwandlern empfan-

gen wird und,

- dass die Information iiber die Struktur des Mess-
gutes den elektrischen Signalen von den Wellen-

empfdngern entnommen wird.

vVerfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Wellenfeld des Wellenerzeugers durch eine

Wellenoptik gebilindelt wixd.

vVerfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Wellenfeld durch Wellenstreuung und/oder

Absorption verdndert wixd.

>

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,



dass die Signale aufbereitet werden.

vVerfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das durch den Fasergutstrom verdnderte Wellen-
feld nach einer Wellenbeeinflussung durch eine Wel-

lenoptik von Wellenwandlern empfangen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass von mindestens einem Wellenwandler kontinuier-
lich ein Wellensignal ausgesandt und mittels min-
destens einem weiteren Wellenwandler das duxch das

Messgut beeinflusste Wellensignal empfangen und,

dass das durch das Messgut abgeschwidchte oder

gestreute Wellensignal gemessen wirxd.

Verfahren nach Anspruch 6, daduxrch gekennzeich-
net, dass ein im Vergleich mit den Querabmessungen
des Messgutstromes ausgedehntes, ebenes Wellenfeld

mit dem Messgut in Wechselwirkung steht.

~Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-

net, dass ein im Vergleich mit den Querabmessungen
des Messgutstromes ausgedehntes, lineares Wellen-
feld mit dem Messgut in Wechselwirkung steht.
Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das Messgut mit einem konvergenten wWel-

lenfeld, dessen Fokalpunkt sich ausserhalb des

' Messgutstromes. befindet, in Wechselwirkung steht.

Verfahren nach Anspruch 7, daduzch gekennzeichnet,
dass das Messgut mit einem ebenen Wellenfeld in

Wechselwirkung steht und dass in Abwesenheit des



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Messgutes das Wellenfeld auf einen kleinen Be-

reich, den Fokalpunkt, fokussiert ist.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Messgut mit einem linearen Wellenfeld in
Wechselwirkung steht und dass in Abwesenheit des
Messgutes das Wellenfeld auf einen kleinen Be-

reich, die Fokallinie, fokussiert ist.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wellen-Intensititsvertei-
lung in der Fokalebene des fokussierten Wellenfel-

des als Raumfrequenzspektrum gemessen wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass das Raumfrequenzspektrum des durch das
Messgut gestdrten Wellenfeldes an vorgegebenen

festen Messpunkten gemessen wird.

Verfahren nach Anspruch.l2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Raumfrequenzspektrum durch Abtasten

der Fokalebene gemessen wird.

Verfahren nach den vorangehenden Anspriichen, da-
durch gekennzeichnet, dass das Wellenfeld ein

optisches ist.
Verfahren nach den Anspriichen 1 - 14, daduxch ge-
kennzeichnet, dass das Wellenfeld ein akustisches

ist.

Verfahren nach Anspruch 16, daduxrch gekennzeich-

net, dass es ein Ultraschall—We;lenfeld ist.

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich-
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empfangsvorrichtung (17, .37) und anschliessend
eine Wellenaufbereitungsvorrichtung (18; 38; 57)

aufweist.

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, daduxch gekennzeich-
net, dass die Wellenaufbereitungsvorrichtung (18;
39; 57) mit einer Display-Vorrichtung (19; 39)
und/oder mit einer Abscheidevorrichtung (59; 110)
fiir das Ausscheiden von Fremdgut aus dem Messgut-

strom (2) verbunden ist.

23. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich-
net, dass die Messvorrichtung (10; 30; 50; 50.1;
60) zus&tzlich mit einer Wwellenoptik (13, 16; 33,
36; 62, 66) versehen ist, die beim Messgqutstrom

(2) angebracht ist.

24. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich—
net, dass die Messvorrichtung eine optische Mess-

vorrichtung (10) ist.

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich-
net, dass die Messvorrichtung (10) ein Steuvergerdt
(11) fiir eine Lichtquelle (12) (auch Emitter ge-

nannt) sowie einen Lichtdetektor und eine Signal-

aufbereitungsanlage umfasst.

26 . Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeich-
net, dass die Messvorrichtung 10 zusdtzlich eine
Lichtemitteroptik (13) und eine Detektoroptik (16)

umfasst.

27. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeich-

net, dass die Lichtquelle eine ,Laserquelle ist.



28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichA
net, dass die Messvorrichtung eine akustische Mess-

vorrichtung (30; 50; 50.1; 60) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeich-
net, dass die Messvorrichtung (30; 50; 50.1; 60)

eine Ultraschall-Messvorrichtung ist.

Vorrichtung nach Anspfuch 29, dadurch gekennzeich-
net, dass die Ultraschallmessvorrichtung zusatz-
lich eine Ultraschalloptik des Empfdngers unmittel-

bar nach dem Messgutstrom umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, dass die Ultraschallmessvorrichtung zusdtz-
lich noch eine Ultraschalloptik des Senders unmit-

telbar vor dem Messgutstrom umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeith-
net, dass die Ultraschallmessvorrichtung eiﬁe
Ultraschall-Reflexions-Messvorrichtung (50) ist,
welche einen die Zeitdifferenz und Stdrkeunter-
schied zwischen' einem Ultraschallpuls und einem
Echopuls verarbeitenden Korrelator (58) umfasst
und dieser Korrelator mit der Display-vorrichtung

mit der Abscheidevorrichtung (59) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeich-
net, dass der Korrelator ausserdem noch mit einer

Display-Vorrichtung verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 21 - 23, da-
durch gekennzeichnet, daB die Mergrrichtung eine
WellenmeBvorrichtung, und zwar ein Raumfrequenz-
Analysator (60) ist, welcher mit einer Mehrzahl

von Wellensendern (32) sowie einer entsprechenden



35.

36.

37.

38.

Anzahl Wellenempfangsvorrichtungen (3) und einer
dazwischenliegenden fokussierenden Wellenoptik (66)
versehen

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 21 - 23, da-
durch gekennzeichnet, daB die WellenmeBvorrichtung
eine Kombination von transmittierender und reflek-
tierender MeBvorrichtung (50.1) ist, welche einen

Korrelator aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 21 - 35, da-
durch gekennzeichnet, daB die Mefvorrichtung mit
einer Aus- bzw. Abscheidevorrichtung (59) und/oder

mit einer Display-Vorrichtung (39) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Abscheidevor-
richtung (59) eine Rohrweiche (104) in einem den

Mefgutstrom aufnehmenden pneumatischen Forderrohr

ist, welche von der MeBvorrichtung gesteuert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 21 - 37, da-
durch gekennzeichnet, daB die Abscheidevorrichtung
drei Klemmwalzenpaare umfaBt, welche in Forderrich-
tung eines dazwischen geklemmten Faservlieses hin-
tereinander angeordnet sind und daf die MeBvorrich-
tung zwischen dem ersten (117) und zweiten (119)
Klemmwalzenpaar und eine Aus- oder Abscheidevor-
richtung (122, 123, 124, 125) zwischen dem zweiten
(119) und dritten (120) Klemmwalzeppaar vorgesehen
ist, wobei die Abscheidevorrichtung eine vorgegebe-

ne Anzahl Dusen umfaBt, welche quer zur Forderrich-

tung des Faservlieses in einer Reihe angeordnet und/oder



39.

40.

41.

42.

sind und, daBR die Austrittsmindung dieser Blas-
disen unmittelbar uber dem Faservlies bzw. Vlies
(118) angeordnet ist, sowie daB auf der den Blas-
disen gegenlberliegenden Seite des Faservlieses
eine gleiche Anzahl Saugdiisen in derselben Reihe
und derselben Art angeordnet sind, sowie daf die
Intensitat und der Zeitpunkt sowie die Auswahl der
entsprechenden Blasdiise durch die MeBvorrichtung

gesteuert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeich-
net, daB dem ersten (117) und zweiten (119) Klemm-
walzenpaar je ein Forderband (131) zugeordnet ist,
welches je das Faservlies dem entsprechenden Klemm-

walzenpaar (133, 135) zufuahrt und, daB die Mepvor-

‘richtung zwischen dem ersten Klemmwalzenpaar (133)

und dem Férderband des zweiten Klemmwalzenpaares

(135) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 21 - 39, da-
durch gekennzeichnet, daf alternativ Mittel zum
Abgeben und Empfangen von Strahlung einer den Di-
mensionen der festzustellenden Teile angepafBten

Wellenlange vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 21 - 40, da-
durch gekennzeichnet, daf der Fasergutstrom im
pneumatischen Transportsystem der Putzerei einer

Spinnereianlage flieBt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 21 - 41, da-
durch gekennzeichnet, daf zur Erkennung von Fremdgut
in einem Faser- bzw. Flockenstrom in einer Spinne-
reianlage alternativ ein Strahlungssender/-empfan-

ger vorgesehen ist, der auf Faser bzw. Flocken mit



einem relativ weich strukturierten Bild und auf
Fremdgut mit einem relativ scharf strukturierten
Bild reagiert.

Hiorza 3 Seiter, ek “n §en



Verfahren und Vorrichtung zur Erkennung von Fremdgut in

einem Fasergutstrom

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erkennung von
Fremdgut in einem Fasergutstrom in der Textilindustrie,
insbesondere der Spinnerei, in Form eines Luft-Faser-Ge-
misches oder in Form eines Vlieses, wobei das erstere

in einem pneumatischen Transportrohr und das zweite frei

oder mechanisch bewegbar transportiert wird.

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur Er-
kennung von Fremdgut in einem Fasergutstrom bzw. Mef-
gutstrom der Textilindustrie, insbesondere der Spinne-
rei, insbesondere in Fofm eines Luft-Faser-Gemisches,
welches in einem Transportrohr oder in Form eines Vlie-

ses, welches von Transportmitteln bewegt wird..

Die Erfindung umfaft die Gebiete der Sensorik, der Akku-
stik, der Optik und Elektronik sowie der Informationsver-
arbeitungstechnik. Es handelt sich dabei um ein Verfah-
ren und eine Vorrichtung zur Erkennung von Schnur- Gewe-
be~, Band- oder folienférmigem Fremdgut in einem texti-

len Rohfasergutstromn.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei Textil-Rohfasern, wie Rohbaumwolle, ist es nicht zu
vermeiden, daf3 Fremdgut ins Rohgut gei%ngt. Es kénnen
dies nebst Metallteilchen auch Gewebesticke und Plastik-
folien sein, sowie Bindematerial wie Schnire, Bander,

Faden etc.



e

Problematisch ist dabei die Abtrennung von Materialien
in ihren Grundformen, die &hnliche Struktur und Be-
schaffenheit wie das Rohgut aufweisen, bspw. Schnur-
material aus Jute oder Kunstfasern. Wird dieses letz-
tere Fremdgut nicht rechtzeitig ausgeschieden, so durch-
lauft es den gesamten Reilnigungs—, Kardierungs- und Fa-
serparallelisierungsprozess, wird dabei in die faserfdér-
migen Ausgangsmaterialien aufgeldst und schlieflich zu-
sammen mit dem Nutzgut zu Faden versponnen. Beim Sbin—
nen oder auch erst beim Webvorgang treten infolge der
niedrigen Zugfestigkeit oder schlechten Haftung zwischen
Fremd- und Nutzfasern Fadenbriche auf. Diese flhren zu
sehr unerwinschten Stillsténden der Spinn- und der Web-
maschinen. Zusdtzliche Probleme treten beim Einfarben
der mit Fremdfasern versetzten Fdden oder Geweben auf,
da Nutz~ und Fremdfasern verschiedene Farbeeigenschaf-
ten aufweisen kénnen. Besonders gravierend ist dieses
Problem, wenn es sich beim Fremdgut um Kunststoffe und
beim Nutzgut um ein natiirliches Produkt wie Baumwolle
handelt.

Es ist daher ein grosses Interesse vorhanden, diese
schwer erkennbaren Fremdstoffe nachzuweisen und auszu-

scheiden, bevor sie vom Kardierprozess erfasst wer-

den.

Beispielsweise ergeben Schnilire oder Gewebe, die zusam-
men mit Baumwoll-Flocken eine Lichtschranke durchlau-
fen, durchaus spezifische Signale ab. Die Lichtinten-
sitdts-Aenderung beim Passieren derx Nutzgut-Flocken,
resp. des Fremdguts kommen durch Lichtstreuung zu-
stande. Da die Faserdimensionen mit 1 - 50 m von &dhn-
licher Gr&ssenordnung sind wie die Lichtwellenldnge,

ist der Lichtstreu-Effekt sehr gross. Damit ergeben



sich bei Verwendung von Licht zur Strukturdetektion
sowohl fiir das Nutz- als auch fiir das Fremdgut sehr
scharf strukturierte, jedoch &usserst komplizierte
‘Signalkomponenten, die aber schwer voneinander unter-
scheidbar sind.

Es hat sich jedoch gezeigt, dass, wenn mit einer

Strahlungsart gearbeitet wird, deren Wellenlangen
nicht von der Gr&ssenordnung der Faserdimensionen
ist, sondern eine Grdsse der typischen Dimensionen
der nachzuweisen Fremdstoffe aufweist, dass dann
bessere Resultate zu erwarten sind. Bei Schniiren und
Gewebefidden liegen diese Dimensionen im Bereich 0,1 -

3 mm.

Die Erzeugung, Handhabung und Detektion von anderer
(als Licht) elektromagnetischer Stfah}ung der erwd@hn-
ten Wellenldnge ist ebenfails méglich, jedoch eher
schwierig und aufwendig. Dieser 0,1 - 3 mm - Bereich
liegt im Zwischengebiet der Mikrowellen- und Infrarot-

strahlung.

Eine Alternative zur elektromagnetischen Strahlung
bietet die Verwendung von Ultraschallwellen. Die Er-
zeugung eines entsprechenden Feldes einer Wellenlange
von 0,1 - 3 mm ist wegen der niedrigen Schallgeschwin-
digkeit der Luft von ca. 340 m/s nicht problematisch.
Allerding ist die Temperaturabhidngigkeit der Schallge-

schwindigkeit von ca. 0,6 m/s K zu beriicksichtigen.

Ultraschallsignale der gewlinschten Frequenz werden in
der Regel mit piezoelektrischen Keramikscheiben oder
piezofolienfS8rmigen Elementen erzeugt. Wegen deren

grosser akustischen Hirte (h = E p, wo E: Elastizi-

tdtsmodul, p: Dichte) gegeniiber derjenigen der Luft,
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ist die Anpassung und damit die Energieiibertragung
vom Sensorelement an die Luft zu beriicksichtigen. In
Analogie zur Methode der optischen Verglitung kann die
Anpassung an sich durch Zwischenschichten geeigneter
akustischer Harte verbessert werden. Bei Verwendung
einer Piezokeramik als Schallgenerator werden Lambda-

viertel-Platten aus Kunststoff zur Schallimpedanzan-
passung verwendet.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, durch Fremdgut bedingte Faden-
briche weitgehend auszuschliefen und infolge eines Fremd-
gutanteils auftretende Probleme beim Einfdrben zu besei-

tigen.

Darlequng des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht dérin, ein Verfahren
und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, die es erlauben, faser-, band- oder gewebeféfmige
Fremdstoffe in einem Nutzfaserstrom zu erkennen und aus-

zuscheiden.

Erfindungsgemaf wird dies beim Verfahren dadurch erreicht,

- daB3 der Fasergutstrom mit einem vorgegebenen Wellenfeld
in Wechselwirkung steht, das durch einen Wellenerzeuger
gebildet wird, welcher mit einem Signalgenerator in Ver-
vbindung steht und,

- daB das durch die Wechselwirkung zwischen MeBgut und
Wellenfeld, aufgrund von Wellenstreuung veranderte Wel-

lenfeld von Wellenwandlern empfangen wird und,
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- daB die Information Uber die Struktur des lieRgutes den
elektrischen Signalem von den ‘lellenempféngern entnommen
wird,

Das tellenfeld des ‘lellenerzeugers wird durch eine Jellen-
optik gebindelt,

Erfindungsgemal wird das vellenfeld durch #ellenstreuung
und/oder Absorption verandert, Diese Signale wwerden dann
ausgewertet,

Das durch den Fasergutstrom verinderie vWellenfeld wird
nach einer ilellenbeeini Flussung durch eine slellenoptik von
Jellenwandlern enpfangen,

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesenen, dad
von mindestens einem t/ellenwandler kontinuierlich ein i/el-
lensignal zusgesandt und mittels mindestens einem weiteran
vlellenwandler das durch das tieRgut beeinfluBte ilellengi-
gnal empfangen und, daB das durch das ileBgut abgeschwichte
oder gestreute -iellensignal cemessen wird,

ist cs vorteilhatt, daB ein in ) Lt den Quer-

i g c i
abmessunn@n des Weuoutotronas “usrcacn es, enenes .‘ellenw
feld mit dem MeBgut in Jechselwirkung
Vergleich nit den Q crabmessuncen des [lef
deinntes, lineares . llenield nit den leBo
stent,

£s kann auch ziueckndRig sein, wenn das FeBryur+ mit einem |
vercgenten ./ellenfeld, desse Fokalpunkt sich aullerhallb des

MeBgutstromes befindet, in Mechselwirkung steht,



»

an

Das liehgut kann auch nit einen ebenen iiellenfeld in tiechsel-
wirkung stehen und in Abwesenheit des lleBgutes das ‘lellen-
feld auf einen kleinen Bereich, den Fokalpunkt, Tokussiert
sein, oder es ist auch méglich, dalb das MeBgut nit einem
1inearen iellenfeld in iechselwirkung steht und daB in Ab=
wesenheit des MeBgutes das Vlellenfeld auf einen kleinen Be-
reich, die Fokallinie, fokussiert ist.

Dabei ist es zweckmaBig, daB die .Jellen-Intensitdtsvertei-
lung in der Fokalebene des fokussierten viellenfeldes als

Ra

Raumfrecuenzspektrum gemessen wird,

Vorteilhaft wird das Raumfrequenzspektrum des durch das
tlebout gestdrten iellenfeldes an vorgegebenen festen [ieh-
punkten gemessen, wobei das Raumfrequenzspekirum durcia o=

asten der Fokalebene gemessenvird.

In Rehnen cder Erfindung kann das iJellenfeld ein optischss,
ein akustisches oder als letztes ein Ultraschall-./ellenfeld
sein.,

In letzteren Falle ist es vorteilhatt, wenn ein Ultraschall-
sender mittels eines Ultraschall-fulsgenerators cin gepul-
stes Ultraschallsignal abgibt und das vom Fremdgut reflaex-
tierte Signal von einem Ultraschallempfénger detekticrt

vird und da® auf Grund der Unterschicde in den beiden Si-

gnalen mit Hilfec des Korrelators cinc Strukiuranclyse de

w

feBgutes durchgeflhrt wird,

Dabei ist es zwecknidbig, dab auf der dem Ultraschallsend
bezlglich des lieBgutes cegentberliegencden Seite ein veite-

rer Ultraschallenpfénger liegt, der das durcin das rieBgut
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transmittierte Ultraschallpuls-Signal aufnimmt und daB die
Signalverarbeitung des reflektierten Ultraschallpulses in
Funktion des transmittierten Ultrascnallpuls-Gignals gere-
gelt wird,

Erfindungsgema® zeichnet sich die Vorrichtung dadurch aus,

daB eine den MeRBgutstrom erfassende Vorrichtung vorgesehen

ist, welche mit dem MeRBgut in liechselwirkung tritt und wel=-
che mindestens einen .Jellengenerator sowie eine ‘ellenemp-

fangsvorrichtung und anschliefend eine \lellenaufbereitungs=~
vorricntuno autweist,

Vorteilhafterweise ist die ./ellenaufbereitungsvorricihtung
-mit einer Display-Vorrichtung und/oder mit einer Abschei-
devbrricihtung ¥lir das Ausscheiden vom Fremdgut aus dem MeB-
gutstrom verbunden,

Die MeRvorrichtung kann zusdtzlich mit einer iJellenoptik
versenen sein, die beim MeBgutstrom angeoracht ist.

Es kann von Vorteil sein, daB die MeBvorrichtung eine op-
tische ilelvorrichtung ist,

Dann umfalt die leBvorrichtung ein Stcouergerit fir eine
Lichtaquelle (auch Emitter genannt) sowie einen Lichtdetek-
tor und eine Signalaufbereitungsanlage, wobei die ilelvor-
ricatung zusftzlich einc Lichtenitteroptik und eine Detek-
toroptik umfabt, '

Jeiterhin ist es vorteilhaft, dad die Lichtquelle cine La-
sercuelle ist.

-
)
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Die MeBvorrichtung kann auch eine akustische HMeRvorricntung
sein, insbesondere kann die ieBvorricihtung eine Ultraschall-

MeBvorrichtung sein,

Dann ist es von Vorteil, wenn die Ultraschallmefvorrichtung
zusétzlich eine Ultraschalloptik des Empféngers unmittel-
bar nach dem MeBgutstrom umfalt und wenn die Ultrascnall-
meRvorrichtung zusdtzlich noch eine Ultraschalloptik des
Senders unmittelbar vor dem lieBgutstrom umfalt,

In weiterer vorteilhatter Ausgestaltung der EZrfindung ist
die UltraschallmeBvorrichtung eine Ultraschall-Reflexions-
ileBvorricntung, welche einen die Zeitdifferenz und Starke-
unterscnied zrischen einen Ultraschallpuls und einem Echo-
puls verarbeitenden Korrelator umfaBt. Dieser Korreclator
mit der Displayvorrichtung ist mit der Abscheidevorrichtunc
verbunden,

Der Korrelator ist auBerdem noch mit einer Display-VYorrich-

tung verbunden,

in weiterer Ausgestaltiung der Eriindung kann die iieBvor-

richtung eine .JellenmeBvorrichtung sein, und zvuar ein laun-

frequenz-Analysator, welcher nmit einer ilehrzahl von ilellen-
sendern sowie elner entsprechenden nzahl ‘/ellenenpfancs=
vorrichtungen und einer dazwischenliecenden fokussierenden

ellenoptik versenen ist.

.

Die vellenmelvorrichtune kann aucia eine ilombination von
render fielvorrichtunz scin,

transnittierender und reflelks:

ie
vielcihe einen (‘orrelator aufueist

Jeiternin ist vorcesehen, daB die HeRvorrichtung nmit ediner



Aus- bzw, Abscheidevorrichtung und/oder nit einer Display-
Vorrichtung verbunden ist und da2 die Abscineidevorrichtung
vorteilhaft eine Rohrweiche in einem den ileBgoutstron auf-
nenmenden pneumatischen Férderrohr ist, welche von der
MelBvorrichtung gesteuert ist,

Bei einer anderen Ausfihrungsforn der Erfindunc untalt die
Abscneidevorrichtung drei Klemmwalzenpaare, welche in Fér-
derrichtung eines dazwischen gellemmten Faservlieses hin-
tereinander angeordnet sind und die fieBvorrichtung ist
zitiscnen dem ersten und zweiten Klemmvialzennaar und eine
Aus- oder .bscheidevorrichtung zwischen dem zweiten und
dritten Klemmwalzenpaar vorgesenen, weobei die Abscheide~
vdrrichtung eine vorgegebene Anzahl Disen umfalt, welche
quer zur Forderrichtung des Faservlieses in einer Reile an-
geordnet sind,

Die Austrittsmindung dieser Blasdisen ist unmittelbar Uber
dem Faservlies bz, Vlies angeordnet, Auf der den Rlas-
disen gegenliberlicgenden Seite des Faservlieses sind eine
gleiche Anzahl Saugdiisen in derselben Reihe und derselben
Art angeordnet und die Intensitit und der Zeitpunkt sowies
die Auswahl der entsprechencen Dlasdlse ist durch die ileP-
vorrichtung gesteuert.

Dabei ist dem ersten und zweiten Klemmualzenpaar je ein
Forderband zugeordnet, welches Je das Faservlies dem ent-
sprechenden Klemmwalzenpaar zufihrt und, die iielvorrich-
tung ist zwischen dem ersten Klemmﬁalzenpaar und den For-

derband des zweiten Klemmwalzenpaares angeordnet,

Zs kommen auch alternativ Mittel zun Abgeben und Empfan-
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gen von Stranlung einer den Dimensionen der festzustellen-

den Teile angepaften ‘lellenlénge vorgesehen sein,

Der Fasergutstrom kann z, B. im pneumatischen Transport-
system der Putzerei einer Spinnereianlage flieBen, wobei
zur Erkennung von Fremdgut in einem Faser- bzw, Flocken-
strom in einer Spinnereianlage alternativ ein Strahlungs-
sender/-empfénger vorgesehen ist, der auf Faser bzw, Flok-
ken mit einem relativ weich strukturierten Bild und auf
Fremdgut mit einem relativ scharf strukturierten Bild rea-
glert,

Ausflnrungsbeisniele

Die Erfindung wird nun anhand der lediglich Ausflhrungs-
wege darstellenden Zeichnung néner erliutert; in dieser
zeigen:

i

e

e}
*
=

ein erfindungsgenédBes Verfahren resp. eine
ertindungsgemdfBe Vorrichtung, schematisch
dargestellt,

Fig. 2a, b, c: je einen zeitlichen Verlauf eines Detekfor-
signals, erhalten auf Grund eines hutz-
und/oder Fremdgutes in einem in Fig., 1 dar-
cestellten Fasercgutstrom,
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Fig. 3
eine Variante des erfindungsgemdfen Verfahrens resp. der
erfindungsgemdfen Vorrichtung,

Fig. 4a, b, c

je einen zeitlichen Verlauf eines Detektorsignales, er-
zeugt aufgrund eines reinen resp. eines mit Fremdgut
durchsetzten Fasergutstromes,

Fig. 5
eine weitere Variante der erfindungsgemédfen Vorrichtung,
wobei das Transmissionssystem durch ein Reflexionssystem

ersetzt worden ist,

Fig. 6
eine Ausfihrungsvariante des erfindungsgemiBen Systemes,
schematisch dargestellt,

Fig. 7a, b
die Struktur eines Raumfrequenzspektrums bei einem mit
Fremdgut durchsetzten Nutzfaser-Flockenstrom,

Fig. 8
eine Variante des Verfahrens und der Vorrichtung von
Fig. 3 und 5,

Fig. 8a, b, c

je eine Struktur eines Raumfrequenzspektrums der Si-
gnale von der Vorrichtung von Fig. 8,
Fig. 9 - 11 S
je eine Ausscheidevorrichtung zur Durchfihrung des er-
findungsgemafen Verfahrens.
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Fig. 1 zeigt die Darstellung einer optischen Vorrichtung zur
Erfassung der Lichttransmission eines Nutzguts 3 und Fremd-
gut 5 resp. 6 resp. 7 enthaltenden MeBgutstromes 2. Beim
Nutzgut 3 handelt es sich entweder um flockenférmiges Fa-
sermaterial, wie Rohbaumwoll-Flocken in einem Transport-
rohr 8, oder um ein Nutzfaservlies (Fig. 10 + 11) in einem
Vliesstapel. Das Fremdgut 5, 6, 7 kann beispielsweise aus
Schniiren 5, Geweben 6 oder Folienstlicken 7 bestehen. Ein
Lichtstrahl 14, welcher in der, aus einer Speisung bzw.
einem Steuergerdt 11 und einem Lichtemitter als Lichtquelle
12 bestehenden Quelle erzeugt und gegebenenfalls mittels
einer Optik, insbesondere einer Lichtemitteroptik 13 auf das
Mefgut 1 im Meﬁgﬁtstrom 2 gerichtet wird, erfahrt durch das
Mefgut 1 eine Strahlverdnderung 15. Diese Veradnderung ist
vor allem durch Streuung an den Fasern und gegebenenfalls
durch Lichtabsorption in gefarbtem MeBgut bedingt. Beim
Durchlaufen des MeBgutstromes 2 (auch Fasergutstrom genannt)
wird daher am einen Lichtdetektor bzw. einer Wellenemp-
fangsvorrichtung 17, die hinter einer gegebenenfalls vor-
handenen Detektoroptik 16 angeordnet ist, ein sich zeitlich
variierendes Lichtintensitdts-Signal empfangen und in ein
elektrisches Signal umgesetzt. Letzteres wird in der Si-
gnal- oder Wellenaufbereitungsvorrichtung 18 verarbeitet,
bspw. verstarkt, geglattet oder einer Signalhdhen-Diskri-
minierung unterzogen. Zusatzlich kann in der Signalaufbe-
reitungsvorrichtung eine Strukturanalysenvorrichtung zur
Detektion des MeBgutes 1 vorhanden sein, welche gegebenen-
falls das MeBgut bezlglich vorhandenem Fremdgut 5 resp. 6
resp. 7 beurteilt. Eine Display-Vorrichtung 19, die mit der
Signal- oder Wel1énaufbereitungsvorrichtung 18 verbunden
sein kann, vermittelt eine visuelle Darstellung der empfan-
genen Struktur. Diese Vorrichtung dient zur Vornahme von
Kontrollmessungen. Es Kann sich bei der Display-Vorrich-
tung.1l9 bspw. um einen Schreiber oder um ein Kathoden-
strahl-Oszilloskop handeln. Zur Abtastung des MeBgutstromes
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2 kénnen entweder mehrere Lichtstrahlen nebeneinander an-
geordnet sein, oder es kann bspw. der MeBgutstrom 2 mittels
einer drehbaren Lichtemitteroptik 13 bei der Lichtquelle 12
und einer entsprechenden Detektoroptik 16 beim Detektor bzw.
der Wellenempfangsvorrichtung 17 abgetastet werden.

Die Fig. 2a, 2b und 2c zeigen den zeitlichen Verlauf des
Lichtsignales am Detektor bzw. der Wellenempfangsvorrichtung
17 beim Passieren verschiedener Proben von Mefigut 1 durch
den Lichtstrahl 14 eines Lasers. In diesem Fall eribrigte
sich die Verwendung einer zusatzlichen Optik 13 resp. 16. Es
ist zu beachten, daB eine sehr lose, Nutzgut 3 bildende Baum-
wollflocke einer Dichte von 0,03 g/cm3 bereits zu einer sehr
groBen Abschwachung 21 des durch einen Laserstrahl
gebildeten Lichtstrahls 14 fuhrt, wie aus Fig. 2a hervor-
geht. Das hingt damit zusammen, daf die einzelnen Baumwoll-
fasern wegen des, mit der Lichtwellenlange vergleichbaren,
Durchmessers zu einer starken Lichtstreuung AnlaB geben.
Fig. 2b zeigt das Signal am die Wellenempfangsvorrichtung 17
bildenden Lichtdetektor fiir das Passieren eines Mefguts 5 in
Form eines Schnurknduels. Die einzelnen Schnurstickdurchgan-
ge kénnen aufgrund des Licht-Transmissionsabfalles eindeu-
tig detektiert werden. Fig. 2c¢ veranschaulicht die Situation
des Durchlaufes einer, mit MeBgut 5 in Form einer Schnur
durchmischten Baumwollflocke. Es wurde die fur Fig. 2b ver-
wendete Schnur ¥Verwendet.

Fig. 3 zeigt eine Mefvorrichtung 30, bei der als Probestrahl
ein Ultraschallfeld 34 verwendet wird. Diese Vorrichtung be-
steht aus einem Signal- bzw. Wellengenerator 31, bspw. einem
Sinus- oder Rechteck-Generator, dessen  Ausgangssignal einem
als Ultraschall-Sender bzw. Wellensender 32 betriebenen Ul-
traschall-Wandler zugefihrt wird. Das enmittierte, gegebenen-
falls durch eine Ultraschalloptik 33 modifizierte, Ultra-
schallfeld 34 trifft auf das MeBgut 1 und wird dort geétreut
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oder absorbiert. Das gestorte Ultraschallfeld 35 wird gege-
benenfalls nach einer Beeinflussung durch die Ultraschall-
optik 36 vom Ultraschallempfanger bzw. der Wellenempféhger—
"vorrichtung 37 detektiert und das entsprechende elektrische
Signal der Signal- bzw. Wellenaufbereitungsvorrichtung 38
zugefiihrt. Dort wird die Enveloppe des hochfrequenten Si-
gnales bestimmt und anschlieBend zu Kontrollzwecken, der
Display=-Vorrichtung 39 zugefihrt. Zur Erkennung des Fremd-
gutes 5 resp. 6 resp. 7 kénnen in der Signal- bzw. Wellen-
aufbereitungsvorrichtung 38 Bildstrukturerkennungsmittel
vorhanden sein. Ebenso wird in der Signal- bzw. Wellenauf-
bereitungsvorrichtung 38, beim vorliegenden erkannten Fremd-
gutes gegebenenfalls ein Signal erzeugt, das zur Umlenkung

des MeBgutstromes 2 dienen kann.

In Fig. 4a, 4b und 4c sind typische zeitliche Veranderungen
der Enveloppen des Unterschallsignales flir die Wechselwir-
kung des Mefgutes 1 mit einem Ultraschallfeld 34 darge-
stellt. Fig. 4a zeigt den Durchlauf einer reinen Baumwoll-
flocke, Fig. 4b denjenigen eines Schnurknauels und Fig. 4c
entspricht dem Passiereﬁ einer mit der Schnur vermischten
Baumwollflocke. Aufgrund der Frequenz des Ultraschallsigna-
les von 98 kHz, entspricht die Wéllenlénge mit 3,5 mm dem
Schnurdurchmesser, ubersteigt jedoch den Durchmesser der
Baumwollfasern um ca. einen Faktor 100. Aus diesem Grunde
zeigt sich in Fig. 4a eine weich strukturierte Ultraschall-
dampfung 41, wahrend die Schnur als Fremdgut 5 nach Fig. 4b
eine scharfe Strukturierung 42 der Ultraschallsignalenvelop-
pe aufweist. In der Enveloppe der Ultraschallintensitat 43
fir das Passieren der mit der Schnur vermischten Baumwoll-
flocke, ist die weich strukturierte Ultraschalldampfung 41
der Nutzgut bildenden Flocke 3 von der Strukturierung 42 der
Fremdgut bildenden Schnur 5 deutlich unterscheidbar.
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Die Fig. 5 zeigt eine weitere Methode zur Messung der Wech-
selwirkung eines Ultraschallfeldes mit dem MeBgut 1. Es
tritt wiederum ein Ultraschallsignal bzw. -feld 34 mit dem
MeBgut 1 in Kontakt, welches in Flockenform ein Transport-
rohr durchquert, oder ein Nutzgut in Form eines Vlieses
(nicht gekennzeichnet) bildet. Im Gegensatz zur Vorrichtung
gemaB Fig. 3 produziert der Ultraschall- bzw. Wellensender
32 mittels der elektrischen Signale eines einen Ultra-
schall-Pulsegenerator bildenden Wellengenerators 51, kurze
Ultraschall-Wellenziige, anstelle von Signalen von zeitlich
konstanter Amplitude. Dieselben werden am MefSgut 1 reflek-
tiert. Die Echo-Signale 55 werden entweder vom Ultraschall-
bzw. Wellensender 32 selbst empfangen oder von einem zweiten
Ultraschallempfanger als Wellenempfangsvorrichtung 37 de-
tektiert und in der Signal- bzw. Wellenaufbereitungsvorrich-
tung 38 bearbeitet. Aus der Zeitverzodgerung zwischen dem vom
Wellensender 32 emittierten Ultraschallpuls und dem vom Wel-
lensender 32 selbst resp. von der Wellenempfangsvorrichtung
37 empfangenen Echo, 148t sich in einem Korrelator 58 die
Distanz des schallreflektierten Mefgutes 1 von den Ultra-
schallwandlern, d.h. dem Wellensender 32 resp.'der Wellen-
empfangsvorrichtung 37 ermitteln. Gegebenenfalls kdénnen im
Korrelator enthaltene Bildstrukturerkennungsmittel das
Fremdgut 5 resp. 6 resp. 7 detektieren und entsprechende
Signale zur Ablenkung des MeBgutstromes 2 produzieren.

Wie bereits gezeigt (Fig. 4a, 4b und 4c), erlaubt die er-
findungsgemidBe Ultraschallmethode eine Unterscheidung der
losen Struktur einer Nutzgut 3 bildenden Baumwollflocke, von
derjenigen einer fest geflochtenen, Fremdgut 5 bildenden
Schnur. Es stellt sich nun die Frage der Auswertung dieser
Information. An sich sind die Methoden der Struktur-Erken-
nung (pattern recognition) dazu geeignet, diese Aufgabe zu
1ésen. Mit den heute zur Verfiigung stehenden schnellen Rech-

nern ist es durchaus mdéglich, das Vorhandensein von aku-
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stisch dichtem Fremdgut 5, 6 wie Schniiren und Gewebe in
losen Flocken- bzw. Fremdgutstrom 2 oder in einem Vlies
(nicht gezeigt) zu erkennen. Da aber der MeBgutstrom 2
stdndig auch seitlich iberwacht werden muB, ist entweder
eine groBe Anzahl nebeneinander angeordneter Mefvorrich-
tungen z.b. in Form des Wellensenders 32 resp. der Wellen-
empfangsvorrichtung 37 notwendig, oder ein Probenstrahl muf
seitlich lber den MeBgutstrom 2 resp. das Mefgut bildende
Vlies 118 (Fig. 10 + 11) gefiihrt werden (scanning) .

Es stellt sich nun die Frage nach einer meBtechnisch ein-
fachen Erfassung der Fremdgutstruktur. In diesem Zusammen-
hang kann die Raumfrequenzanalyse des, durch das MeBgut ge-
stérten, Ultraschall-Signales zu einer wesentlichen Daten-
reduktion fiilhren. Eine entsprechende Apparatur wird in der
im folgenden beschriebenen Figur gezeigt.

Fig. 6 zeigt den Aufbau einer MeBvorrichtung 60 zur Durch-
fihrung einer Ultraschall-Raumfrequenzanalyse. Diese Appara-
tur bzw. MeBvorrichtung 60 besteht aus dem Signal- oder Wel-
lengenerator 31, dem eine Ultraschall-Sendevorrichtung bil-
denden Wellensender 32, welcher ein ausgedehntes, ebenes
oder gekrummtes Ultraschallfeld 64 erzeugt und der Ultra-
schall-Sammeloptik als Wellenoptik 66 sowie dem Ultraschall-
Detektor als Wellenempfangsvorrichtung 37. Eine Ultraéchall—
Sendevorrichtung bzw. ein Ultraschallsender 62 wird entwe-
der durch eine Anordnung verschiedener Einzelsender z.B. der
Wellensender 32, 32/, ... oder durch einen einzelnen, oder
gegebenenfalls wenig groBflachigen Ultraschallsender 62’ von
geeigneter Form gebildet. Im Ultraschallfeld 64 ist als Wel-
lenoptik 66 eine Ultraschall-Sammeloptik angeordnet, die in
Abwesenheit des MeBgutes 1 das Ultraschallfeld 64 auf einen
Punkt, den Fokalpunkt 71, fokussiert. Auf die Ultraschall-
Sammeloptik kann verzichtet werden, falls die ausgedehnte
Ultraschall-Sendevorrichtung bzw. der Ultraschallsender 62
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eine geeignete fokussierende Krummung aufweist. Vorzugsweise
wird aber, wie in Fig. 6 abgebildet, von einem ebenen Ul-
traschallfeld 64 ausgegangen, das durch eine, hinter dem
MeBgutstrom 2 angeordnete, Sammel- bzw. Wellenoptik 66 ge-
bindelt wird.

Falls sich ein MeRgut 1 im Schallfeld befindet, wird das
Feld gestért. Demzufolge ist eine Bindelung des Feldes 657
auf den Fokalpunkt 71 nicht mehr méglich: Betrachtet wird
die Ultraschall-Intensitdtsverteilung 70 in der Fokalebene
72, d.h. in der, den Fokalpunkt 71 enthaltenden Parallelebe-
ne zum ebenen Ultraschallfeld 64. Diese Ultraschall-Inten-
sitatsverteilung 70 gibt spezifische Auskunft uber die Ul-
traschall-Streueigenschaften des MeSgutes. In Analogie zur
Optik stellt sie die Fourier-Transformierte des streuenden
Objektes bzw. MeBgutes 1, das einem ebenen Feld wie z.B. dem
Ultraschallfeld 64 ausgesetzt ist, dar. Die Ultraschall-In-
tensitatsverteilung 70 in der Fokalebene 72 wird daher als

' Raumfrequenz-Spektrum bezeichnet.

Das Ultraschall—Raumfrequenz—Spektrum wird anhand von Fig.
“7a und 7b naher erlautert. Der zentrale Fokalpunkt 71, auf
welchem ohne Stérung durch das MeBgut 1 das Ultraschallfeld
64’ fokussiert ist, entspricht der Raumfrequenz 0. Ein
schallstreuendes Objekt als MeBgut 1 im ebenen Ultraschall-
feld 64 filhrt zu einer strukturierten, mit den Seitenbandern
73, 73’, 74, 74’ versehenen Raumfrequenzspektrum (Ultra-
schall-Intensitatsverteilung 70). Dabei entsprechen die dem
Fokalpunkt 71 benachbarten Seitenbédnder 73, 73’ tiefen Raum-
frequenzen und die entfernteren Seitenbander 74, 74’ hohen
Raumferquenzen. Ebenso, wie in der Optik die niedrigen Raum-
frequenzen die Grobstruktur beschreiben und die hohen Raum-
frequenzen fir die Schdrfe des Bildes verantwortlich sind,
entsprechen die niedrigen Raumfrequenzen bzw. Seitenbander

73, 73’ den weich strukturierten Ultraschallsignalen, wie

et
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sie bspw. nach Fig. 4a einer reinen Baumwollflocke zugeord-
net werden kdénnen. Das entsprechende Raumfrequenzspektrum
bzw. die entsprechende Ultraschall-Intensitdtsverteilung 70
ist in Fig. 7a dargestellt. Bemerkenswert ist die niedrige
SignalgréBe bei hohen Raumfrequenzen bzw. den Seitenbindern
74 resp. 74°.

Ist hingegen das Ultraschallsignal scharf strukturiert, wie
das bspw. nach Fig. 4b fUr eine Schnur im Ultraschallfeld
gefunden wurde, so weist das entsprechende Raumfrequenz-
spektrum (Ultraschall-Intensitdtsverteilung 70) bei hohen
Raumfrequenzen bzw. den Seitenbandern 74 resp. 74’ beacht-
liche SignalgféBen auf. Da selbst in der Durchmischung einer
Baumwollflocke mit einer Schnur als Fremdgut 5 die zwei Ul-
traschall-Strukturtypen, wie Fig. 4c zeigt, unterschieden
werden konnen, ist eine zuverléassige Erkennung des Fremdgu-
tes 5 resp. 6 resp. 7 aufgrund einer Raumfrequenzanalyse
méglich. Das Problem der Strukturerkennung vereinfacht sich
damit wesentlich. Die Raumfrequenzanalyse bedeutet damit"

eine enorme Reduktion der Datenmenge.

Fig. 7b zeigt das entsprechende Raumfrequenzspektrum (Ul-
traschall-Intensitidtsverteilung 70) mit dem, gegenlber dem
Spektrum der reinen Baumwollflocke (Fig. 7a), erhdéhten
Signal bei hohen Raumfrequenzen bzw. den Seitenbandern 74
resp. 747.

Bei der Vorrichtung, wie sie mit Fig. 6 beschrieben ist,
wurde davon ausgegangen, daB sich das MeBgut 1 in einem
ebenen Ultraschallfeld 64 befindet, das nachtraglich mit
Hilfe der Ultraschall-Sammeloptik bzw., Wellenoptik 66 fo-
Kussiert wird. Prinzipiell ist es, wie bereits erwahnt, auch
- méglich, eine fokussierende Senderanordnung zu verwenden und
das MeBgut 1 im divergenten Ultraschallfeld zu positionie-
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ren. Es kommt in diesem Falle auch ein Raumfrequenzspektrum
70 zustande. Der MaBstabsfaktor 75 des Raumfrequenzspektrums
1st nun allerdings von der Lage des MeBgutes 1 in diesem di-
vergenten Ultraschallfeld abhdngig. So besitzen MeBgutteile,
die sich unmittelbar hinter der Sammeloptik (Ultraschallsen-
der 62 resp. Wellenoptik 66) befindet, einen gréReren Raum-
frequenz-MaBstabsfaktor 75 als MeBgutteile, die in der Nahe
des Fokalpunktes 71 liegen. Somit ist es durchaus mdéglich,
daB die Rauhigkeit eines Objektes bzw. MeBguts 1, je nach
Lage im divergenten Ultraschallfeld, grofen Raumfrequenz-
werten bzw. den Seitenbiandern 74 resp. 74’ oder kKleinen
Raumfrequenzwerten bzw. den Seitenbandern 73 bzw. 73’ zuge-
ordnet ist. Dieses Problem wird im schwach konvergenten
Ultraschallfeld entscharft. -Allerdings waren in diesem Falle
grofBe Vorrichtungs—Abmessunéen.notwendig, was wegen der ho-
hen Luft-Absorptionsverluste des erforderlichen hochfrequen-
ten Ultraschalles einer Wellenléhge im Bereiche von 1 bis 3

mm unguinstig ware.

Es ist festzuhalten, daB im ebenen Ultraschallfeld, in Ana-
logie zum ebenen optischen Feld, der MaBstabsfaktor 75 un-
abhidngig von der Lage des MeSgutes im Ultraschallfeld 74
ist. MeBgut 1 bildende Objekte, die sich in der Nahe des
Senders und solche, die sich direkt vor der als Fokussier-
optik dienenden Wellenoptik 66 befinden, geben somit zu
demselben Raumfrequenz-Spektrum bzw. derselben Ultraschall-
Intensitatsverteilung 70 AnlaB, was eine fir die Auswertbar-
keit des Raumfrequenz-Spektrums von raumlich ausgedehnten
Objekten wichtige Feststellung ist.

Es ist nicht unbedingt notwendig, daB das Ultraschallfeld
64, das mit dem MeBgut 1 in Wechselwirkung steht, eben, d.h.
in zwei Dimensionen konstant ist. Falls das MeBgut 1 bei-
spielsweise als MeBgutstrom 2 bewegbar ist, oder gegebenen-—
falls der Ultraschallsender 62 Uber das Mefgut 1 gefuhrt
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werden kann, ist es durchaus sinnvoll, daB lediglich ver-
langt wird, daB das Ultraschallfeld 64 quer zum MeBgutstrom
2, resp. quer zur Bewegungsrichtung des Ultraschallsenders
62 konstant ist. Das Feld kann in diesem Falle in Abwesen-

" heit des MeBgutes nicht auf einen Fokalpunkt 71, sondern le-
diglich auf eine Linie, die Fokallinie 71/, fokussiert wer-
den. Eine Raumfrequenzanalyse kann durch Abtasten des.eben—
falls ein Ultraschallfeld bildenden Feldes 65’ langs der
Normalen zur Fokallinie 71’ in der Fokalebene 72 durchge-
fihrt werden.

Als Erganzung zu der in Fig. 5 beschriebenen Methode ver-
wendet die Methode nach Fig. 8 eine zusitzliche Ultraschall-
Empfangereinheit 36/, 37/, 38/, die den durch das MeBgut
transmittierten Ultraschallpuls 56 detektiert. Der zeitliche
Verlauf ist je in Fig. 8a - 8e dargestellt. Enthalt das MeB-
gut kein Fremdgut 5 resp. 6 resp. 7, so bildet sich kein
ausgepragter Ultraschall-Echopuls 84 aus und der ausgesen-
dete Ultraschall-Puls 81 gelangt in weniger geschwachter
Form 85 zur Ultraschall{Empféngereinheit 36’, 37', 38’.
Fihrt das MeBgut 2 hingegen Fremdgut 5 resp. 6 resp. 7 mit
sich, so bilden sich von der Struktur, Gréfe und Lage abhan-
gige Ultraschall-Echopulse 82 aus, die vom Ultraschallsender
selber, d.h. vom Wellensender 32 und der Ultraschalloptik 33
oder von einer Ultraschallempfangs-Vorrichtung, d.h. z.B.
der Ultraschalloptik 36 und der Wellenempfangsvorrichtung 37
emfpangen werden. Das Fremdgut 5 resp. 6 resp. 7 kann auch
eine Abschwidchung des transmittierten Ultraschall-Pulses 83
bewirken, der von der Ultraschall-Empfangereinheit 367, 377,
38’ empfangen wird. Der Ultraschall-Echopuls 82 und der
Ultraschallpuls 83 - bzw. im Falle, daB der MeRgutstrom 2
kein Fremdgut 5 resp. 6 resp. 7 enthalt, der Ultraschall-
Echopuls 84 und die geschwéchte'Form 85 des Ultraschall-
Pulses 81 ., 85 - werden ind er folgenden Signal- bzw. Wel-
lenaufbereitungsvorrichtung 57 aufbereit, dem Korrelator 58
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zugeleitet, der seinerseits im Falle der Detektion von
Fremdgut 5 resp. 6 resp. 7 die Abscheidevorrichtung 59 ak-

tiviert.

Die Signalverarbeitungs-Vorrichtung regelt in Abhangigkeit
der Signalstarke der transmittierten Ultraschallpulse (56)
die Verstarkung der Echopulse bzw. -Signale 55, was bewirkt,
daB die relativ schwachen Echo-Signale 55 von Fremdgut 5, 6,
7 sicher ausgewertet werden kénnen, ohne daB bei einem
reinen Fasergutstrom einzelne BW-Flocken, also nicht
Fremdgut, er- faft werden.

Die Kennzeichnung der Uitraschall—Empféngereinheit 36’, 377,
38’ mit den Nummern 36/, 37’ und 38’ deutet darauf hin, daB
es sich um dieselben Elemente handelt, die in Figur 3 und 6
beschrieben, lediglich in dieser Variante verwendet.

Fbenso sei erwahnt, daf die Signal - bzw. Wellenaufberei-
tungsvorrichtung 38 oder Korrelator 58 nicht nur eine Dis-
play-Vorrichtung 39 steuert, sondern hauptsdchlich eine Aus-
bzw. Abscheidevorrichtung. Eine solche Ausscheidevorrichtung
ist in der europaischen Patentschrift mit_ der Verdffent-
lichungsnummer 0 000 033 vom Anmelder beschrieben. Die
Steuerung wirde hauptsdchlich mit den eigentlichen Aus- bzw.
Abscheideelementen, namlich einem Steuerventil und einer in
einer pneumatischen Fdérderleitung eingebauten Rohrweiche be-
stehen, welche aufgrund eines Steuersignales umschaltet und
dem mit Verunreinigung betreffenden Anteil in einen Behal-
ter abzweigt.

Die Fig. 9 zeigt eine Abscheidevorrichtung 59, welche von
der Signal- bzw. Wellenaufbereitungsvorrichtung 18 resp. 38
resp. Korrelator 58 Uber eine Steuerleitung 100 gesteuert
wird. Die Signalaufbereitungsvorrichtung enthdlt ihrerseits
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die Signale der MeBvorrichtung 10 resp. 30 resp. 50 resp.
50.1 resp. 60.

Die Abscheidevorrichtung 59 ist an sich aus der bereits er-
wahnten europaischen Patentanmeldung 0 000 033 bekannt, wes-
halb hier nur noch die wesentlichen Elemente nochmals er-

wahnt werden.

Der Faser- bzw. MeBgutstrom 2 wird in einem pneumatischen
Forderrohr 101 einem hier nicht weiter genannten Ziel in der
Putzerei der Spinnerei zugefihrt.

Stellt die vorgenannte MeBvorrichtung ein Fremdgut fest, er-
rechnet die Signal- bzw. Wellenaufbereitsungvorrichtung 18
resp. 38 resp. der Korrelator 58 den Zeitpunkt, zu welchem

- ein Ventil 102 einen Pneumatikzylinder 103 derart betatigt,
daf eine Rohrweiche 104 den Faser- bzw. Mefgutstrom 2 in
einen Bypass 105 leitet. Dadurch wird das ausgeschiedene
Fremdgut in einen Ausscheidebehalter 106 gefdérdert.

Zur Information sei darauf hingewiesen, daB die Numerierung
der Elemente der Abscheidevorrichtung nicht mit der Numerie-
rung in der vorerwdhnten europdischen Patentanmeldung iber-
einstimmt.

Im weiteren sind diejenigen Elemente, welche bereits frither
erwahnt wurden, hier nicht mehr erwdhnt, sondern lediglich
auf der Fig. 9 mit den bekannten Kennzeichnungsnummern ver-

sehen.

Die Fig. 10 zeigt eine Variante einer Aus- bzw. Abscheide-
vorrichtung 59.1.

Darin wird der Faser- bzw. MeBgutstrom 2 in eine Abscheide-

vorrichtung 110 gefitihrt, in welcher sich das Fasergut bis zu
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einem vorgegebenen Niveau anhduft und die Luft durch ein
Lochblech 111 in einen Luftabfihrschacht 112 entweichen kann
und dort durch eine Unterdruckquelle abgesaugt wird.

Das in der Abscheidevorrichtung 110 angehdufte Fasergut wird
durch Speisewalzen 113 und 114 einer Auflésewalze 115 zuge-

speist, welche das Fasergut kontinuierlich in feine Flocken

auflést und gegen ein Prallblech 116 schleudert.

Von diesem Prallblech 116 gelangen die Fasern zwischen ein
erstes Klemmwalzenpaar 117, welches die Fasern oder feinen
Faserflocken zu einem feinen Faservlies verdichtet, welches
infolge der Wirrlage der Fasern eine genigende Festigkeit
aufweist. Dieses aus Fasern gebildete Vlies 118 gelangt zu
einem zweiten Klemmwalzenpaar 119 und anschliefend zu einem
dritten Klemmwalzenpaar 120. zwischen dem ersten und zweiten
Klemmwalzenpaér wird das Vlies 118 durch die MeBvorrichtung
10 resp. 30 resp. 50 resp. 50.1 resp. 60 gemessen und das
Signal per Signal- bzw. Wellenaufbereitungsvorrichtung 18
resp. 38 resp. 58 zugeleitet.

Die Wellenaufbereitungsvorrichtung 18 resp. 38 resp. 58
steuert Uber Steuerleitungen 12 eine vorgegebene Anzahl
pneumatischer Ventile 122 einer Abscheidevorrichtung 122,
123, 124, 125, welche eingangsseitig mit einer Druckluft-
leitung 123 und ausgangsseitig mit einer Diise 124 dieser
Abscheidevorrichtung 122, 123, 124, 125 versehen sind. Die
Disen 124 ragen zwischen das zweite Klemmwalzenpaar 119 und
das dirtte Klemmwalzenpaar 120 und blasen Druckluft auf
Kommando der zuvor erwdhnten Signalaufbereitungsvorrichtung
in das Vlies 118 aus Fasern und zwar derart, daB entspre-
chend der Anzahl Dusen 124 verteilt auf die ganze Breite des
Vlieses 118 nur derjenige Teil des Faservlies in eine Aspi-
rationsleitung 125 derselben Abscheidevorrichtung 122, 123,
124, 125 geblasen wird, in welchem sich das entsprechende,
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von der MeBRvorrichtung ermittelte Fremdgut befindet. Es
versteht sich, daf méglichst viele oder verschiebbare Dusen
124 und damit die entsprechende Anzahl Ventile 122 auf der
Vliesbreite verteilt werden, um méglichst kleine, zu ent-

fernende Vliessticke zu erhalten.

Im weiteren versteht es sich ebenfalls, daB die Signal- bzw.
Wellenaufbereitungsvorrichtung 18 resp. 38 resp. 58 die Zeit
errechnet, zwischen dem Feststellen des Fremdgutes und dem
Zeitpunkt des Ausblasens. Das vom letzten d.h. dritten
Klemmwalzenpaar 120 abgegebene Vlies kann z.B. in einen
Speiseschacht einer Karde gefihrt werden. Gegebenenfalls
kann dieses Vlies neuerdings durch eine Aufldsewalze in

Flocken aufgeldost werden.

Im weiteren sei erwahnt, daB die Speisewalze 114 durch einen
entsprechend gesteuerten Motor 126 angetrieben und daB die
Speisewalze 113 bewegbar gelagert und mittels Federn 127
gegen die angetriebene Speisewalze 114 gepreft wird, um die
ausgetragenen Faserflocken resp. das Fasergut aus der Ab-
scheidevorrichtung 110 zu einer Watte zu verdichten, welche
anschlieBend durch die Auflésewalze 115 in feine Flocken

aufgeldst wird.

Im weiteren kann die Aufldsewalze 115 hohl und mit Durch-
gangsldéchern 128 versehen werden, damit hilfsweise Uber eine-
Luftdise 129 an derjenigen Stelle der Rohwalzen Luft durch
die Bohrungen bzw. Durchgangslocher 128 geblasen werden

kann, daB die feinen Faserflocken von der Aufldsewalze 115
losgeldst und gegen das Prallblech 116 gefdrdert werden
kénnen. .

Die Fig. 11 zeigt insofern eine Variante der Vorrichtung von
Fig. 10, als das aus Fasern gebildete Vlies 118 nicht in
vertikaler Richtung durch drei Walzenpaare gefordert wird,



- 29 -

. sondern durch zwei Forderbdnder und ein Klemmwalzenpaar,
- wobei das erste Férderband mit 130, das zweite mit 131 und

das Klemmwalzenpaar 132 gekennzeichnet ist.

Dabei sind die aus der Fig. 10 bekannten Elemente mit den-
selben Bezugszeichen versehen und nicht nochmals erklart. In
- Bezug auf die Bezeichnung der Detektions- und Ausscheide-
Elemente sei auf Fig. 10 hingewiesen.

Die von der Auflodsewalze aufgeldste und vom Prallblech 116
gefuihrten feinen Flocken fallen auf das Férderband 130 und
werden ausgangsseitig mittels einer PreBfwalze bzw. eines
Klemmwalzenpaares 133 zu einem dinnen Faservlies verdichtet,
welches auf das zweite Férderband 131 gegeben wird. Zwi-
schen dem ersten und zweiten Férderband wird das Vlies 118
von der Merorrichtungvlo resp. 30 resp. 50 resp. 50.1 resp.
60 gemessen. Das‘AusgangSSignal dieser Mefvorrichtung ge-
langt wie bisher beschrieben zur Signal- bzw. Wellenaufbe-
reitungsvorrichtung 18 resp. 38 resp. 58, welche ebenfalls
den Zeitpunkt errechnet, zu welchem eine der Dusen 124 Luft
durch das Vlies 118 blast, welches sich zu diesem Zeitpunkt
zwischen dem zweiten Forderband 131 und dem anschlieBend
vorgesehenen Quetsch- oder Klemmwalzenpaar 132 befiﬁdet.

Zur Fahrung des Vlieses im Bereich der Disen 124 sind zwei
Leitbleche 134 vorgesehen, welche einevDurchblaséffnung
(nicht gekennzeichnet) fiur die Luft der Dusen 124 freilast,
so daB diese Luft zusammen mit dem weggetretenen Vliesteil
von der Absaug- bzw. Aspirationsleitung 125 aufgenommen
werden kann.

Letztlich sei noch auf die Klemmwalze bzw. das Klemmwalzen-
paar 135 hingewiesen, welche das Vlies 118 ausgangsseitig
des zweiten Fdrderbandes 131 gegen dieses klemmt, um far das
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Ausblasen der Fremdgutteile ein gutgefihrtes Faservlies zu

erhalten.

Bei den Varianten gemdB den Figuren 10 und 11 werden vor-
teilhafterweise die Methoden gemas den'Figuren 5 und 8 ver-
wendet, da optimale Verhdltnisse flur die Detektion vorhanden
sind. Die Fremdguterkennungs-Vorrichtungen werden hier als
feste oder verschiebbare Tastkopfe (Scanning-Prinzip) aus-
gebildet.

Die am Beispiel der Ultraschall-Raumfrequenzanalyse aufge-
filhrten Uberlegungen gelten natirlich auch fir eine entspre-
chende optische Raumfrequenzanalyse.
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