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(54) Verfahren zur Hersté_lldng formstabiler Acrylfasern mit hohem Schrumpfeffekt

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von formstabilen Acrylfasern mit hohem Schrumpfeffekt in
einer textilen Konstruktionsform mit Elementarfadenfeinheiten von 1,1 dtex bis 20 dtex, die als Effektfasern geeignet
sind. Zie! der Erfindung ist es, eine Acrylfaser mit Mindestschrumpfwerten von 60 % Dampf-, 30 % Koch- und 15 %
HeiRluftschrumpfung auf einfache Weise herzustellen. Die Aufgabe besteht darin, Verfahrensparameter aufzuzeigen,
die unter Einhaltung der tiblichen technologischen Schritte der NaRspinntechnologie den Kapillarfaden einen
derartigen inneren Spannungszustand verieihen, der die anwendungsspezifischen Forderungen hinsichtlich
Schrumpfung in der jeweiligen textilen Konstruktionsform garantiert. ErfindungsgemaR wird das dadurch gelést, daB
einige Herstellungsparameter der NaBspinntechnologie in uniibliche GroRen gedndert werden. Nach dem
NaBspinnen unter Einhaltung des mathematischen Zusammenhangs

2. FS = RG +1

erfo|gt eine 2, 0 bns 3,65fache Reckung bei Temperaturen von 30 °C bis 90 °C, vorzugsweise 40 °C bis 70 °C,
Auswaschen und Praparieren im Bad und Trocknen bei erniedrigten Trocknertemperaturen. :
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Titel der Erfindung

Verfahren zur Herstellung formstabiier Acrylfasern mit hohem
Schrumpfeffekt

Die Erfindung‘betrifft ein Verfahren zur Herstellung von |
naBersponnenen Acrylfasern mit hohem Schrumpfeffekt. die
fiir die Verwendung in der Pextilindustrie als Effektfaser,
besonders fir Plorerzeugnisae und Bauschgarne geeignet gind.

charakteristik der bekannten technigchen Lgsungen

i Aug der Literatur gind zur Herstellung von formstabilen ‘
Acrylfasern mit hohem Schrumpfeffekt keine Aussagen zu finden.
Zur Herstellung von hochschrumpfenden Acrylfasern, die flr
&hnliche Einsatzgebiete Verwendung finden, eind zahlreiche
Verfahren bekannt. ) -
So wird z. B. dle Verwéndung von Copolymerisaten mit gegen-
iber normalen Easerrezepturen erheblich ver&nderten Co~
monomeranteilen beschrieben (DD - PS 91 309).

Weiterhin ist die Anwendung spezieller Paserbshandlungen,
die als zusdtzliche Operationen gzu einer erhGhten Anzeshl

~ technologischer Verfahrensstufen filhren und teilweise eine
‘Digkontinuit&t des Herstellungsablaufes bedingen, bekannt.
In GB - PS 1 054 927 wird zur Erhthung des Fagerachrumpfes
vorgeschlagen, ein ungetrocknetéa Polyacrylnitrilkabel

mit einer wiBrigen L8sung eines N-Cyanoalkylamids zu behan-
deln, um 44 bis 75 % bei 90 °C zu verstrecken, danach Zu
trocknen und anschlieBend im entspannten Zustand unter

" Druck mit Dampf zu behandeln und nachzurecken.

Nach DE - 08 1 494 543 erhhlt man eine stark schrumpfende
’Acrylfaaer}dnrch Eanerspinnen eines Agrylnitril-/ '
Hethacrylatoépolymeren, Waschen, Verstrecken, erste
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Trocknung, Entspannung und Wérmebehandlung in Gegenwart von
Feuchtigkeit bei mindestens 110 °C, anschlieBSende 2. Ver-
atreckung in heiBem Wasser < 100 °C und unmittelbare Ab-
kiihlung unter Zugapannung bel «< 90 ®c. Es resultieren
Kochschrumpfwerte von 26 %.

Gem#B DE - 0S 2 532 120 wird eine Acrylfaser mit einem Koch~
- schrumpf um 35 % so hergestellt, da8 sich an den ReckprozeS
von 1 : 3,5 bis 1 : 4,5 eine Dampffixierung von 2 bis 8 min
bei 110 °C bis 180 °C anschlie8t und danach die Fasern bei

50 % getrocknet wexrden, -

In DE - 0S 2 922 809 wird die Herstellung von Acrylfasern

mit hoher Schrumpfung in der Weise beschrieben, da8 Acryl-
nitrilpolymerlﬁeungen'versponnen werden, die Fdden in Luft
bei Raumtemperaturen um das 2 bis 2,5fache gereckt, im Gegen-
strom gewaschen,'in siedendem Wasser um das 1,05 bis 1,8fache
gereckt, prépariert, in entspanntem Zustand bei 140 °C getrockneg
bei 105 °C bis 150 OC mit Wagserdampf behandelt und bei ‘
90 °c bis 100 °C um das 1,6 bis 1,9fache nachgereckt werden.
Nach DD - PS 152 588 wurde vorgeschlagen, schrumpffahige
Fagern dadurch herzustellen, da8 die Péden héchstens 1 s 5,0
verstreckt, unter Spannung getrocknet und anschlieBend zwi-
schen beheizten Platten bis 1 : 1,5 nachverstreckt werden.
Infolge der schlechten Wiérmeleitung liegt der Streuberelch )
der erhaltenen Heifluftschrumpfwerte sehr hoch. :
Weiterhin ist aus DD - PS 159 090 bekannt, da8 hochschrumpfen-
de Fasern erhalten werden, wenn die Féden vor dem Trocknen

im Verhéltnis 1 : 3,5 bis 1 : 8 gereckt, die gereckten v

- Pédden unter Spannnung getrocknet und anschlieBSend. tiber polier—
te bewegte Helzfliéchen gefiihrt werden. Uber ein nachge-
schaltetes Walzenwerk wird das Kabel nochmel s bis zZum

2fachen nachgereckt.

Nach DE - 0S 2 655 172 werden hochgradig achrumpffahige
Acrylfagern nach dem Trockenspinnverfahren erhalten, wenn

die Fager auf des 1,5 bis 3,5fache bei Temperaturen von

63 bis 75 °C verstreckt, angchlieBend auf Temperaturen unter
50 °c abgekahlt und bei 60 °C getrocknet wird.
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In DE - 0S5 3 010 045 wird ein Verfahren zur Eerstellung
hochschrumpffahiger ReiBzlige aus Aorylnitrilpolymerisaten :
vorgeschlagen, bei dem nach der Verstreckung und vor dem
ReiBen eine Sattdempffixierung von maximal 140 °C erfolgt.
Aus der Auswertung der Literatur ist erkemnbar, daB zuy
Herstellung hochschrumpfender Acrylfasern zusitzliche
 Modifizierungssubstanzen verwendet werden, bzw. verdnder-
te Beiepturen und/oder gusitszliche Verfahrensschritte gegen=-
iber #blichen Nachspinntechnologien erforderlich und die
Verfahren kompliziert und unwirtschaftlich sind. Bei allen
beschriebenen Verfahren tritt keine Kriuselungsschrumpfung
auf, d. h. die Kapﬁllaren schrumpfen ohne weiteatgehende
Erhaltung der Krauselung '

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Acrylfaser mit Démpfechrumpf-
werten > 60 %, Kochschrumpfwerten > 30 % und einem HeiB-
luftechrumpf > 15 % auf einfache und Skonomisch vorteil-~
hafte Art und Weise derart herzustellen, da8 ohne zusitzli-
che ProzeBstufe im Vergleich zu normaler Fager die sufge-
prﬁgte éuBere Form der Faser weitestgehend erhalten bleibt.

Darlggggg deg Wegens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Verfahrensparame-
ter fiir den Herstellungsprozes von naBersponnenen Acryl~
fasern aufzufinden, ‘die es gestatten, ohne Mbdifizierungen
und/oder zusitzliche Verfahrensschritte bei vermindertem
Energieaufwand den Kapillarf&den einen derartigen imneren
Spannungszuetand zu verleihen, der bei der jeweils an-
.iandungaapezifischen Behandlung den erforderlichen Schrumpf-
betrag bei weitestgehender Erhaltung der aufgepragten gule-
ren Form garantiert.
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ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB

Acrylfasern unt%r Einhaltung nachfolgender mathematischer
- Zupammenh#inge zwischen Spinnparametern und Polymerkonzen-
tration L S ‘

V2 ‘{._ | h , .
. fs = me 41 SR
v.1 ) . ’ ' : )
‘wobei |
V, = Spritzgeschwindigkeit (m/min)

Vz_‘ = Diigenabzugsgeschwindigkeit (m/min)

PS = Peststoffgehalt der Spinnldsung [ % 7

RG = Reckgrad [ %7 : |

bedeuten, nach den- ﬁblichen Verfahrensschritten der NaB-
gpinntechnologie hergeatellt werden. Die Kapillarfﬁden
werden danach in ein oder mehreren Stufen um das 2 bis
3,65fache bei Temperaturen von 30 °¢ bis 90 °C, vor-
zugsweise 40 °¢ vis 70 °C, gereckt, gewaschen, im Bad
prépariert und anschlieBSend bei Temperaturen von 80

bis 120 °C wihrend einer Zeitdauer von 2,5 bis 20 min unter
‘Zulassung eines Gelschrumpfes bis 10 % derart getrocknet,
dag der Restfeuchtigkaitsgehalt im Bereich von 1,5 %

-~ big 10 % liegt.

AnschlieB8end werden die Kapillarfaden finishprépariert,
gekrduselt und zu Stapelfaaern geschnitten.

ﬁberraschenderweiae wurde gefunden,. daB lediglidh durch
eine Anderung der Herstellungsparameter der NaBspinntech-
nologie in bigher uniibliche Bereiche unter Einhaltung

der mathematischen Zusammenhiinge zwischen Spinnparametern
und Polymerkonzentration und der gebrﬁuchlichén techno-
logischen Schritte, das anwendungsspezifische, d. h.

- fir den jewéils zu erzielenden Effekt in der textilen :
Konstruktionsform notwendige Schrumpfniveau erreicht wird.
Durch Anwendung der Erfindung lassen sich ohne zusitzliche
komplizierte technologische ProzeB8stufen formatabilé
Acrylfasern mit hohem Schrumpfeffekt heratellen; Dariiber
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_hinaua wird durch Absenkung der Verstreckbadtemperaturen und
der Trocknertemperatur Energie ezngespart.

| A@sfug;gggsbeisgiel

Eine 24 %ige Losung eines Copolymerisates aus 85,85 Masse%

~ Acrynitril, 13,1 Masse® Acrylshuremethylester und 1,05 Masse®
Fatriumallylsulfonat, gelSst in Dimethylformamid, wurde =~

. durch eine 600 Lochdise mit einer Spritzgeschwindigkeit von

16 m/min, einer Diisenabzugsgeschwindigkeit von 8 m/min in

‘ein aus 50 Masse% Dimethylformamid und 50 Magge® Wasser

- bestehendes Koégulationabad‘zu‘Elementarfaden von 4 dtex sus~ -

gesponnen. Die erhaltenen Kapillarféden wurden in einem Bad
aus 46 Masse% Dimethylformamid und 54 Masse% Wasser bei einer
' Temperatﬁg von 45 °¢ um da3>2,5fache der Ausgangsléinge ge-
reckt, im Gegenstrom gewaschen, im Bad mit handelsiiblichen
Priparationemitteln prépariert und denach im Siebtrommel-
trockner bei einer Temperatur von 90 °C 4, 5 min bei einer
Schrumpfelnstellung von 0,5 % getrocknet. Die Restfeuchtig—
keit wurde mit 4,8 % bestimmt.
Nach der Trocknung erfolgte die Plnihpraparation, das
Kr&useln und Schneiden.
Folgende Kennwerte wurden in einem nach der GroBrundstriek—\ :
technologie hergestellten EdelpeIZLmitat‘ermittelt. '

Démpfachrumpfung 71,7 %
V-VWert . 8,0% o
Kochwasserschrumpfung: - 39,8 %
V-Wert . 50%
HeiBluftschrumpfung: 29,8 %
V-Wert » » 13,0 % | ‘

_ Kréuselungsbesténdigkeit: 62 %



Erfindungsanspruch

1. Verfahren zur Herstellung formstabiler Acrylfasern mit
hohem Schrumpfeffekt in einer textileanonstruktions-
form, besonders als Effekifaser fiir Florerzeugnisse und
Bauschgarne mit Elementarfadenfeinheiten von 1,1 dtex
bis 20 dtex durch NaBspinnen von sulfonatgruppenhaltigen

. Copolymeren des Acrylnitrils in ein aus Dimethylformamid -
und Wagser bestehendes Koagulationsbad und"anschlieBende
‘Verstreckung der Kapillarfaden in einer oder mehreren
Stufen, dedurch gekennzeichnet, daB nachfolgender
mathematischer Zusammenhang zwischen Spinnparametern
“und Polymerkonzentration eingehalten wird:

v, | | | ‘
e . VES- =RG + 1, wobel

4 = Spritzgeschwindigkeit (m/min)
V, = Dueenabzugsgeschmindigkeit (m/min)

FS = Pestgtoff der Spinnldsung (%)
RG = Reckgrad (%)

 bedeuten und die Veratreckung um das 2,0 bis 3,65fache'
bei Témperaturen von 30 °C bis 90 °C,”vorzugsweiSe
40 °C bis 70 °C, erfolgt, das Kapillarkabel anschlieBend
gewaschen, prépariert und bei‘Trocknertemperaturen'von
80 °C big 115 °¢ 2,5 min bis 20 min unter Zulassuhg
eines Schrumpfes bis 10 % bis zu einem Restfeuchtig-
keltsgehalt von 1,5 % bis 10 % getrocknet wird.
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