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Zpisob pi{pravy hydroxidu hofelnatého

g

(57) Hofe¥naté sloufenina, jako je na-

pfiklad uhlilitan hofeénaty, se smis{ . e

s 2,1 aZ 10 % hmot. uhliditanu, hydro- p
xidu nebo dusi&nanu alkalického kovu, ya

jake je napf{klad uhlilitan sodny, ta- -

to smés se kalcinac{ pfevede na oxid, 4
kter® se pgsobenim vody pfi teplotd

40 aZ 3C0 "C po dobu 5 aZ 100 minut pfe-

vede na hydroxid. hofefnaty. Takto pFi-

praveny hydroxid je vhodny jako plnivo

nap¥fllad do polyolefint,
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Vyndlez se tyké zpisobu pifpravy hydroxidu hoFe&natého, vhodného zejména jako plniveo
do polyoiefini.

v souassné dobd .jsou ve stfle stoupajic{ m{Ffe ve stavebnictv{, elektrotechnice, dopra~-
+v& atd. poZadoviny hmoty se snifenou hoflavost{, pFednostn¥ zcela nehoflavé. Podle stdvajfc{
technologie se hoFlavost polyolefini sniZuje pf{sadami chlorovanych organickych ldtek a slou-
Zenin antimonu. Tyto kompozity viak maj{ i pFes svou snffenou hoflavost nepf{znivé vlast-

nosti, spo¥{vajfc{ pfedevi{m v tom, Ze v pF{pad¥ poidru uvolnujf siln¥ korozn{ a jedovaté

dymy, které logicky omezujf oblasti jejich pouiitf.

K e¥iminaei tdchto vlastnost{ do3lo p¥i poufit{ hydroxidu hofe¥natého jako plniva, kte-
ry potla&uje, a%f za pffznivych okolnost{ zcela zamezuje hoFlavesti kompozitu a zplodiny je-

ho tepelnébo rozkladu jsou zcela nedkodné. ,

.V soulasné dob¥ je zndmo nékolik metod vyroby hydroxidu hofednatého, a to

a/ metody zalofené na hydrataci oxidu hot¥eZnatého pFipraveného tepelnou dekompozic{ napifk-
lad uhlifitanu, $¥avelanu &i dusiZnanu hoF¥e¥natého. Stupen konverze oxidu hoFe¥natého na
hydroxid hoFelnaty je vyraznd zdvisly na velikosti, morfologii a struktufe ¥dstic oxidu

hofelnatého a na jeho reaktivité,

b/ metody zalofené na srifeni hydroxidu hofednatého z vodnych roztokl hofelnatych solf alka-
liemi. PFi tomto zplisobu vyroby mife absorpce aniontii a kationtd vychoz{ch solf &i alké-
1i{ na malé &&stice sraleniny vést ke znalnému zne&i¥t¥n{ konelného produlu. Tento jev

je zv143t¥ vyrazny pri pouZit{ dusi¥nanu ho¥e¥natého,

.

¢/ elcktrolyzou napifklad roztoku chloridu hofe¥natého pFi vysoké proudové hustoti,

PouZitelnost hydroxidu hofelnatého jako plniva do polyoletiﬁﬁ je podmi{n¥na tvarem a ve-
likost{ jeho &4stic, mérnym povrchem a obsahem vedlejéfch iontl. Prepardt, ktery vyhovuje
jako plrivo do polyolefind se vyznaluje 17stelkovymi hexagoodlnimi krystaly o velikosti ko-
lem 1 am a mérnym povrchem do 10 mz/g. Tento hydroxid, zapracovany do polyolefinu, krom& ne-
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ho¥lavosti ovlivnuje navic je3td pfiznivd mechanické vlastnosti vysledného kompozitu.

P¥iprava hydroxidu hofelnatého v kvalité pro plniva je vypracovéna bud sréfenfm z mo¥s-
ké vody, anebo z velmi zFfed&nych roztoki ho¥efnatych solf sréienfm alkaliemi. B&Zn¥ vyrdbiny

hydroxid hoFefnaty, napfiklad nitrdtovou technologii z dolohitu, je jako plnivo nepouZitelny,

nebot méni barvu kompozitu a podstatn¥ zhor3uje i jeho mechanické vlastnosti.

Jeliko? ve vnitrozemskych stdtech lze, pokud se jednd o v¥&t3{ mnoZstv{ hydroxidu ho-
felnatého, jen obt{Zn¥ realizovat technologie, vychédzejfci z velmi z¥ed¥nych roztokd hofed-
natych soli a technologie zaloZené na sréZfeni koncentrovanych roztokd poskytuji produkt
s nevhodn¥mi vlastnostmi, zbyvajl technologie zalo%ené na hydrataci oxidu hofe¥natého. Zni-
mé hydrata&ni postupy v¥ak poskytujf hydroxid hoFe¥naty, ktery mé pFilil malé ¥dstice a na-
vic tepelnd dekompozice napfiklad uhlifitanu hoFeZnatého na oxid hoFe¥naty probihd p¥i ta-
kovych teplotich, Ze v¥sledny oxid hofeénaty nehydratuje v del¥im stupni technologie~&p1n5,

‘co¥ snifuje Rkvalitu 2 u¥itné vlastnosti takto vyrobeného plniva do polyolefind.

ReSenim problému se jev{ zpisob p¥ipravy hydroxidu hofelnatého, vhodného zejména jako

plnivo'do polyolefinl, podle pfedklddaného vyndlezu, jehoZ podstata spolivé v tom, %e hoFel-

« natd sloudenina, jako je nap¥fklad uhliZitan hoFe&naty, 3favelan hofefnaty a dusi¥nan hofed-
naty, se smisf{ s 0,1 a% 10 ¢ hmot, uhli¥itanu, hydroxidu nebo dusi¥napu alkalického kovu,
nejlépe uhlifitanu sodného, a tato smds se pfevede kalcinac{ na oxid hoFefnaty, ktery se pi-
sobenim vody po dobu 5 a% 100 minut a pFi teplot& 40 aZ 300 °c pFevede na hydroxid hofelnaty.
Kalcinaci lze vyhodn? provdd&t pFi teplot& 400 a%f 700 °c. Hydrataci oxidu hofednatého lze
v¥hodné provéd&t pFi teplotd 70 a% 100 °C po dobu 10 a% 20 minut.

Zpisob podle vyndlezu je zaloZen na novd objevené skutenosti a to, fe pffdavek solf
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alkalickych kovl k vychozimu uhlilitanu hofe¥natému zna¥n¥ snifuje teplotu jeho dekompozice,
jejimZ vysledkem je velmi reaktivn{ oxid hofelnaty, pokud jde o jeho néslednou hydrataci,

a soulasné zplisobuje zvEtl3en{ velikosti dstic vznikajfcfho oxidu hoFfe&natého, a tfm i v¥sled-
ného hydroxidu hoFelnatého, ktery se tim jevi jako velmi vhedné plnivo napffklad do polyole~
find. SniZen{ teploty rozkladu vede navic v primyslovém m¥fftku k v¥raznym energetickym uspo~

.
raan,

V dal3{m se uvdd¥j{ vysledky riznych experimentd, dokazujfcf u¥inek zpisobu podle vyné-

lézu.
P¥{klad 1

S cflem porovnat teplotu rozkladu vychozftho Eistého uhliéiténu hofelnatého a tého% uhli-
‘Eitanu hofelnatého obsahujfcfho pFidavek 5 % hmot. dusidnanu litného byl vySet¥ovdn pribZh
tepelné dekompozice obou vzorkd diferencifln{ termickou analyzou. Z porovnén{ z{skanych
vysledkil vyplyvd, %e teplota rozkladu uhli¥itanu hofe&natého, kterd byla 515 °C, se pffdav-

kem 5 ¢ hmot. dusifnanu litného snfiila na 410 °c.
Pfiklad 2

Za u¥clem vy3etfen{! moiného vlivu pFidavku solf alkalickych kovl na velikost ¥4stic
oxidu hofeZnatého, vznikajfc{ho tepelnym rozkladem uhli¥itanu hofe¥natého, byl proveden roz-
klad samotného uhli¥itanu hofefnatého a uhli¥itanu hoFelnatého s p¥fdavkem 5 % hmot. uhli¥i-
tanu sodného., Vzorek obsahujfc{ 5 % hmot. uhli¥itanu sodného byl pfipraven rozmfchénfm 10 g
uhli&itanu hofednatého v roztoku odpovidajf{cfho mnofstv{ uhliZitanu sodného, vysulenim vznik1é
vodn{ suspenze & vyifhénfm tohoto zbytku p¥i teplotd 600 °C po dobu 24 hodin. Za stejnych
podminek byl vyffhdn také vychoz{ uhli&itan ho%g&nati bez pffmgsf. ‘

Analyzou $ifky difrak¥nich linif RTG difraktogramii obou pFfipravenych preparétd byly sta-
noveny tyto stfednf hodnoty velikosti &dstic

pro MgCO3;............... 14,5 nm
pro .\IgCO3 + 5% Na2003 29,1 nm

Je tedy zfejmé, ¥e p¥fdavek sody k vychozimu uhliZitanu hofelnatému md za nésledek zv¥tlen{
velikosti ¥dstic oxidu hoFfelnatého, vznikajici jeho tepelnym rozkladem, Stejny efekt byl po-
zorovdn pfi pfi{davku soli dal3fch alkalickych kowvi,

Pf¥iklad 3

Vzorky samoiného uhlilitanu hofe&natého a uhlilitanu hofednatého s pFi{mésf 1 % uhlili-
tanu sodného .byly kalcinovdny pii teplot& 600 °C po dobu 4 hodin ve vzdu¥né atmosféfe. Zis-
kany produkt - oxid hofefnaty - jehoZ stfedni hodnota velikosti &stic stanoveni rozborem
tvaru difrak&nich 1linif{ roentgenovych difraktogramd &inila 21 a 39 nm, byl v obou pi{padech
uveden do kontaktu § vodni parou o teplot® 95 °C po dobu 15 minut. Produkty reakce byly pod-
robeny roentgenostrukturdlnf{ analyze, jejii vysledek ukédzal, %fe v pF{pad¥ sm¥si obsahujic{
uhli¢itan sodny je produktem hydroxid hofelnaty. P¥i sledovén{ tvaru ¥4stic pod elektronovym
mikroskopem se ukdzalo, fe hydroxid hoFfe¥naty vytvé¥{ krystality tvaru Sestivdhelntkovych
1fstelkd, které jsou fddouc{ pFi vyuZit{ hydroxidu hoFfe¥natého jako plniva do plastickych
hmot. P¥i sledovdnf dielektrickych ztrdt v oscila¥nim obvodu bylo prokdzéno, ¥e zm¥ay &ini-
tele jakosti obvedu zpisobené sorpeci vody na povrchu vzorku jsou vEt3{ v pfipad¥, e oxid
holednaty obsahuje uhli¥itan sodny, nef jen u ¥istého oxidu ho¥ednatého. To prokazuje, fe pf{-
davek scdy prohlubuje sorpci vody na povrchu oxidu ho¥e¥natého, a tak usnad;uje a urychluje

jeho hydrataci.
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pPREDMET VYINAKLEZU

1. Zpisob pF{pravy hydroxidu hofeZnatého, vhodného zejména jako plnivo do polyolefind,
vvzna&ujfci se tim, e hofefnatd sloufenina, jako je napFiklad uhliZfitan hoFe¥naty, ¥tave-
lan hofe&naty a dusi®nan hofelnaty, se smis{ s 0,1 a% 10 # hmot. uhli&itanu, hydroxidu nebo
dusi&nanu alkalického kovu, vyhodn? uhlilitanu sédného, toto sm¥s se prevede kalcinac{ na

oxid hofe&naty, ktery se pisobenfm vody po dobu 5 af 100 minut a pfi teplot® 40 a% 300 °c

pfevede na hydroxid hofefnaty.

2, Zpisob podle bodu 1, vyznnéujici.se tim, %e kalcinace se prov&d{ p¥i teplot¥ 400 a%
700 °C. ‘
3. Zpisob podle bodu 1, vyznaujfe{ se t{m, e hydratace oxidu hofe¥natého se provéd{
pFi teplot® 70 a% 100 °C po dobu 10 a%Z 20 minut.
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