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(54)实用新型名称

一种方便进行电池寿命测量的电能表电路

(57)摘要

本实用新型涉及一种方便进行电池寿命测

量的电能表电路，包括电池BT1、超级电容C1和供

电电路V1，所述的电池BT1、超级电容C1、供电电

路V1通过竞争与主MCU等电子电路连接。所述的

电池BT1和超级电容C1的输出之间设有用于供电

电路V1停电情况下进行电池寿命测量的短接点

CB1。与现有技术相比，本实用新型具有电池寿命

测量更精确快捷、设计更简单、生产更方便等优

点。
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1.一种方便进行电池寿命测量的电能表电路，包括电池BT1、超级电容C1和供电电路

V1，所述的电池BT1和超级电容C1、供电电路V1并联后输出端与主MCU等电子电路连接，其特

征在于，所述的电池BT1和超级电容C1的输出之间设有用于方便进行电池寿命测量的短接

点CB1。

2.根据权利要求1所述的一种方便进行电池寿命测量的电能表电路，其特征在于，所述

的电池BT1采用可拆卸方式接在电能表电路中。

3.根据权利要求1所述的一种方便进行电池寿命测量的电能表电路，其特征在于，所述

的超级电容C1的输出端通过二极管D1与电能表连接。

4.根据权利要求1所述的一种方便进行电池寿命测量的电能表电路，其特征在于，所述

的电池BT1的输出端通过二极管D3与电能表连接。

5.根据权利要求1所述的一种方便进行电池寿命测量的电能表电路，其特征在于，所述

的供电电路V1的输出端通过二极管D2与电能表连接。

6.根据权利要求1所述的一种方便进行电池寿命测量的电能表电路，其特征在于，所述

的电路还包括设在超级电容C1两端的电压测量单元。

7.根据权利要求6所述的一种方便进行电池寿命测量的电能表电路，其特征在于，所述

的电压测量单元为万用表。
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一种方便进行电池寿命测量的电能表电路

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种电能表供电电路，尤其是涉及一种方便进行电池寿命测量的

电能表电路。

背景技术

[0002] 在当前的国家电网电能表设计中，设计有一个用于断电显示的电池，还有一个在

电池欠压情况下对实时时钟进行供电的超级电容。在国网的要求中，在断电情况下，电能表

电池能够保持电能表工作5年。如果按照5年的要求，在实际测试中需要较长的时间。在标准

中也没有给出如何进行电池5年寿命的试验方法。

[0003] 经过检索，专利“电能表电池功耗监测的方法”(专利申请号CN  104678314  A)和专

利“电能表电池功耗自动监测仪及使用方法”(授权公告号CN  104833942  B)提出在电池电

路上加入固定分压电阻，通过对分压电阻两端电压的采样，判断电能表电池功耗。但是对于

具体的电能表，不休眠过程中可能会有唤醒等过程，在这个过程中通过的电流是不一样的。

这种方法判断的不一定准确。

[0004] 专利“一种用于单相电能表电池寿命的加速测试系统及方法”(授权公告号

CN105044614B)通过模拟实负载工况下触发停复电事件、不同温湿度等复杂工况，诱发电能

表内处理器运行在高功耗状态，加速电池放电过程，得到电池寿命加速测试值，用来评估单

相电能表电池现场运行环境下的寿命。但是电能表在进行休眠阶段的耗能用来判断电能表

在正常休眠状态下的耗能这种方法没有严格的科学依据。

[0005] 专利“一种基于工况模拟的智能电能表时钟电池性能测试方法”(授权公告号CN 

106019167B)，提出对电能表的静态功耗进行采集测量；对电能表的动态功耗进行采集测

量；对测量所得静态功耗和动态功耗数据分别建立数据模型和数据图表，分别分析推算出

电池在电能表上的使用寿命。但是对于如何测量电能表的静态功耗和动态功耗没有说明。

[0006] 当前电能表在停电情况下的功耗的测量方法，一般采用图1的方式。在电路板上预

留了用于测试的短接点。当电能表正常使用时，两个短接点分别短接，超级电容C1和电池

BT1正常工作。当需要测试电池功耗时，断开CB1和CB2，防止超级电容给芯片供电，在CB2的

两个端子之间连接一个电阻，在停电情况下根据电阻两端检测到的电压计算电能表的电

流，然后根据电池BT1的容量计算在停电情况下可以工作的时间。图1中，C1为超级电容，BT1

为电池。在不停电情况下，由V1给电能表供电。停电情况下，由超级电容和电池为电能表供

电。

[0007] 现有这种电路有两个不足。其中一个就是电能表在停电的情况下消耗的电流并不

是恒定的，这样在测量消耗电流时，如果在CB2之间接的电阻过小，就会导致电阻两端的电

压过小，检测电压困难；如果接的电阻过大，则会导致在电能表消耗电流大时，电阻两端的

电压过大，电能表芯片供电电压过小，可能影响电能表芯片正常工作，对测量带来误差。另

外一个是正常生产时需要短接两个端子，增加了工作量。
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实用新型内容

[0008] 本实用新型的目的就是为了克服上述现有技术存在的缺陷而提供一种方便进行

电池寿命测量的电能表电路。

[0009] 本实用新型的目的可以通过以下技术方案来实现：

[0010] 根据本实用新型的一个方面，提供了一种方便进行电池寿命测量的电能表电路，

包括电池BT1、超级电容C1和供电电路V1，所述的电池BT1和超级电容C1、供电电路V1并联后

输出端与主MCU等电子电路连接，所述的电池BT1和超级电容C1的输出之间设有用于方便进

行电池寿命测量的短接点CB1。

[0011] 作为优先的技术方案，所述的电池BT1采用可拆卸方式接在电能表电路中。

[0012] 作为优先的技术方案，所述的超级电容C1的输出端通过二极管D1与电能表连接。

[0013] 作为优先的技术方案，所述的电池BT1的输出端通过二极管D3与电能表连接。

[0014] 作为优先的技术方案，所述的供电电路V1的输出端通过二极管D2与电能表连接。

[0015] 作为优先的技术方案，所述的电路还包括设在超级电容C1两端的电压测量单元。

[0016] 作为优先的技术方案，所述的电压测量单元为万用表。

[0017] 与现有技术相比，本实用新型电路及测量方法有效的通过一段时间的运行，测量

到电能表在停电情况下的平均电流，能得到电能表电池的准确寿命。且电能表电路设计更

简单，在生产情况下不需要短接操作，生产更方便。

附图说明

[0018] 图1为现有电路的具体电路图；

[0019] 图2为本实用新型的具体电路图。

具体实施方式

[0020] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是本实用新型的一部分实施例，而不是全部实施

例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动的前提下所

获得的所有其他实施例，都应属于本实用新型保护的范围。

[0021] 如图2所示，一种方便进行电池寿命测量的电能表电路，包括电池BT1、超级电容C1

和供电电路V1，所述的电池BT1和超级电容C1、供电电路V1并联后输出端与主MCU等电子电

路连接，所述的电池BT1和超级电容C1的输出之间设有用于供电电路V1停电情况下，在需要

测量电池寿命情况下短接的短接点CB1。

[0022] 所述的电池BT1采用可拆卸方式接在电能表电路中。

[0023] 所述的超级电容C1的输出端通过二极管D1与主MCU等电子电路连接。所述的电池

BT1的输出端通过二极管D3与主MCU等电子电路连接。所述的供电电路V1的输出端通过二极

管D2与主MCU等电子电路连接。

[0024] 在超级电容C1与电池BT1的输出之间设置一个短接点。当电能表正常工作时，短接

点不短接。在停电情况下，超级电容与电池通过竞争对电能表供电。

[0025] 当需要对电能表的电池寿命进行测量时，对电能表断电，拆下电池BT1(在国家电

网的电能表要求中，电池可以方便拆卸更换)，短接CB1，这样由超级电容C1对电能表芯片供

说　明　书 2/3 页

4

CN 218213189 U

4



电，且电能表工作在正常的休眠状态。此时测量超级电容C1两端的电压(可以使用万用表等

工具)，等待一段时间之后(可能为10个小时)，再次测量超级电容C1两端电压，根据两个电

压差计算电能表在停电情况下的消耗电流。然后根据电池BT1的容量计算得断电情况下电

池的寿命。

[0026] 计算公式如下：

[0027] T＝Cbt/(C1*(U1‑U2)/t)

[0028] 其中Cbt为电池容量，单位为Ah；

[0029] C1为超级电容容量，单位为F(法拉)；

[0030] U1、U2分别为开始试验、结束试验时电容两端电压，单位为V(伏特)；

[0031] t分别为试验耗时时间，单位为秒；

[0032] T为电池寿命，单位为h(小时)。

[0033] 本实用新型电路有效的通过较短一段时间的运行，测量到电能表在停电情况下的

平均功耗，得到电能表电池的准确寿命(可以用来判断是否超过5年)。且电能表电路设计更

简单，在生产情况下不需要短接操作，生产更方便。

[0034] 以上所述，仅为本实用新型的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不局限

于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，可轻易想到各种

等效的修改或替换，这些修改或替换都应涵盖在本实用新型的保护范围之内。因此，本实用

新型的保护范围应以权利要求的保护范围为准。
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图1

图2
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