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(57) Resumo: ESPUMA, COMPONENTE DE FORMACAO DE ESPUMA PARA USO EM ASSOCIACAO COM UM
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LIQUIDO, E, METODO PARA FAZER ESPUMA Um aspecto da invengdo é uma nova espuma com particulas suspensas nela.
Outro aspecto da invengdo é um componente de formagdo de espuma para uso em associagdo com um dispensador de espuma.
O componente de formagdo de espuma inclui um elemento de aspersdo de ar, uma camara de mistura, e uma camara de ar. A
camara de mistura esta em um lado do elemento de aspersdo de ar e define uma porgdo da camara de mistura. A camara de ar
esta no outro lado do elemento de asperséo de ar e define uma porgdo da camara de ar. A cdmara de ar tem uma entrada de ar.
A camara de mistura tem uma entrada e uma saida de liquido, e a saida esta a jusante da entrada. O componente de formagdo
de espuma e o dispensador de espuma s&o para uso na produgdo de espuma com uma pluralidade de particulas suspensa nela.
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“COMPOSICAO DE LIMPEZA FORMADORA DE ESPUMA”
CAMPO DA INVENCAO

Esta invengdo relaciona-se a agentes de limpeza com
particulas suspensas, uma técnica para produzi-los e dispensadores para
produzi-los € em particular a agentes de limpeza que sdo dispensados como
espumas.

FUNDAMENTO DA INVENCAO

Dispensadores liquidos para dispensar sabao e similares sdo
bem conhecidos. H4 uma ampla variedade de dispensadores de liquido para
uso em associagdo com sabdo liquido. Alguns destes dispensam o sabdao ou
outro liquido na forma de espuma. H4 vdrias vantagens que sdo percebidas
dispensando na forma de espuma. Especificamente, espuma € mais facil de
espalhar que o liquido correspondente. Igualmente, hd4 muito menos salpico
ou escorrimento desde que a espuma tem uma tensao superficial muito mais
alta do que o liquido. Além disso, a espuma requer muito menos liquido para
produzir o mesmo poder de limpeza quando comparada ao liquido ndo
espumado devido a drea de superficie muito mais alta da espuma. Por
conseguinte, o custo para lavar um nimero especifico de maos € reduzido
como a quantidade de sabdo usado € reduzida. Semelhantemente, ha
beneficios ambientais de usar a espuma como a quantidade de produto usado
¢ reduzida.

Semelhantemente, hd varias vantagens para sabdes com
particulas suspensas. Isto € particularmente verdade com respeito a pele
fortemente suja. Também € verdade para agentes de limpeza mais suaves que
sao usados como esfregacOes esfoliantes. As particulas no sabao ou no agente
de limpeza provéem um componente abrasivo que aumenta as habilidades de
limpeza do sabao ou agente de limpeza. Até agora, ndo houve um dispensador
que proveria espuma com particulas suspensas em que as vantagens da

espuma descritas acima sao combinadas com as vantagens de um sabao com
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abrasivos.

Por conseguinte, seria vantajoso prover um sabao de espuma
com particulas suspensas. Adicionalmente, seria vantajoso prover um
dispensador de espuma que dispensa um sabdo de espuma com particulas
suspensas. Ainda adicionalmente, seria vantajoso prover um dispensador
alternado para prover espuma.

SUMARIO DA INVENCAO

Um aspecto da invengdo € um novo agente de limpeza de
espuma com particulas suspensas nele.

Outro aspecto da inveng¢do é um componente de formacao de
espuma para uso em associagdo com um dispensador de espuma. O
componente de formagao de espuma inclui um elemento de aspersao de ar,
uma camara de mistura € uma camara de ar. A cimara de mistura estd em um
lado do elemento de aspersao de ar € o elemento de aspersdo de ar define uma
porcdo da cimara de mistura. A cidmara de mistura tem uma entrada de
liquido. A camara de ar estd no outro lado do elemento de aspersdo de ar € o
elemento de aspersdo de ar define uma por¢ao da camara de ar. A camara de
ar tem uma entrada de ar. A cimara de mistura tem uma saida e a saida se
estende da cAmara de mistura a jusante da entrada de liquido.

Em um aspecto adicional da invengdo, hd um novo
dispensador de espuma. O dispensador de espuma € para uso em associagao
com um liquido. O dispensador de espuma inclui um recipiente de liquido, um
componente de formacdo de espuma € uma bomba. O componente de
formagdo de espuma inclui um elemento de aspersdao de ar, uma camara de
mistura, uma camara de ar de componente de formagao de espuma. A camara
de mistura estd em um lado do elemento de aspersdo de ar € o elemento de
aspersao de ar define uma por¢ao da camara de mistura. A cAmara de mistura
tem uma entrada de liquido em comunicagdo de fluxo com o recipiente de

liquido. A camara de ar de componente de formagao de espuma estd no outro
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lado do elemento de aspersao de ar € o elemento de aspersdo de ar define uma
porcdo da cAmara de ar. A cdmara de ar tem uma entrada de ar. A camara de
mistura tem uma saida de cdmara de mistura que estd a jusante da entrada de
liquido. A bomba estd conectada operativamente a entrada de liquido e a
entrada de ar e € adaptada para bombear ar na cimara de ar de componente de
formacgdo de espuma e liquido na cimara de mistura.

Em um aspecto ainda adicional da invencgdo, € provido um
método de fazer espuma. O método inclui as etapas de: prover ar sob pressao
a um lado de um elemento de aspersdao de ar; prover liquido sob pressdo a
uma cdmara de mistura no outro lado de um elemento de aspersdo de ar;
empurrar o ar pelo elemento de aspersao na cdmara de mistura; € misturar o ar
e o liquido, por esse meio criando espuma.

Caracteristicas adicionais da invengdo serdo descritas ou se
tornardao aparentes no curso da descri¢ao detalhada seguinte.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A invengdo serd descrita agora s6 por meio de exemplo, com
referéncia aos desenhos acompanhantes, em que:

Figura 1 é uma vista de secdo transversal de uma primeira
concretizagdo de um dispensador para dispensar espuma com particulas
suspensas construido de acordo com a presente invengao;

Figura 2 € uma vista de cima aumentada do sistema de
carregamento de disco do dispensador para dispensar espuma com particulas
suspensas da Figura 1;

Figura 3 é uma vista de secdo transversal da por¢do de
recipiente do dispensador de espuma da Figura 1;

Figura 4 € uma vista de secdo transversal de uma segunda
concretizagcdo de um dispensador para dispensar espuma com particulas
suspensas da presente invengdo tendo duas provisdes de liquido € um pistao

de ar e um pistao de liquido;
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Figura 5 é uma vista de secdo transversal de uma terceira
concretizagdo de um dispensador para dispensar espuma com particulas
suspensas da presente invengdo tendo duas provisdes de liquido, um pistao
para cada provisao de liquido e um pistdo de ar;

Figura 6 € uma vista de secdo transversal de uma quarta
concretizagdo de um dispensador para dispensar espuma com particulas
suspensas da presente invengcdo tendo um dispositivo de agitacdo no
recipiente de liquido;

Figura 7 € uma vista de secdo transversal de uma quinta
concretizagdo de um dispensador para dispensar espuma com particulas
suspensas da presente invenc¢ao tendo uma escumadeira de topo no recipiente
de liquido;

Figura 8 é uma vista de secdo transversal de uma sexta
concretizagdo de um dispensador para dispensar espuma com particulas
suspensas da presente invengao tendo uma bomba de diafragma de liquido e
uma bomba de diafragma de ar;

Figura 9 é uma vista de secdo transversal de uma sétima
concretizacdo do dispensador para dispensar espuma com particulas suspensas
da presente invenc¢ao tendo um tinico recipiente de liquido rigido;

Figura 10 € uma vista de secdo transversal de uma oitava
concretizagdo do dispensador para dispensar espuma com particulas suspensas
da presente invencdo tendo um recipiente de liquido vertical com um
mecanismo de trado;

Figura 11 é uma vista de secdo transversal de uma nona
concretizacdo do dispensador para dispensar espuma com particulas suspensas
da presente invengdo tendo dois recipientes de liquido verticais;

Figura 12 € uma vista de se¢do transversal de um segundo
componente de formacdo de espuma alternado de um dispensador para

dispensar espuma com particulas suspensas em que a cimara de mistura tem
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um anel escalonado;

Figura 13 € uma vista de perspectiva parcial de um terceiro
componente de formacdo de espuma alternado de um dispensador para
dispensar espuma com particulas suspensas em que a camara de mistura usa
um arranjo de fluxo cruzado com um material poroso entre €la;

Figura 14 € uma vista de perspectiva parcial de um quarto
componente de formacdo de espuma alternado de um dispensador para
dispensar espuma com particulas suspensas em que a cimara de mistura usa
um arranjo de fluxo cruzado com um material sélido entre ela € o material
tem uma pluralidade de furos pequenos;

Figura 15 é uma vista de perspectiva de uma décima
concretizagdo semelhante a sétima concretizagdo, mas com um recipiente
retritil e olhando do lado esquerdo;

Figura 16 € uma vista de perspectiva da décima concretizagao
semelhante a Figura 15, mas olhando do lado direito;

Figura 17 € uma série de fotografias mostrando uma escala de
tamanhos de bolha de espuma; e

Figura 18 € uma fotografia da escala para o apogeu de espuma.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A presente invengdo relaciona-se a um dispensador para
dispensar espuma com particulas suspensas. Até agora, dispensadores de nao
aerossol convencionais nao foram capazes de prover particulas em espuma.
Em dispensadores convencionais, espuma € criada misturando ar e liquido e
entdo empurrando a mistura por um material poroso. Se particulas forem
introduzidas no liquido, o material poroso atuaria como um crivo, as
particulas seriam removidas do liquido, € a espuma resultante ndo incluiria
particulas.

Por conseguinte, par superar as limitagées dos dispensadores

de espuma prévios, o dispensador da presente inven¢do usa um processo de
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aspersao de ar na producao de espuma. Quer dizer, ar € introduzido no liquido
por uma pluralidade de furos mindsculos ou um elemento de aspersdo de ar
para criar espuma. Serd apreciado por aqueles qualificados na técnica que
usando este processo de aspersdao de ar, uma ampla variedade de liquidos
pode ser 'espumada’. Assim, pelo uso da inven¢do, aqui uma espuma com
particulas suspensas pode ser produzida.

Geralmente uma das limita¢des de um liquido com particulas
suspensas nele € que com o passar do tempo as particulas tanto flutuam no
topo ou afundam ao fundo do recipiente. Geralmente, agentes de limpeza de
servico pesado superam esta limitacdo adicionando modificadores de
viscosidade (espessantes) ao liquido para ajudar na suspensdo das particulas.
Tipicamente, o aumento resultante em viscosidade previne comportamento
espumante eficaz. Geralmente, liquidos com viscosidade maior que 100
centipoise s3o espumadores muito pobres. Porém, liquidos com
comportamento altamente ndo Newtoniano podem ser fabricados que exibem
viscosidade a baixas taxas de cisalhamento que sdo suficientes para manter as
particulas em suspensdo uniformemente distribuidas, mas reciprocamente tem
viscosidade muito baixa quando expostas a altas taxas de cisalhamento.
Assim, estes tipos de liquidos seriam espumdveis. Como resultado, a
producdo de um agente de limpeza de servico pesado espumdvel com
particulas suspensas nele é muito cara. Por conseguinte, um dispensador para
produzir espuma deveria ser adaptdvel para uso com liquidos com
comportamento ndo Newtoniano; liquidos que incluem particulas re-
misturadas que tanto se depositam ao fundo ou flutuam ao topo; ou uma
mistura de liquidos diferentes. Mostradas abaixo s3o concretizagOes
diferentes, cada uma das quais trata um destes desafios.

Se referindo a Figura 1, uma primeira concretizacdo de um
dispensador para dispensar espuma com particulas suspensas € mostrada

geralmente em 10. Dispensador 10 inclui um recipiente de liquido retratil 12,
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um mecanismo de bomba 14 e um componente de formagdo de espuma 15.
Esta concretizagao € para uso em associagao com liquido que inclui particulas
€ em que as particulas se depositardo com o passar do tempo.

O mecanismo de bomba 14 inclui uma barra de acionamento
18 com um pistao de liquido 20 e um pistao de ar 22. O pistdo de liquido 20
se move na camara de liquido 24 e o pistao de ar 22 se move na camara de ar
26. A camara de liquido 24 e a camara de ar 26 estdo conectadas por conduto
de liquido 28 e conduto de ar 30 respectivamente ao componente de formacgao
de espuma. Cada camara 24, 26 tem um volume interior que € mutdvel
responsivo ao movimento do pistdo 20, 22 respectivo. Os tamanhos relativos
da cdmara de liquido 24 e da cidmara de ar 26 s3o arranjados para prover a
relacdo de ar para sabdo desejada para a espuma resultante. Isto € descrito em
mais detalhe abaixo.

O componente de formagao de espuma 15 inclui um mandril
poroso 34 € uma camara de mistura 32. O interior do mandril poroso 34
define uma camara de ar 35. O mandril poroso estd no centro do componente
de formagdo de espuma 15 e € geralmente uma forma de tubo de teste. A
camara de mistura 32 é uma cdmara de mistura anular ao redor do mandril
poroso 34. A camara de mistura anular 32 segue geralmente a forma do
mandril poroso 34 e € geralmente um tubo anular alongado. O mandril poroso
34 tem uma extremidade aberta que estd em comunica¢do de fluxo com o
conduto de ar 30. A camara de mistura tem um bocal de saida ou saida 36.

A cdmara de ar 26 tem uma entrada de ar 38. A camara de
liquido 24 tem uma entrada de camara de liquido 40. Vélvulas sem retorno 42
estdo posicionadas na entrada de ar 38, na entrada de liquido 40, no conduto
de liquido 28 e no conduto de ar 30. Preferivelmente, as vdlvulas sem retorno
42 estao posicionadas proximas a ciAmara de liquido 24 e a camara de ar 26,
respectivamente.

Se referindo as Figuras 1, 2 e 3, o recipiente 12 estd em
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comunica¢do de fluxo com a entrada de liquido 40 pelo sistema de
carregamento de disco 44. O sistema de carregamento de disco 44, como
melhor visto na Figura 2, inclui uma roda de acionamento 46, uma roda de
escuma e carga 48 e uma engrenagem intermedidria 50 entre elas.
Engrenagem intermedidria 50 engrena com o eixo central 61 da roda de
acionamento 46 e o eixo central 62 da roda de escuma e carga 48. A roda de
acionamento 46 tem uma pluralidade de pilares 52 se estendendo para cima
dela. Um eixo de roda de acionamento 54 engata seqiiencialmente em pilares
52. Roda de escuma e carga 48 tem uma pluralidade de aberturas 56 formadas
nela. Roda de escuma e carga 48 estd posicionada rotativamente em garganta
58 de recipiente 12. Uma tampa 60 mantém a roda de escuma e carga 48 em
posicdao. Roda de escuma e carga 48 tem um eixo central 62 que se estende
por tampa 60 de forma que engate em engrenagem intermedidria 50. Um
inserto de alimentacdo 64 tem um conduto 66 que se estende para cima no
recipiente 12. Inserto de alimentagdo 64 tem uma abertura 68 formada nele
que estd seqiiencialmente em registro com a abertura 56 na roda de escuma e
carga 48. Conduto 66 estd semelhantemente seqiiencialmente em registro com
a abertura 56 ¢ quando em registro, estd em comunicacdo de fluxo com
entrada de cidmara de liquido 40. Sistema de carregamento de disco 44 ¢
projetado para ser usado com liquido que tem particulas nele que afundam.
Assim, o liquido € dividido em uma por¢ao que tem uma baixa concentragao
de particulas 45 e uma alta concentracdo de particulas 47. Um disco 49
(mostrado na Figura 3) € um volume predeterminado de liquido de particulas
de alta concentragao.

Em uso, uma pessoa faz a barra de acionamento 18 se mover
para dentro. Isto faz o pistdo de liquido 20 e o pistdo de ar 22 reduzirem o
volume interior da cdmara de liquido 24 e da cimara de ar 26,
respectivamente. Igualmente, isto faz o sistema de carregamento de disco ser

ativado. Serd apreciado por aqueles qualificados na técnica que a barra de
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acionamento 18 poderia ser movida simplesmente empurrando-a adiante, mas
alternativamente ela também poderia ser movida automaticamente responsiva
a um sensor de movimento ou outro tipo de sensor. O aumento em pressao
causado movendo os pistdes 20 e 22 abrird as valvulas sem retorno 42 no
conduto de liquido 28 e conduto de ar 30, respectivamente. Ar é empurrado
na camara de ar 35 do componente de formagao de espuma 15 e liquido é
empurrado na cimara de mistura 32. O ar na cimara de ar 35 é empurrado
pelo mandril poroso 34 formando bolhas no liquido que resulta em uma
espuma. O liquido no recipiente 12 inclui particulas que tendem a afundar.
Como declarado acima, mover a barra de acionamento 18 também faz o
sistema de carregamento de disco ser ativado. Quer dizer, a roda de
acionamento 46 engata em um pilar 54 e o move adiante. Isto faz a roda de
acionamento 46 girar, que por sua vez, faz a roda de escuma e carga 48 girar.
Quando uma abertura 56 na roda de escuma e carga 48 estd em registro com a
abertura 68 no inserto de alimentagdo 64, um disco € carregado. Quando essa
abertura particular € avangada tal que esteja em registro com conduto 66, esse
disco particular caird abaixo e quando a vélvula 42 em entrada de liquido 40 é
liberada, o disco serd chupado na cimara de liquido 24. Quando a barra de
acionamento 18 € liberada, a barra de acionamento se move de volta a posi¢ao
de repouso, causando um vacuo na cdmara de liquido 24 € na cdmara de ar 26,
assim fechando as vélvulas 42 no conduto de liquido 28 e no conduto de ar 30
e abrindo as vdlvulas 42 na entrada de liquido 40 e na entrada de ar 38.
Liquido e um disco entdo fluem na camara de liquido 24 e ar flui na cimara
de ar 26. Quando o equilibrio € alcancado, as vélvulas se fechardo. O
dispensador estd entdo pronto para dispensar a préxima carga de espuma.
Uma segunda concretizagdo alternada do dispensador para
dispensar espuma com particulas suspensas € mostrada geralmente em 70 na
Figura 4. Nesta concretizagdo, ha primeiro e segundo recipientes de liquido

rigidos 72 e 74, respectivamente. O primeiro recipiente de liquido 72 € um
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recipiente rigido e € provido com um furo de ar 102. Semelhantemente, o
segundo recipiente de liquido 74 € um recipiente rigido e € provido com um
furo de ar 112. Nesta segunda concretizagdo alternada, os recipientes sao
recipientes rigidos, mas serd apreciado por aqueles qualificados na técnica
que recipientes alternativamente contrateis poderiam ser usados. A maioria
das caracteristicas desta concretizagdo € semelhante aquelas descritas acima
com respeito a primeira concretizacdo 10 e s6 aquelas caracteristicas que sao
diferentes serdo discutidas especificamente. Esta concretizacdo combina o
liquido do primeiro recipiente de liquido 72 com o liquido de segundo
recipiente de liquido 74. Tipicamente, um dos liquidos terd uma alta
concentracdo de particulas € o outro dos liquidos serd geralmente livre de
particulas. Dispensador de espuma 70 tem um mecanismo de bomba 76
semelhante aquele descrito acima, incluindo uma barra de acionamento 18,
um pistao de liquido 20 e um pistdo de ar 22. Primeiro recipiente de liquido
72 tem uma entrada 78 que estd em comunicac¢ido de fluxo com a cimara de
liquido 24. Uma vélvula sem retorno 80 estd posicionada na entrada 78.
Segundo recipiente de liquido 74 estd em comunicagdo de fluxo com o
conduto de liquido 28 por entrada 82. Uma vdlvula sem retorno 84 esti
posicionada na entrada 82. Um venturi 86 € formado em conduto de liquido
28 antes de entrada 82 e proximo a ela. Venturi 86 ajuda na mistura do liquido
do primeiro recipiente 72 com o liquido do segundo recipiente 74:
Especificamente, o venturi 86 é uma restricdo de fluxo que cria um vicuo em
seu lado direito, e chupa liquido de segundo recipiente 74 no sistema para
encher o vazio. O liquido com uma alta concentracdo de particulas pode ser
posicionado em qualquer primeiro recipiente 72 ou segundo recipiente 74,
mas preferivelmente serd posicionado no segundo recipiente 74. O resto de
dispensador 70 € como descrito acima com respeito a dispensador 10.

Em uso, a segunda concretizagdo do dispensador 70 funciona

muito semelhantemente a primeira concretizagdo. A diferenga principal entre
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estas duas concretizagcdes € que a segunda concretizagdo tem primeiro €
segundo recipientes de liquido 72, 74, que estdo em comunicacgdo de fluxo
com o conduto de liquido 28. Para iniciar formacdo de espuma, a barra de
acionamento 18 € movida para dentro, assim movendo pistées 20 € 22 em
suas camaras 24, 26 respectivas. O aumento em pressdo causado movendo
pistoes 20 e 22 abrird as valvulas sem retorno 42 no conduto de liquido 28 e
conduto de ar 30, respectivamente. Venturi 86 ajuda na mistura de liquido de
recipientes de liquido 72 e 74. Quando o liquido do primeiro e segundo
recipientes € misturado, a combinagdo resultante, em uma concretizacao
preferida, tem uma viscosidade de cerca de 100 centipoise. A combinagao
resultante serd instivel mecanicamente visto que as particulas tenderdo tanto a
flutuar ou afundar dependendo das particulas particulares usadas. Como
discutido acima, preferivelmente o segundo recipiente de liquido 74 terd uma
concentra¢do mais alta de particulas suspensa nele. Ar € empurrado na cadmara
de ar 35 do componente de formagado de espuma 15 e liquido € empurrado na
cAmara de mistura 32. O ar na cimara de ar 35 é empurrado pelo mandril
poroso 34 formando bolhas no liquido que resulta em uma espuma. Quando a
barra de acionamento 18 € liberada, a barra de acionamento se move de volta
a posicdo de repouso, causando um viacuo na cimara de liquido 24 e na
camara de ar 26 assim fechando as valvulas 42 no conduto de liquido 28 e no
conduto de ar 30 e abrindo as valvulas 80, 84 nas entradas de liquido 78, 82 e
vdlvula 42 na entrada de ar 38. Liquido flui na cimara de liquido 24 e conduto
de liquido 28 e ar flui na cimara de ar 26. Quando equilibrio € alcancado, as
valvulas se fechardo. O dispensador estd entdo pronto para dispensar a
proxima carga de espuma.

A terceira concretizagdo alternada do dispensador para
dispensar espuma com particulas suspensas € mostrada geralmente em 90 na
Figura 5. Nesta concretizagdo, hd um primeiro € um segundo recipientes

retrateis 100 e 110, respectivamente. Esta terceira concretizagdo € semelhante
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aquelas mostradas acima, mas um pistdo separado € provido para o segundo
recipiente de liquido 110. Especificamente, 0 mecanismo de bomba 92 inclui
primeiro pistao de liquido 94, um segundo pistdo de liquido 96 € um pistao de
ar 98, todos dos quais sdo acionados por barra de acionamento 18. Primeiro
recipiente de liquido 100 estd em comunica¢do de fluxo com uma primeira
camara de liquido 104 por entrada 106. Uma vélvula sem retorno 108 estd
posicionada nela. Segundo recipiente de liquido 110 estd em comunicagao de
fluxo com uma segunda camara de liquido 114 por entrada 116. Uma vilvula
sem retorno 118 estd posicionada nela.

Geralmente, o segundo recipiente de liquido 110 terd um
liquido com uma alta concentragcdo de particulas € o primeiro recipiente de
liquido 100 geralmente ndo tem nenhuma particula. O liquido de alta
concentracdo de particulas € o liquido sem particulas sdo combinados em
conduto 120. Conduto 120 estd em comunicacdo de fluxo com primeira
camara de liquido 104 e segunda ciamara de liquido 114 por vélvulas sem
retorno 122.

Como nas concretizagdes prévias, hd um componente de
formagdo de espuma 15. O conduto de ar 30 estd em comunicagdo de fluxo
com a camara de mistura 32 pelo mandril poroso 34. Semelhantemente, o
liquido estd em comunicagdo de fluxo com a cidmara de mistura 32. Nesta
concretizacdo, o mandril 34 e camara de mistura 32 sd3o orientados
verticalmente. Nesta concretizagdo, a cdmara de mistura € provida com um
bocal de saida alongado 124.

Em uso, a terceira concretizagdo do dispensador 90 funciona
muito semelhantemente a segunda concretizagdo. A diferenga principal entre
estas duas concretizagdes € que a terceira concretizacdo tem um pistdo
separado para cada recipiente de liquido 100 e 110. Para iniciar formagao de
espuma, a barra de acionamento 18 € movida para dentro, assim movendo

pistoes 94, 96 e 98 em suas camaras 104, 114 e 26 respectivas. O aumento em
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pressao causado movendo pistoes de liquido 94, 96 e pistdo de ar 98 abrira as
valvulas sem retorno 122, 42 no conduto de liquido 120 e conduto de ar 30,
respectivamente. Ar € empurrado na camara de ar 35 do componente de
formacgdo de espuma 15 e liquido € empurrado na camara de mistura 32. O ar
na camara de ar 35 € empurrado pelo mandril poroso 34 formando bolhas no
liquido que resulta em uma espuma. Quando a barra de acionamento 18 é
liberada, a barra de acionamento se move de volta a posicio de repouso,
causando um vacuo nas camaras de liquido 104, 114 e na camara de ar 26,
assim fechando as valvulas 122, 42 no conduto de liquido 120 € no conduto
de ar 30, respectivamente e abrindo as valvulas 108, 118 nas entradas de
liquido 106, 116 e véalvula 42 na entrada de ar 38. Liquido flui na cimara de
liquido 104 e 114 e conduto de liquido 120 e ar flui na cimara de ar 26.
Quando equilibrio € alcangado, as vélvulas se fechardao. O dispensador estd
entdo pronto para dispensar a proxima carga de espuma.

A quarta concretizagdo do dispensador para dispensar espuma
com particulas suspensas ¢ mostrada geralmente em 130 na Figura 6. A quarta
concretizacdo inclui um mecanismo de agitador 132. A quarta concretizacao
tem algumas caracteristicas semelhante aquelas achadas na primeira
concretizagdo € na terceira concretizagdo. Especificamente, a quarta
concretizagdo inclui um pistdo de liquido 20 e um pistdo de ar 22 conectados
operativamente a uma barra de acionamento 18. A camara de liquido 24 esta
em comunicac¢do de fluxo com a cdmara de mistura 32 do componente de
formacgdo de espuma 15 pelo conduto de liquido 28. A cidmara de ar 26 estd
em comunicagdo de fluxo pelo conduto de ar 30 com a cAmara de mistura 32
pelo mandril poroso 34. Como na terceira concretizagdo, a camara de mistura
32 e o mandril poroso 34 estdo orientados verticalmente € a cdmara de
mistura 32 tem um bocal de saida alongado 124.

O mecanismo de agitador 132 inclui um motor 134 € um

dispositivo de agitador 136. O dispositivo de agitador 136 se estende no

Peti¢do 870160014548, de 18/04/2016, pag. 31/59



10

15

20

25

14

interior do recipiente de liquido 138. O recipiente de liquido 138 é um
recipiente rigido e € provido com um furo de suspiro 139. Preferivelmente, o
dispositivo de agitador € uma roda de pino, mas serd apreciado por aqueles
qualificados na técnica que varios dispositivos de agitador alternados também
poderiam ser usados. Preferivelmente, o motor 134 € um motor elétrico e é
energizado por baterias 140.

Em uso, a quarta concretizacdo 130 funciona semelhantemente
aquelas descritas acima. A diferenca principal € que quando a barra de
acionamento 18 é movida adiante, o mecanismo de agitador € ativado.
Especificamente quando ativada, a roda de pino girard assim misturando as
particulas que tanto afundaram ao fundo ou flutuaram ao topo e assim quando
o liquido é chupado na cdmara de liquido 24, uma mistura de liquido e
particulas é chupada na cimara de liquido 24.

A quinta concretizagdo do dispensador para dispensar espuma
com particulas suspensas € mostrada geralmente em 150 na Figura 7. A quinta
concretizagdo € semelhante aquela mostrada na Figura 1, mas inclui um
mecanismo de formacdo de escuma 152. Esta concretizagdo € adaptada para
uso em associagao com liquido que tem particulas 154 que com o passar do
tempo flutuardo ao topo do liquido 156. O mecanismo de formacgdo de
escumadeira € adaptado para escumar as particulas flutuantes do topo.
Especificamente, a quinta concretizagao inclui um pistao de liquido 20 € um
pistao de ar 22 conectados operativamente a uma barra de acionamento 18.
Uma camara de liquido 24 estd em comunica¢do de fluxo com a cimara de
mistura 32 do componente de formacgao de espuma 15 pelo conduto de liquido
28. Semelhantemente, a cAmara de ar 26 estd em comunicagao de fluxo pelo
conduto de ar 30 com a camara de mistura 32 pelo mandril poroso 34. Como
na primeira concretizagdo, a cdmara de mistura 32 € o mandril poroso 34
estdo orientados horizontalmente. Um bocal de saida ou saida de cdmara de

mistura 36 tem uma valvula elastomérica 158 posicionada nela.
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O mecanismo de formagao de escuma 152 inclui um trado em
concha 160 conectado a uma roda de trado 162. Uma tampa 164 € provida
com uma luva de trado 166 se estendendo para cima no interior de recipiente
168. O topo da luva 166 € aberto ao liquido 156 no interior do recipiente 168.
Assim, quando o trado em concha 160 gira, ele apanha particulas 154 que
flutuaram ao topo. O trado 160 move particulas 154 ao fundo do recipiente.
Ao mesmo tempo, liquido 156 flui na luva 166. A luva tem uma saida 170
que estd em comunicagdo de fluxo com a entrada de camara de liquido 40. A
roda de trado 162 estd conectada operativamente a barra de acionamento 18
usando um eixo de roda de acionamento 172, uma roda de acionamento 174 e
uma engrenagem intermedidria 176. Estas estdo conectadas de uma maneira
semelhante como roda de acionamento 46 e roda de escuma e carga 48
mostrada na Figura 2.

Em uso, a quinta concretizagdao 150 funciona semelhantemente
a primeira concretiza¢do. Quando a barra de acionamento € movida adiante, o
mecanismo de formacgdo de escuma 152 € ativado. Especificamente, o trado
em concha 160 € girado. Quando o trado em concha gira, ele capta particulas
154 que flutuaram ao topo € as leva abaixo a luva 166 e saida 170. Assim,
quando a vdlvula 42 em entrada de liquido 40 € aberta, uma mistura de
liquido e particulas entra em cdmara de liquido 24.

A sexta concretizagdo do dispensador para dispensar espuma
com particulas suspensas ¢ mostrada geralmente em 180 na Figura 8. Esta é
semelhante aquela mostrada na Figura 1, mas usando pistdes do tipo de
diafragma. Esta concretizacdo € adaptada para ser usada com um unico
liquido homogéneo. Porém, serd apreciado por aqueles qualificados na técnica
que esta concretizacdo pode ser modificada facilmente para incluir uma
escumadeira, um agitador ou um sistema de carregamento de disco.

A sexta concretizagdo 180 inclui um pistdo de diafragma de

liquido 182, uma camara de liquido 184, um pistdo de diafragma de ar 186 e
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uma camara de ar 188. O pistdo de diafragma de liquido 182 e o pistdo de
diafragma de ar 186 estdo conectados operativamente a uma barra de
acionamento 18. Como nas concretizagdes acima, um conduto de liquido 28
estd em comunicagdo de fluxo com a camara de liquido 184 e um conduto de
ar 30 estd em comunicacdo de fluxo com a cdmara de ar 188. A camara de
liquido 184 tem uma entrada 192 em comunicag¢io de fluxo com o recipiente
de liquido retritil 194. A cimara de ar 188 tem uma entrada de ar 196.
Vélvulas sem retorno 42 estdo posicionadas na entrada de cdmara de liquido
192, no conduto de liquido 28, na entrada de ar 196 e no conduto de ar 30. O
conduto de ar 30 estd em comunicagao de fluxo com a cimara de mistura 32
pelo mandril poroso 34. O conduto de liquido 28 estd em comunicagdo de
fluxo com a cidmara de mistura 32 do componente de formacgdo de espuma.
Um bocal de saida de cdmara de mistura 36 se estende da cdmara de mistura
32.

Em uso, a sexta concretizagdo 180 funciona semelhante
aquelas descritas acima, mas em lugar de bombas de pistdo, usa bombas de
diafragma. Além disso, tem uma tnica entrada de recipiente de liquido.

A sétima concretizagdo do dispensador para dispensar espuma
com particulas suspensas da presente invencao € mostrada geralmente em 200
na Figura 9. A sétima concretizagdo combina muitas das caracteristicas
mostradas nas concretizagdes prévias. Especificamente, a sétima
concretizagdo usa um recipiente rigido 202 tendo um furo de suspiro 204
formado no topo dele. Como discutido acima, o liquido pode ser um liquido
espumdvel com ou sem particulas suspensas nele. O resto de dispensador 200
¢ semelhante aquele mostrado na Figura 6. Especificamente, a sétima
concretizagdo inclui um pistdo de liquido 20 e um pistdo de ar 22 conectados
operativamente a uma barra de acionamento 18. Uma camara de liquido 24
estd em comunicacao de fluxo com a cimara de mistura 32 do componente de

formagdo de espuma 15 pelo conduto de liquido 28. Semelhantemente, a
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camara de ar 26 estd em comunicac¢do de fluxo pelo conduto de ar 30, com a
cAmara de mistura 32 pelo mandril poroso 34. A cdmara de mistura 32 € o
mandril poroso 34 estdo orientados verticalmente € tem um bocal de saida
alongado 124.

Em uso, a sétima concretizacdo em 200 funciona semelhante
aquelas descritas acima, mas como com a sexta concretizagao, tem uma tnica
entrada de recipiente de liquido.

A oitava concretizacdo do dispensador para dispensar espuma
com particulas suspensas € mostrada geralmente em 201 na Figura 10. A
oitava concretizacdo € semelhante aquela mostrada na Figura 7, mas o
recipiente de liquido 168 estd posicionado vertical. Esta concretizagdo é
adaptada para uso em associa¢ao com liquido que tem particulas 154 que com
o passar do tempo afundam ao fundo do liquido 156. O mecanismo de trado é
essencialmente 0 mesmo como o mecanismo de formacdo de escumadeira
descrito acima e € adaptado para mover particulas que afundaram ao fundo.
Especificamente, a oitava concretiza¢ao inclui um pistdo de liquido 20 € um
pistdo de ar 22 conectados operativamente a uma barra de acionamento 18.
Uma camara de liquido 24 estd em comunica¢do de fluxo com a cimara de
mistura 32 do componente de formacgao de espuma 15 pelo conduto de liquido
28. Semelhantemente, a cAdmara de ar 26 estd em comunicagao de fluxo pelo
conduto de ar 30 com a cimara de mistura 32 pelo mandril poroso 34. Como
na primeira concretizagdo, a cdmara de mistura 32 € o mandril poroso 34
estdo orientados horizontalmente. Um bocal de saida ou saida de camara de
mistura 36 tem uma véalvula elastomérica 158 posicionada nela.

O trado ou mecanismo de formagdo de escuma 152 inclui um
trado em concha 160 conectado a uma roda de trado 162. Uma tampa 164 é
provida com uma luva de trado 203 se estendendo para cima no interior de
recipiente 168. Nesta concretizagdo, a luva de trado 203 se estende para

aproximar ao fundo de recipiente 168. Assim, quando o trado em concha 160
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gira, ele pega particulas 154 que afundaram ao fundo. O trado 160 move
particulas 154 ao topo do recipiente. Ao mesmo tempo, liquido 156 flui na
luva 203. A luva tem uma saida 170 que estd em comunicacdo de fluxo com
entrada de cimara de liquido 40. A roda de trado 162 estd conectada
operativamente a barra de acionamento 18 usando um eixo de roda de
acionamento 172, uma roda de acionamento 174 e uma engrenagem
intermedidria 176. Estas estdo conectadas de uma maneira semelhante como
roda de acionamento 46 e roda de escuma e carga 48.

Em uso, a oitava concretizacdo 201 opera igual a quinta
concretizagdo 150, mas o trado move particulas do fundo do recipiente 168
para o topo do recipiente.

Figura 11 mostra uma nona concretizacdio 205, que €
essencialmente a mesma como a concretizagdo mostrada na terceira
concretizagdo 90 na Figura 5. Especificamente, 0 mecanismo de bomba 92
inclui primeiro pistdo de liquido 94, um segundo pistdo de liquido 96 € um
pistdo de ar 98, todos dos quais sdo acionados por barra de acionamento 18.
Primeiro recipiente de liquido 100 estd em comunicac¢do de fluxo com uma
primeira camara de liquido 104 por entrada 106. Uma valvula sem retorno
108 estd posicionada nela. Segundo recipiente de liquido 110 estd em
comunicac¢ido de fluxo com uma segunda cdmara de liquido 114 por entrada
116. Uma valvula sem retorno 118 estd posicionada nela.

Geralmente, o segundo recipiente de liquido 110 terd um
liquido com uma alta concentragcdo de particulas € o primeiro recipiente de
liquido 100 geralmente ndo tem nenhuma particula. O liquido de alta
concentracdo de particulas € o liquido sem particulas sdo combinados em
conduto 120. Conduto 120 estd em comunicacdo de fluxo com primeira
camara de liquido 104 e segunda camara de liquido 114 por vélvulas sem
retorno 122.

Como nas concretizagOes prévias, hd um componente de
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formagdo de espuma 15. O conduto de ar 30 estd em comunicagdo de fluxo
com a camara de mistura 32 pelo mandril poroso 34. Semelhantemente, o
liquido estd em comunicagdo de fluxo com a cidmara de mistura 32. Nesta
concretizacdo, o mandril 34 e camara de mistura 32 estdo orientados
verticalmente. Nesta concretizacdo, a cdmara de mistura € provida com um
bocal de saida alongado 124.

Serd apreciado por aqueles qualificados na técnica que as
concretizagdes com os recipientes verticais sdo mostradas s6 por meio de
exemplo e que concretizagdes com os recipientes invertidos podem ser
adaptadas para serem usadas com recipientes verticais. Adicionalmente, serd
apreciado por aqueles qualificados na técnica que os recipientes verticais sao
particularmente tuteis como dispensadores de sabdo sob o balcao.

Figura 12 mostra uma segunda concretizacio do componente
de formacdo de espuma 209. O componente de formagdo de espuma 209
inclui uma camara de mistura 210 € um mandril poroso 34. Camara de
mistura 210 € geralmente anular € tem uma por¢ao anular larga a montante
212 e por¢ao anular estreita a jusante 214. Uma transicdo suave 216 € provida
entre a por¢cdo anular a montante 212 e a por¢do anular a jusante 214. Serd
apreciado por aqueles qualificados na técnica que o componente de formagao
de espuma 209 pode ser orientado tanto horizontalmente ou verticalmente.

Terceira e quarta concretizagées de componente de formacgao
de espuma sdo mostradas geralmente em 220 e 222, respectivamente nas
Figuras 13 e 14. Sera apreciado por aqueles qualificados na técnica que os
componentes de formacgdo de espuma mostrados nas concretizagoes prévias
sao uma configuragao preferida dos componentes de formagao de espuma. Os
componentes de formacdo de espuma prévios 15 incluem uma cimara de
mistura 32 que € geralmente uma cidmara alongada anular posicionada ao
redor de um mandril poroso 34. Alternativamente, o componente de formagao

de espuma inclui uma camara de mistura que € uma camara de mistura anular
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escalonada. O mandril poroso 34 nessas concretizacOes atua como um
elemento de aspersdao de ar. Geralmente, o objetivo € maximizar o ar que é
borbulhado no liquido. A fim de alcancar isto, uma interface ou elemento de
aspersao de ar € provido entre o ar € o liquido por qual o liquido passa. Um
material poroso prové uma pluralidade de furos microscépicos pelos quais o
ar pode passar. Alternativamente, uma malha ou grade poderia ser provida por
qual o ar deve passar. Como discutido acima, a concretiza¢ao preferida inclui
um mandril poroso 34 € uma camara de mistura anular 32. Isto prové um bom
uso de espago junto com uma drea de superficie razodvel por qual o ar deve
passar. Porém, serd apreciado por aqueles qualificados na técnica que ha
vérias configuragdes que também funcionariam.

Exemplos de dois componentes de formagdo de espuma
alternados sao mostrados nas Figuras 13 e 14. Componente de formagao de
espuma 220 € uma caixa retangular geralmente alongada com uma placa de
aspersao de ar 224 nela. A placa de aspersdo de ar 224 divide o componente
de formacdo de espuma 220 em uma camara de ar 226 e uma camara de
mistura 228. Uma entrada de ar 230 dirige ar do mecanismo de bomba na
porcdo de cdmara de ar do componente de formacdo de espuma 220.
Semelhantemente, uma entrada de liquido 232 dirige liquido do mecanismo
de bomba na cimara de mistura 228. A cdmara de mistura 228 € provida com
uma saida 234. O liquido € tipicamente sabdo ou uma mistura de particulas de
sabdo. Como em concretizagoes prévias, ar € empurrado no componente de
formagdo de espuma e empurrado pela placa de aspersio de ar ou mandril
para criar bolhas de ar no liquido. A placa de aspersao de ar 224 mostrada na
Figura 13 € feita de um material poroso. Alternativamente, a placa de
aspersao de ar poderia ser feita de um material s6lido com uma pluralidade de
furos como mostrado em 236 na Figura 14. As caracteristicas restantes do
componente de formacdo de espuma 222 mostrado na Figura 14 sdo as

mesmas como aquelas mostradas na Figura 13. Serd apreciado por aqueles

Peti¢do 870160014548, de 18/04/2016, pag. 38/59



10

15

20

25

21

qualificados na técnica que ha varios materiais que podem ser usados como
um elemento de aspersao de ar. Alguns exemplos sdo polietileno sinterizado,
bronze sinterizado, aco inoxiddvel sinterizado, materiais microporosos, PTFE
PoliTetraFluorEtileno (por exemplo, GORTEX™), ceramica micro-porosa de
uretano micro-poroso (por exemplo, Porelle®), esteiras de poliéster e acrilico
nao tecidos ou gaze de ago inoxid4vel de multi-camadas, para citar alguns.

Serd apreciado por aqueles qualificados na técnica que as
Figuras 1-14 sdo representagdes esquemdticas da invencgdo aqui.
Especificamente, os recipientes mostrados nestas figuras nao estao geralmente
em escala. Serd apreciado que os recipientes poderiam vir em uma variedade
de tamanhos. Uma décima concretizacdo do dispensador para dispensar
espuma com particulas suspensas da presente invengao € mostrada geralmente
em 250 nas Figuras 15 e 16. Estas figuras mostram uma configuragdo dos
tamanhos relativos do recipiente retratil 252, do mecanismo de bomba 254 e
do componente de formagao de espuma 256. Esta concretizagdo € semelhante
a sétima concretizagdo 200 mostrada na Figura 9, mas com um recipiente
retratil. O dispensador provavelmente também incluiria uma cobertura
protetora (ndo mostrada) para assegurar que pessoas nao autorizadas nao
possam acessar os mecanismos. Em todas as concretizagoes, hd um meio de
impulsdo tais como molas 258 para mover a barra de acionamento 18 na
posicao de repouso ou completamente estendida. Esta configuracdo poderia
ser facilmente adaptada para acomodar um recipiente rigido, dois recipientes,
um componente de formacdo de espuma vertical ou quaisquer das outras
variagOes descritas acima.

Serd apreciado por aqueles qualificados na técnica que ha
varios pardmetros que podem ser variados com respeito as dimensdes no
componente de formagao de espuma. Por exemplo, como discutido acima, o
material do mandril, o comprimento do mandril, a largura da cimara de

mistura anular € o comprimento da saida de cAmara de mistura podem ser
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variados. A fim de determinar as dimensdes que serdo usadas, um método de
avaliar a espuma foi desenvolvido.

Adicionalmente, serd apreciado por aqueles qualificados na
técnica que o termo vélvula usado aqui poderia ter uma definicdo muito
ampla. Como € bem conhecido em seu sentido mais amplo, uma valvula € um
dispositivo em um tubo ou uma abertura que controla a passagem de ar, vapor
ou liquido. Por conseguinte, uma valvula pode ser um dispositivo mecanico
como mostrado aqui ou alternativamente pode ser uma série de diques que
controlam o fluxo do liquido. Especificamente, uma véalvula como usado aqui
com respeito a valvulas sem retorno 42, 80, 84, 108, 118 ¢ 122 como também
valvula elastomérica 158, poderia ser substituida por diques.

Os inventores desenvolveram um método de avaliar a espuma
para ajudar no projeto das dimensdes especificas do componente de formacgao
de espuma. A espuma € avaliada em termos do tamanho de bolha, do apogeu,
robustez da bolha, cobertura e lavagem. O tamanho de bolha era determinado
obtendo uma carga de espuma do dispensador sendo analisado. O tamanho
das bolhas era determinado usando a escala mostrada na Figura 17 como um
guia. Pontos decimais eram usados para distinguir entre bolhas que caiam
entre dois tamanhos de bolha. Apogeu € usado para descrever a rigidez de
espuma, especificamente a habilidade da espuma manter sua forma e nao se
curvar abaixo e esparramar. Para determinar o apogeu, uma fotografia da
tomada de espuma foi tirada em um nivel com a espuma. Um transferidor
sobreposto na imagem fotografica para medir o angulo interno. Um angulo de
70° estd muito altivo; mais perto a 10 graus € timido. Um exemplo disto é
mostrado na Figura 18. A robustez de bolha era determinada medindo o
tempo que as bolhas duravam enquanto esfregando as maos juntas. A
cobertura de espuma era determinada primeiro descarregando trés cargas de
espuma sobre um prato, pesando o prato com a espuma, removendo espuma

do prato até que as maos do usudrio estejam bem cobertas e determinando a
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quantidade usada e assim a cobertura de espuma. A habilidade da espuma
para ser enxaguada também € uma caracteristica importante. Para determinar
a habilidade para enxaguar a espuma, um teste era executado em que um funil
era fixado a uma torneira para assegurar uma taxa de fluxo constante e as
maos do usudrio eram cobertas com espuma e depois disso eram enxaguadas
enquanto pegando a 4gua em uma xicara de medi¢ao grande ou tigela e entdo
pesando a dgua.

Serd apreciado por aqueles qualificados na técnica que estas
caracteristicas ajudam a determinar o potencial de venda da espuma e assim
do dispensador da espuma. Especificamente, a cobertura de espuma ¢
importante porque se a espuma cobrir bem as maos do usudrio, € provavel que
menos sabao serd usado por cada usudrio e portanto o custo por uso € menos.
Semelhantemente, quanto melhor as caracteristicas de enxigiie, menos dgua
que € usada e portanto menos o custo global por lavagem de mao.

A fim de prover um sistema de graduagdo, marcas eram
nomeadas a cada caracteristica. Especificamente, com respeito ao tamanho de
bolha, uma marca fora de 10 era determinada da escala mostrada na Figura
17. Com respeito a robustez, era decidido que 20 segundos de duragdo
mereciam um dez fora de dez que conduz a todo dois segundos valer um
ponto. Portanto, 10 segundos iguala 5 entre 10. O apogeu era medido em
graus de 0-90°. Foi decidido que um angulo de 70 graus era considerado um
10 e 10 graus era um 1. Portanto, 40 graus € 4/7 que iguala 5,7 entre 10.
Cobertura era medida em gramas € quanto menos melhor. Foi decidido que
uma contagem de zero era nomeada a 3,6 gramas € uma contagem de dez era
nomeada a 0,6 gramas. A contagem entre dez € calculada pela equacgédo x = (y
- 3,6)/-0,2 que vem da equagdo de uma férmula de linha y = mx + b, onde x
representa os pontos € y € o resultado em gramas. O enxégiie era medido em
gramas € quanto menos gramas de dgua, melhor. A equacgdo para achar o

valor para enxégiie era x = (y - 375)/-25.
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Vérias amostras de espuma foram testadas e dadas cinco
contagens entre dez que eram ponderada e calculadas em média para dar uma
contagem de porcentagem final. A cada critério era dado um peso sobre
quanto influencia a avaliacdo de preferéncia final. Tamanho, duracao e rigidez

5 de bolha eram ponderados a 25%, cobertura era a 15% e enxdigiie era
ponderado a 10%. Sera apreciado por aqueles qualificados na técnica que uma
contagem de 100 pode ndo ser necessariamente a espuma mais desejivel
porque pode ser ligeiramente dura demais e as bolhas pequenas demais algo
como musse. Porém, nesta experi€ncia, o objetivo era chegar tao perto de 100,

10 e se houvesse certas caracteristicas que podem nao ser algo indesejaveis, o
projeto pode ser modificado dai. Uma hipétese € que a espuma ideal estaria
perto de 85 nesta escala.

Os resultados de algumas experi€éncias wusando esta

metodologia estdo mostrados na tabela seguinte.
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Tamanho
Anel da
(abertura bolha Robustez | Apogeu | Cobertura | Enxigiie | Contagem | Avaliagio
mm) (25%} (25%) (26%) {15%) (10%) média
3.2 393 6.00 5.24 58 7.33 £.66 53.98
21 597 3.55 490 5.7 8.70 5.28 51.39
1.2 4,53 4.08 5.48 8.3 7.01 5.48 51.69
0.72 7.53 4,73 8.00 52 772 6.24 61.19
0.065 7.93 7.28 8.67 9.3 7.B1 7.79 76.30
3.2-7 6.34 7.25 8.00 0 8.73 6.46 §7.70
Manduril
(mm}
9.2 5.20 3.93 6.00 48 7.02 5.40 52.12
22 7.90 4.73 5.71 52 772 6.25 61.29
34.6 718 7.00 6.04 6.9 6.62 8.93 €9.77
46.3 6.40 7.16 6.25 9.3 7.58 7.34 71.12
Vertical 8.80 9.09 §.23 8.3 8.73 8.23 81.47
Comprim.
do bocal
de zaida
55 8.80 9.09 623 8.3 a.73 8.23 81.47
36 7.02 6.10 ©.86 8 7.13 7.02 69.07
18 8.08 5.30 7.14 a.5 7.09 722 71.10
0 7.54 7.00 5.36 8.7 585 8.61 66.99
Relagio ar | 45:1
Gojo e 483 B.57 122 7.62 8.44 81.93
Maa 8 10 7.86 8 5.45 7.86 82.10
Bomba
Ideal 3.3 g 8.00 9 9 85.76

Os resultados realcados sao um estado preferido das varidveis.

Usando um anel escalonado, a requerente foi capaz de ser eficaz em custo e

5  usar o mandril de 22 mm como também diminuir a chance de entupimento.
Colocar a cidmara de mistura verticalmente ajudava o anel escalonado

trabalhar até melhor. Um bocal de saida de 55 mm ajudava a produzir a
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melhor espuma. As caracteristicas da espuma melhoram quanto mais €
cisalhada. Foi assumido que o bocal de saida alongado estava provendo contra
pressdo e isto poderia ser alcangado alternativamente usando uma vdalvula
elastomérica. Uma relacdo de ar de 45:1 produzia espuma que tinha uma boa
combinagdo de apogeu e tamanho de bolha. Isto era com um sabao do tipo
para servico pesado. Serd apreciado por aqueles qualificados na técnica que a
relacdo de ar para sabdo pode variar entre 8:1 e 80:1. A relagdo preferida
depender4 da qualidade de espuma desejada e do teor de tensoativo no sabao.

Em uma concretizagdo, o0 mandril poroso 34 era construido de
um polimero sinterizado. O polimero sinterizado tipicamente terd um tamanho
de poro que varia de 10 a 300 micron. Preferivelmente, o tamanho de poro é
tao pequeno quanto praticdvel e isto € uma funcdo da tensdo superficial e das
densidades relativas do liquido e do material de mandril. O comprimento do
mandril varia de 9 a 47 mm. O didmetro do mandril varia de 5-20 mm. Em
uma concretizagdo, o mandril tem um didmetro de 12,65 mm, um
comprimento de 22 mm e um tamanho de poro de 100 micron.

A abertura entre o mandril e a parede externa do componente de
formacao de espuma ou a largura da cAmara de mistura anular varia de 0,06 a 3,5 mm.
Geralmente, quanto menor a largura do anel, melhor a qualidade de espuma.
Porém, este constrangimento de projeto deve ser equilibrado contra o risco do
entupimento e geralmente quanto menor a largura do anel, mais alto o risco de
entupimento. Empiricamente, foi determinado que a largura minima da cAmara
de mistura anular € 1,5 vezes o tamanho das particulas ao usar uma relacao de
7% de particulas para sabao por peso. Geralmente, se o anel for menor que 1,5
vezes 0 tamanho de particula, as particulas entupirdo. Adicionalmente, se a
concentragdo de particulas for aumentada, as particulas entupirdo, a menos que
a largura do anel seja aumentada. Geralmente, a qualidade de espuma €
reduzida se a largura do anel for aumentada, porém empiricamente foi

determinado que os melhores resultados foram obtidos quando a largura do
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anel € de 8 vezes o tamanho de particula usando uma relagdo de 7% de
particulas para sabao por peso. Também foi determinado que um anel escalonado
produzia espuma de boa qualidade. Na concretizacdo de anel escalonado
semelhante aquela mostrada na Figura 12, a largura da cAmara de mistura anular
¢ 3,2 mm ao longo dos primeiros 10 mm do mandril e entdo a largura se torna
0,7 mm para os ultimos 12 mm. Usando esta técnica, foi determinado que a
cimara de mistura anular escalonada produzia espuma de melhor qualidade
usando um mandril de 22 mm comparado a um mandril de 46,5 mm com uma
cimara de mistura anular de largura constante. Preferivelmente, a largura da
camara de mistura anular permanece constante nas segoes diferentes da camara de
mistura. Quer dizer, a forma da cimara de mistura, particularmente ao redor da
extremidade do mandril, segue o contorno do mandril.

Adicionalmente, foi empiricamente notado que a espuma
melhor era produzida usando um bocal de saida longo. Especificamente
baseado nas experi€ncias conduzidas, o melhor desempenho era alcangado de
um bocal de saida de comprimento de 55 mm que era de 5 mm em didmetro.
Alternativamente, uma valvula elastomérica pode ser usada para criar uma
contra pressdo comparavel. Também era notado que os melhores resultados
eram alcangados quando o componente de formagao de espuma estd orientado
verticalmente em vez de horizontalmente. Porém, isto pode ser dificil de
acomodar dentro da extensao de dispensadores convencionais.

Serd apreciado por aqueles qualificados na técnica que uma
ampla variedade de sabdes € combinagbes de sabdao e particulas pode ser
usada com a presente inven¢do. Geralmente, qualquer liquido espumadvel pode
ser espumado usando o dispensador da presente invengdao. Com respeito as
particulas, uma ampla variedade de particulas pode ser usada. Alguns
exemplos de particulas incluem pOmice, farinha de milho, cascas de noz
trituradas, carogos de fruta triturados, serragem, micro-capsulas, micro-contas

(polietileno, polipropileno, etc.), e graos secos (ervilhas, etc.). Tipicamente, as
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micro-contas flutuam, enquanto os outros tipos listados de particulas
afundam. Estes sdo os tipos de particulas que sdo usadas como abrasivos em
sabOes para uso em pele fortemente suja ou para esfoliagcao. Alternativamente,
outras particulas poderiam ser usadas para outros propésitos. Por exemplo, as
particulas podem ser micro-cdpsulas que quando quebradas liberam uma
fragrancia, ou micro-cdpsulas que tem um componente ativo que € instavel tal
que quando € rompida, uma rea¢do exotérmica acontece € a espuma serd uma
espuma aquecida. Se as particulas flutuam ou afundam ou ficam em
suspensdo, depende das propriedades reoldgicas do liquido. Liquidos/géis nao
Newtonianos com um valor de rendimento (tal como fluidos de Casson e
Bingham) t€ém propriedades de suspensdo que ndo dependem de viscosidade
ou densidade. Geralmente, a porcentagem de particulas na espuma nao afetard
a qualidade da espuma. A porcentagem de particulas na espuma pode variar
grandemente e seria dependente do uso particular. Geralmente, a porcentagem
de particulas por peso variard de 1% a 20% e sera dependente dos requisitos
do mercado particular, das caracteristicas da espuma e do tipo € tamanho das
particulas. O tamanho das particulas pode variar € um tamanho apropriado
deveria ser escolhido para prover o "tato" desejado. Geralmente, o tamanho
da particula estd ligado a sua aspereza superficial € a sua dureza. Particulas
minerais duras tais como silica, carbonato de célcio, etc., estdo geralmente
preferivelmente entre 90 e 130 micron. Particulas orgénicas tais como farinha
de milho estdo geralmente preferivelmente a uma granulometria mais alta
entre 200 e 700 micron porque elas sdo mais macias. Geralmente, particulas
variardo de 90 a 700 micron. Geralmente, a viscosidade do liquido pode variar
de 2 centipoise a 25 °C a 100 centipoise a 25 °C, em que o liquido é um
liquido com ou sem particulas nele.

Ao considerar os dispensadores anteriores para dispensar
espuma com particulas suspensas nela, ha quatro tipos potencialmente

diferentes de liquidos que sdao usados para entradas. Especificamente, liquidos
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em que as particulas tendem a flutuar, liquidos em que as particulas tendem a
afundar, liquidos em que as particulas estio suspensas em toda parte e dois
liquidos que sdo liberados geralmente ao mesmo tempo no conduto de liquido
antes de serem dispensados. Além disso, hd a concretizagdo em que o liquido
¢ agitado no recipiente de liquido antes de ser liberado no conduto de liquido.

Com respeito a alternativa em que hd uma entrada de liquido,
o liquido pode incluir os ingredientes seguintes: 4gua, tensoativos (nao
i0nicos e/ou anidnicos e/ou anféteros e/ou catidnicos), pelo menos um
espessante ndo Newtoniano com valor de rendimento significante (polimeros
e copolimeros baseados em acrilico e/ou acrilato, gomas naturais, silica
pirogenada, argila, bentonitas e seus derivados ou combinagdes), pelo menos
um conservante (capaz de prevenir o crescimento de bactérias, fermentos e
mofos), solventes (terpenos, solventes baseados em hidrocarboneto, ésteres,
éteres, dlcoois, glicéis, etc.). Também pode conter alguns
emolientes/umectantes (poliis, derivados de polietileno glicol, ésteres
graxos, dlcoois graxos, dcidos graxos, glicerideos, triglicérides, etc.),
ajustador de pH (4cido ou dlcali). Igualmente, também pode conter alguns
aditivos cosméticos tais como perfume, pigmentos corantes, etc. Estes
liquidos poderiam ser usados em associa¢cdo com pOmice, farinha de milho,
cascas de noz trituradas, carocos de frutas triturados, serragem, micro-
cépsulas, micro-contas (polietileno, polipropileno, etc.), € graos secos
(ervilhas, etc.). O dispensador apropriado € escolhido dependente das
caracteristicas do liquido e entrada de particula. O sistema de dois liquidos
pode ter ingredientes semelhantes distribuidos entre os dois liquidos.

Com respeito ao uso alternativo de dois liquidos, o primeiro
liquido € um liquido de alta viscosidade com as particulas suspensas nele € o
segundo liquido quando misturado com o primeiro liquido prové um liquido
com uma viscosidade geralmente entre 2 centipoise a 25 °C a 100 centipoise a

25 °C. O liquido de alta viscosidade pode ter uma base de 4gua. Pode
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adicionalmente incluir agentes de limpeza tais como tensoativos, emolientes,
umectantes, solventes, ingredientes cosméticos ou uma combinacdo disso €
um espessante apropriado tais como carbdmeros, gomas naturais e sintéticas
ou uma combinagdo disso. Os diluentes de baixa viscosidade podem conter
dgua, agentes de limpeza adicionais, tensoativos, eletrélitos ou outros
ingredientes desejdveis que reduziriam o agente de limpeza de alta
viscosidade ou combinagdes disso. A porcentagem de particulas no liquido de
alta viscosidade é escolhida tal que uma vez misturado com o segundo
liquido, a porcentagem de particulas esteja entre 1% e 20% por peso da
espuma resultante.

A propor¢ao de misturar as duas partes pode ser variada para
adequar as necessidades da formulagdo particular, mas seria tipicamente de
20:80 a 80:20. Cada parte poderia conter varias partes da espuma final
desejada, tais como agentes de limpeza, condicionadores, emolientes,
fragrancias, cores. A propor¢cao preferida € 50:50 para facilidade de
manipulagao.

Os ingredientes para os dois liquidos sdo escolhidos tal que
quando combinados, a viscosidade da combinacao variard de 2 centipoise a 25
°C a 100 centipoise a 25 °C. A mudanga em viscosidade quando os dois
liquidos sdo misturados pode ser alcangada por dilui¢do, variando o pH ou
modificando o teor de eletrélito. Geralmente, dilui¢io funcionard para a
maioria dos espessantes.

Alternativamente, mudando o pH do liquido de suspensido
misturando com o liquido diluente, uma viscosidade apropriada para a mistura
espumadvel pode ser obtida. Esta abordagem funcionard com um tipo seleto de
espessantes. Estes espessantes requerem um pH predeterminado ou faixa de
pH para espessar um liquido e se o pH do liquido cair fora dessa faixa, o
espessante nao atua mais como um espessante. Por conseguinte, um tal

espessante pode ser usado no liquido de alta viscosidade com as particulas
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suspensas nele e um 4cido pode ser usado no liquido de baixa viscosidade.
Portanto, ao misturar o pH serd abaixado de forma que a mistura esteja fora
da faixa eficaz para o espessante e assim uma viscosidade aceitdvel para fazer
espuma € alcancada. Carbdmeros sdo um exemplo de tais espessantes € eles
poderiam ser usados em associacdo com um 4cido fisiologicamente aceitdvel
adequado tal como 4cido citrico. Geralmente, um espessante baseado em
dcido acrilico tal como carbdmero € uma solucdo de cloreto de sédio de
eletrdlito € o sistema preferido. Uma vez que ambos os ingredientes sejam
misturados juntos, o eletrélito reduzird o potencial Zeta do espessante e
desorganizard irreversivelmente sua rede tridimensional e portanto a
viscosidade caird. Serd apreciado por aqueles qualificados na técnica que o
sistema em que a queda de viscosidade € alcangada dentro de um prazo
aceitdvel deveria ser escolhido.

Semelhantemente, a viscosidade desejada da mistura do
primeiro e segundo liquidos pode ser obtida modificando o teor de eletrélito.
Por exemplo, metilcelulose quando em uma solu¢do com baixo eletrdlito
exibird caracteristicas de engrossamento, mas quando misturada tal que a
nova solucdo tenha um alto teor de eletrélito, a viscosidade abaixa ou desaba.
Uma solugdo de cloreto de sédio pode ser usada no segundo liquido para o
elevar o teor de eletrélito. Outros sais de cdlcio e metais podem ser usados no
segundo liquido para o elevar o teor de eletrdlito.

O tipo de estratégia ou método a usar a fim de alcangar a
mistura certa serd completamente dependente da composi¢cao de Agente de
limpeza Industrial e qual espessante € usado nele para entdo decidir qual € a
melhor abordagem para diluir a viscosidade requerida a fim de espumar.

Estard claro aqueles qualificados na técnica que ha diversas
variagdes que podem ser feitas enquanto estando dentro da extensdao da
patente. Especificamente, os recipientes de liquido podem ser tanto rigidos ou

retrateis. O dispensador pode ser usado com sabao, um sabdo e mistura de
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particulas, ou sabdo e uma alta concentracdo de particulas em recipientes
separados. O liquido que inclui particulas pode ter as particulas suspensas
nele. Alternativamente, o dispensador pode ser projetado para trabalhar com
particulas que afundam ou particulas que flutuam.

5 Como usado aqui, os termos "inclui" e "incluindo" sdo para
serem interpretados como sendo inclusivos e abertos em lugar de exclusivos.
Especificamente, quando usados nesta especificacdio incluindo as
reivindicagdes, os termos "inclui" e "incluindo" e variagOes deles significam
que as caracteristicas, etapas ou componentes especificados estdo incluidos.

10  Os termos ndo sdo para serem interpretados para excluirem a presenca de
outras caracteristicas, etapas ou componentes.

Serd apreciado que a descrigdo acima sé estd relacionada a

invencdo por meio de exemplo. Muitas variagdes na invengdo serdo Gbvias

aqueles qualificados na técnica e tais variagdes Obvias estdo dentro da

15 extensdo da invengdo como descrito aqui se ou ndo descrito expressamente.
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REIVINDICACOES

1. Composig¢ao de limpeza formadora de espuma, caracterizada
pelo fato de que compreende:

um liquido tendo uma pluralidade particulas com um tamanho
na faixa de 90 a 700 microns suspensas no mesmo;

em que o liquido inclui 4gua;

pelo menos um tensoativo selecionado do grupo consistindo de
nao-idnicos, anidnicos, anféteros, cations € combinac¢des dos mesmos;

pelo menos um espessante ndo Newtoniano selecionado do
grupo consistindo de polimeros baseados em acrilico, polimeros baseados em
acrilato, copolimeros, gomas naturais, silica pirogenada, argila, bentonitas e
seus derivados e suas combinagdes; €

pelo menos um conservante;

de modo que o liquido exibe uma viscosidade a baixas taxas de
cisalhamento que sdo suficientes para manter as particulas em suspensao no
mesmo € tem viscosidade baixa quando expostas a altas taxas de
cisalhamento;

em que o liquido forma espuma utilizando um processo de
aspersao de ar; e

em que o liquido inclui entre 1% e 20% de particulas por peso.

2. Composicao de limpeza formadora de espuma de acordo

com a reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que as particulas sao

escolhidas de um grupo consistindo de pdmice, farinha de milho, cascas de
noz trituradas, carogos de fruta triturados, serragem, micro-contas, micro-
cédpsulas, graos secos € uma combinag¢ao disso.

3. Composi¢ao de limpeza formadora de espuma de acordo

com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que a composi¢do € um

agente de limpeza de maos.

4. Composi¢ao de limpeza formadora de espuma de acordo
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com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que o

conservante previne o crescimento de bactérias, leveduras e mofos.
5. Composi¢ao de limpeza formadora de espuma de acordo

com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que

5  compreende adicionalmente um solvente escolhido do grupo consistindo de
terpenos, solventes baseados em hidrocarboneto, ésteres, éteres, dlcoois,
glicéis e combinagdes disso.

6. Composicao de limpeza formadora de espuma de acordo

com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que o

10  liquido adicionalmente inclui emolientes/umedecedores e ajustador de pH.
7. Composic¢do de limpeza formadora de espuma de acordo

com a reivindicagdo 6, caracterizada pelo fato de que os

emolientes/umedecedores sdo escolhidos do grupo consistindo de polidis,
derivados de polietileno glicol, ésteres graxos, dlcoois graxos, dcidos graxos,

15  glicerideos, triglicérides € combina¢des dos mesmos.
8. Composi¢ao de limpeza formadora de espuma de acordo

com a reivindicac¢ao 6 ou 7, caracterizada pelo fato de que o ajustador de pH é

escolhido do grupo consistindo de 4cidos e alcali.
9. Composic¢dao de limpeza formadora de espuma de acordo

20  com qualquer uma das reivindicagoes 1 a 8, caracterizada pelo fato de que o

liquido adicionalmente inclui aditivos cosméticos.
10. Composi¢ao de limpeza formadora de espuma de acordo

com a reivindicacdo 9, caracterizada pelo fato de que os aditivos cosméticos

sao escolhidos do grupo consistindo de perfume e corantes para coloragao.

Peti¢do 870160041754, de 03/08/2016, pag. 12/12






2/13

AN V. T, . U . . W . N, . N
(r N

N
N o % 8
N N )/
N
J lel'
N __ \
N
AR 4
N ._ \
_ 0.
\ . ©
N ._ ﬂ auuny
N _ !
1 Q
\ 4 !
i
N I
\ ¥
/
N\ Y N\ N\ N N\ N N N N\ AN N\

62



3/13

EIG. 4

v,
2
Z * 26 3
) Q / U
Z W I ; |
N \\\\\\ -
: N g
' >1f//Lf/11/1_11/17/ 30
1&. 15
= >,
Al X - sak
37 34 = —




4/13

100

94

106

{ 108
=y o '

VTS AL L L

Z
92 22
\\22 116/7,//‘*\
90-\_..;2
)
18\2
Z
2
% 98 |
% N
7 } N
/\\\\\\ 7
\ 42 | 1
267
34
FIG. 5 32

124

30

15

35




513
.-I’-.'...--.J

130




6/13




7/13

196
e

42
188

N KA SR Xy

186

35
)
PTE
22 2 2 2 2 2 L L L L L2

U
QR LD

8\0

\\\\\\\\\\\\\\ N

4.. L v . |

1




N

SN
o

813

4242

NNNN

26

Lo ddoadolmmdomddin

210

216

FIG. 9

30

N R

200

32
34

35

124 -



9/13




10/13 L

108
ENTRADA

DE GRAO
18~ 100~

e 1 D 122

~106

92"\-— ]

Y S Y Y A Y EE SN DY A AR A 4

124

FlG. 11

ENTRADA _|
DE AREIA |
ENTRADA
‘ DE AR
98 [ R 30
Vi 42
, 2§ \’: h 1

205

L-120




1i/13 ©




12/13

0Gc

0se

FASTA




13/13

Figura 17

Figura 18




RESUMO

“COMPOSICAO DE LIMPEZA FORMADORA DE ESPUMA”
Um aspecto da invengdo € uma nova espuma com particulas
suspensas nela. Outro aspecto da invengao € um componente de formacao de
S5  espuma (15, 209, 220, 222) para uso em associa¢cdo com um dispensador de
espuma (10, 70, 150, 180, 200, 201, 205). O componente de formagao de
espuma inclui um elemento de aspersao de ar (34, 224, 236), uma ciamara de
mistura (32, 210, 228), e uma camara de ar (35, 226). A cidmara de mistura
estd em um lado do elemento de aspersdo de ar e define uma porgcao da
10  c@mara de mistura. A cdmara de ar estd no outro lado do elemento de aspersao
de ar e define uma por¢do da cimara de ar. A cimara de ar (226) tem uma
entrada de ar (230). A camara de mistura (228) tem uma entrada (232) e uma
saida de liquido (234), e a saida estd a jusante da entrada. O componente de
formagdo de espuma também forma parte de um novo dispensador de espuma.
15 O componente de formacgdo de espuma e o dispensador de espuma sdo para

uso na producgdo de espuma com uma pluralidade de particulas suspensa nela.
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