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(57)摘要

本发明公开一种温度监控、火灾探测及灭火

的智能配电箱，联合使用温度传感器与烟雾传感

器对配电箱内火灾进行探测，提高火灾报警的准

确性；同时设置灭火模块，可及时扑灭初起火灾，

防止火灾事故扩大。其包含配电箱箱体；温度传

感器，设置在配电箱箱体内部；烟雾传感器，设置

在配电箱箱体内部，且与温度传感器之间设置间

隔；灭火模块，设置在配电箱箱体内部，且粘贴于

配电箱箱体的内壁上；控制模块，分别与温度传

感器以及烟雾传感器通过连接线连接，当温度传

感器以及烟雾传感器实时监测到的配电箱箱体

内的温度和烟雾浓度数据均高于火灾报警的温

度阈值和烟雾阈值时，由控制模块发出火灾报警

信号，并且灭火模块受热释放灭火介质扑灭初起

火灾。
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1.一种温度监控、火灾探测及灭火的智能配电箱，其特征在于，包含：配电箱箱体；温度

传感器，设置在配电箱箱体内部；烟雾传感器，设置在配电箱箱体内部，且与温度传感器之

间设置间隔；灭火模块，设置在配电箱箱体内部，且粘贴于配电箱箱体的内壁上；控制模块，

分别与温度传感器以及烟雾传感器通过连接线连接，当温度传感器以及烟雾传感器实时监

测到的配电箱箱体内的温度和烟雾浓度数据均高于火灾报警的温度阈值和烟雾阈值时，由

控制模块发出火灾报警信号，并且灭火模块受热释放灭火介质扑灭初起火灾。

2.如权利要求1所述的温度监控、火灾探测及灭火的智能配电箱，其特征在于，所述的

配电箱箱体的第一侧壁上方开设散热风扇窗口；所述的智能配电箱还包含：散热风扇，固定

安装于该散热风扇窗口内，通过连接线与控制模块连接。

3.如权利要求1所述的温度监控、火灾探测及灭火的智能配电箱，其特征在于，所述的

配电箱还包含：小箱盒，挂载安装于配电箱箱体的第二侧壁下方；所述的控制模块设置在该

小箱盒内。

4.如权利要求1所述的温度监控、火灾探测及灭火的智能配电箱，其特征在于，所述的

配电箱箱体的第二侧壁上方开设第一温度传感器线孔；所述的小箱盒的顶部开设第二温度

传感器线孔；所述的温度传感器的连接线经第一温度传感器线孔穿出至配电箱箱体外部，

并由第二温度传感器线孔穿入小箱盒连接至控制模块。

5.如权利要求1所述的温度监控、火灾探测及灭火的智能配电箱，其特征在于，所述的

配电箱箱体的第二侧壁上方开设第一烟雾传感器线孔；所述的小箱盒的顶部开设第二烟雾

传感器线孔；所述的烟雾传感器的连接线经第一烟雾传感器线孔穿出至配电箱箱体外部，

并由第二烟雾传感器线孔穿入小箱盒连接至控制模块。

6.如权利要求1所述的温度监控、火灾探测及灭火的智能配电箱，其特征在于，所述灭

火模块采用微泡胶囊灭火贴。

7.如权利要求1所述的温度监控、火灾探测及灭火的智能配电箱，其特征在于，所述的

配电箱箱体的箱门上设有第一视察窗；所述的小箱盒的箱门上设有第二视察窗；所述的第

一视察窗及第二视察窗均采用防火防爆透明钢化玻璃材料制成，分别通过阻燃玻璃胶密封

嵌于配电箱箱体的箱门及小箱盒的箱门上。

8.如权利要求1所述的温度监控、火灾探测及灭火的智能配电箱，其特征在于，所述的

配电箱箱体的底部开设若干通孔。

9.如权利要求1所述的温度监控、火灾探测及灭火的智能配电箱，其特征在于，所述的

控制模块包含：供电电源、信息处理控制模块、信息显示模块、声光报警模块和无线传输模

块；所述的信息处理控制模块的信号接收端分别连接温度传感器及烟雾传感器；所述的信

息处理控制模块的信号输出端分别连接信息显示模块、声光报警模块、无线传输模块以及

散热风扇。

10.如权利要求9所述的温度监控、火灾探测及灭火的智能配电箱，其特征在于，接通供

电电源后，信息处理控制模块通过信号接收端接收温度传感器和烟雾传感器实时监测的配

电箱箱体内的温度及烟雾浓度数据，持续判断温度和烟雾浓度的变化；若温度高于散热风

扇的开启温度阈值，信息处理控制模块通过信号输出端发送控制命令，控制散热风扇启动

进行降温，直到温度低于散热风扇的关闭温度阈值；若温度和烟雾浓度同时大于火灾报警

的温度阈值和烟雾阈值，信息处理控制模块通过信号输出端发送控制命令，控制声光报警
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模块进行火灾报警，控制信息显示模块显示配电箱内的实时环境信息，控制无线传输模块

将配电箱内的环境信息、报警信息上传至远程服务器，用户或安全管理人员通过PC客户端、

Web浏览器和手机APP接收到火灾报警提醒，确定起火配电箱位置。同时灭火模块6受热释放

灭火介质扑灭初起火灾。
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温度监控、火灾探测及灭火智能配电箱

技术领域

[0001] 本发明涉及配电设备领域，具体为一种温度监控、火灾探测及灭火智能配电箱。

背景技术

[0002] 配电箱在使用过程中，存在一定的危险性，并且火灾事故频发。国家标准对配电箱

内电气设备运行的环境温度做出了限制，要求配电箱内的环境温度上限不应超过40℃。而

在高温季节，暴露于烈日中的配电箱，由于阳光的直射、地面热量的反射以及箱内设备自身

发热，箱内温度会超过60℃。电器触头因温度过高会增加接触电阻，进而加剧发热；温度过

高会加速电器线圈、引线的绝缘层老化，保护性能降低，容易发生击穿现象，导致火灾发生。

现有配电箱的散热多数是通过对内部结构的优化来实现的，但是，对配电箱内环境的实时

监控却很少涉及。这不利于配电箱散热的智能化，而且不便于用户或安全管理人员对配电

箱进行安全管理。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种温度监控、火灾探测及灭火的智能配电箱，联合使用温

度传感器与烟雾传感器对配电箱内火灾进行探测，提高火灾报警的准确性；同时设置灭火

模块，当配电箱内发生火灾时，及时扑灭初起火灾，防止火灾事故扩大。

[0004] 为了达到上述目的，本发明提供一种温度监控、火灾探测及灭火的智能配电箱，包

含：配电箱箱体；温度传感器，设置在配电箱箱体内部；烟雾传感器，设置在配电箱箱体内

部，且与温度传感器之间设置间隔；灭火模块，设置在配电箱箱体内部，且粘贴于配电箱箱

体的内壁上；控制模块，分别与温度传感器以及烟雾传感器通过连接线连接，当温度传感器

以及烟雾传感器实时监测到的配电箱箱体内的温度和烟雾浓度数据均高于火灾报警的温

度阈值和烟雾阈值时，由控制模块发出火灾报警信号，并且灭火模块受热释放灭火介质扑

灭初起火灾。

[0005] 可选的，所述的配电箱箱体的第一侧壁上方开设散热风扇窗口；所述的智能配电

箱还包含：散热风扇，固定安装于该散热风扇窗口内，通过连接线与控制模块连接。

[0006] 可选的，所述的配电箱还包含：小箱盒，挂载安装于配电箱箱体的第二侧壁下方；

所述的控制模块设置在该小箱盒内。

[0007] 可选的，所述的配电箱箱体的第二侧壁上方开设第一温度传感器线孔；所述的小

箱盒的顶部开设第二温度传感器线孔；所述的温度传感器的连接线经第一温度传感器线孔

穿出至配电箱箱体外部，并由第二温度传感器线孔穿入小箱盒连接至控制模块。

[0008] 可选的，所述的配电箱箱体的第二侧壁上方开设第一烟雾传感器线孔；所述的小

箱盒的顶部开设第二烟雾传感器线孔；所述的烟雾传感器的连接线经第一烟雾传感器线孔

穿出至配电箱箱体外部，并由第二烟雾传感器线孔穿入小箱盒连接至控制模块。

[0009] 可选的，所述的灭火模块采用微泡胶囊灭火贴。

[0010] 可选的，所述的配电箱箱体的箱门上设有第一视察窗；所述的小箱盒的箱门上设
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有第二视察窗；所述的第一视察窗及第二视察窗均采用防火防爆透明钢化玻璃材料制成，

分别通过阻燃玻璃胶密封嵌于配电箱箱体的箱门及小箱盒的箱门上。

[0011] 可选的，所述的配电箱箱体的底部开设若干通孔。

[0012] 可选的，所述的控制模块包含：供电电源、信息处理控制模块、信息显示模块、声光

报警模块和无线传输模块；所述的信息处理控制模块的信号接收端分别连接温度传感器及

烟雾传感器，接收实时监测到的配电箱箱体内的温度信息和烟雾浓度信息；所述的信息处

理控制模块的信号输出端分别连接信息显示模块、声光报警模块、无线传输模块以及散热

风扇，将配电箱内的实时温度信息和烟雾浓度信息传输至信息显示模块进行显示，并控制

控制散热风扇启动或关闭进行散热，控制声光报警模块发出火灾报警信息。

[0013] 可选的，所述控制模块接通供电电源后，信息处理控制模块通过信号接收端接收

温度传感器和烟雾传感器实时监测的配电箱箱体内的温度及烟雾浓度数据，持续判断温度

和烟雾浓度的变化；若温度高于散热风扇的开启温度阈值，信息处理控制模块通过信号输

出端发送控制命令，控制散热风扇启动进行降温，直到温度低于散热风扇的关闭温度阈值；

若温度和烟雾浓度同时大于火灾报警的温度阈值和烟雾阈值，信息处理控制模块通过信号

输出端发送控制命令，控制声光报警模块进行火灾报警，控制信息显示模块显示配电箱内

的实时环境信息，控制无线传输模块将配电箱内的环境信息、报警信息上传至远程服务器，

用户或安全管理人员通过PC客户端、Web浏览器和手机APP接收到火灾报警提醒，确定起火

配电箱位置。同时灭火模块6受热释放灭火介质扑灭初起火灾。

[0014] 综上所述，本发明所述的温度监控、火灾探测及灭火的智能配电箱，其具有以下优

点和有益效果：

[0015] 1、配电箱可实时监控箱内的温度，通过预设的散热风扇开启和关闭温度阈值来自

动控制散热风扇的开启和关闭，达到智能化散热效果。

[0016] 2、联合使用温度传感器与烟雾传感器对配电箱内火灾进行探测，避免单一传感器

对火灾信息的误报，提高火灾报警的准确性。

[0017] 3、配电箱内环境信息可通过信息显示模块进行本地化呈现，方便用户或安全管理

人员巡检查看。同时，配电箱内环境信息、火灾信息通过无线传输模块实时传输至云服务

器，方便用户或安全管理人员通过PC客户端、Web浏览器和手机APP进行远程查看所述配电

箱内的实时情况。用户和安全管理人员可通过PC客户端、Web浏览器和手机APP上的功能控

制按钮对控制参数进行远程设置。

[0018] 4、灭火模块采用微泡胶囊灭火贴，当配电箱内发生火灾时，微泡胶囊灭火贴受热

释放灭火介质将所述配电箱内的初起火灾扑灭，防止火灾事故扩大。

附图说明

[0019] 图1为本发明结构示意图；

[0020] 图2为本发明控制模块结构示意图。

具体实施方式

[0021] 以下结合附图，进一步说明本发明的具体实施例。

[0022] 本发明提供一种温度监控、火灾探测及灭火的智能配电箱，由配电箱箱体、控制模
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块11、散热风扇2、温度传感器、烟雾传感器和灭火模块6组成。配电箱箱体的箱门上设有大

面积的第一视察窗1；配电箱箱体的底部开设若干通孔12，线缆从通孔进入配电箱内部，同

时通孔承担进风口作用，与散热风扇形成空气循环；配电箱箱体的其中一侧的第一侧壁(图

1中为左侧侧壁)上方开设散热风扇窗口3；散热风扇2固定安装于该散热风扇窗口3内；配电

箱箱体的另一侧的第二侧壁(图1中为右侧侧壁)上方开设两个线孔，分别为第一温度传感

器线孔4和第一烟雾传感器线孔5；配电箱箱体的第二侧壁下方挂载小箱盒9，内置控制模块

11；小箱盒9的箱门上设有小面积的第二视察窗10；小箱盒9的顶部开设两个线孔，分别为第

二温度传感器线孔8及第二烟雾传感器线孔7；温度传感器置于配电箱箱体的内部，且位于

顶部靠近第一温度传感器线孔4处；烟雾传感器置于配电箱箱体的内部，且位于顶部靠近第

一烟雾传感器线孔5处；灭火模块6置于配电箱箱体的内部，且粘贴于配电箱箱体的内壁上。

[0023] 散热风扇2采用的是金属材质的风扇，通过设置在配电箱箱体外部的连接线与控

制模块11连接。

[0024] 第一视察窗1及第二视察窗10均采用防火防爆透明钢化玻璃材料制成，其周围采

用阻燃玻璃胶密封嵌于配电箱箱体的箱门及小箱盒9的箱门上。

[0025] 配电箱箱体的第一侧壁上方开设的散热风扇窗口3与散热风扇2大小相符合。

[0026] 灭火模块6采用微泡胶囊灭火贴，粘贴于配电箱箱体的内壁上；微泡胶囊灭火贴可

在火灾发生时受热分解释放灭火介质将火灾扑灭；微泡胶囊灭火贴用量与配电箱箱体的内

部空间尺寸相匹配。

[0027] 温度传感器用于所述配电箱箱体内的实时温度检测，该温度传感器的连接线经配

电箱箱体第二侧壁上方的第一温度传感器线孔4穿出，由第二温度传感器线孔8穿入小箱盒

9，进而连接至控制模块11。烟雾传感器用于所述配电箱箱体内的实时烟雾浓度检测，该烟

雾传感器的连接线经配电箱第二侧壁上方的第一烟雾传感器线孔5穿出，由第二烟雾传感

器线孔7穿入小箱盒9，进而连接至控制模块11。温度传感器与烟雾传感器在安装时，两者之

间需要间隔一定距离。第一、第二温度传感器线孔4和8，以及第一、第二烟雾传感器线孔5和

7均为半径与连接线粗细相当的圆形小孔，并设置有环形密封圈。

[0028] 控制模块11由供电电源、信息处理控制模块、信息显示模块、声光报警模块和无线

传输模块组成。信息处理控制模块的信号接收端分别连接温度传感器及烟雾传感器，信号

输出端分别连接信息显示模块、声光报警模块、无线传输模块以及散热风扇2。

[0029] 其中，控制模块11的供电电源采用太阳能电池板，为整个控制模块11提供工作电

源。在接通供电电源后，信息处理控制模块通过信号接收端接收温度传感器和烟雾传感器

实时监测的配电箱箱体内的温度及烟雾浓度数据，持续判断温度和烟雾浓度的变化；

[0030] 若温度高于散热风扇的开启温度阈值、且烟雾浓度低于火灾报警的烟雾阈值，说

明配电箱箱体内部温度过高，此时信息处理控制模块通过信号输出端发送控制命令，控制

散热风扇启动进行降温，直到温度低于散热风扇的关闭温度阈值，否则散热风扇持续运转。

[0031] 若温度和烟雾浓度同时大于火灾报警的温度阈值和烟雾阈值，说明发生火灾，此

时信息处理控制模块通过信号输出端发送控制命令，控制声光报警模块进行火灾报警，控

制信息显示模块显示配电箱内的实时环境信息，控制无线传输模块将配电箱内的环境信

息、报警信息上传至远程服务器。用户或安全管理人员通过PC客户端、Web浏览器和手机APP

接收到火灾报警提醒，确定起火配电箱位置。同时灭火模块6受热释放灭火介质扑灭初起火
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灾。

[0032] 本实施例中，开启散热风扇的温度阈值设置在35℃～40℃之间，关闭散热风扇的

温度阈值设置在30℃～34℃之间。火灾报警的温度阈值大于40℃，设置在41℃～60℃之间。

烟雾浓度的火灾报警阈值设置在1000ppm～2000ppm之间。

[0033] 所述的信息处理控制模块采用的是STC89C52单片机；温度传感器采用的是

DS18B20温度传感器；烟雾传感器采用的是MQ-2烟雾传感器；信息显示模块采用的是

LCD1602液晶显示屏；无线传输模块采用的是ESP-01S无线网络模块。

[0034] 无线传输模块通过路由器将配电箱箱体内的环境信息、报警信息上传至远程服务

器；用户或安全管理人员可通过PC客户端、Web浏览器或手机APP访问云服务器获取环境信

息、报警信息；PC客户端、Web浏览器或手机APP可以将获取的信息进行可视化，在用户界面

上呈现配电箱内的温度变化曲线、烟雾浓度变化曲线、报警信息、功能控制按钮以及配电箱

的编号和位置信息。

[0035] PC客户端、Web浏览器和手机APP界面上功能控制按钮可以对配电箱内控制模块的

参数进行设置，设置命令通过云服务器和路由器传送给无线传输模块，再由无线传输模块

反馈给信息处理控制模块。控制模块的参数有：散热风扇的开启温度阈值和关闭温度阈值、

火灾报警的温度阈值和烟雾阈值。

[0036] 尽管本发明的内容已经通过上述优选实施例作了详细介绍，但应当认识到上述的

描述不应被认为是对本发明的限制。在本领域技术人员阅读了上述内容后，对于本发明的

多种修改和替代都将是显而易见的。因此，本发明的保护范围应由所附的权利要求来限定。
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