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Sitovy transformétorek s plnym feromagnetiekym j¥drem = :

Oblast techniky

Technické reSeni se tyks sifovych transformdtorkd s Jmeno-
vitym pFikonem v oblasti desetin a% jednotek VA, tvarové pPiz-
pusobitelnych prostoru zdstavby, poZadaviu upevnéni éaldich df-
14 zar{zeni na své feromagnetické jddro, poZadavku na potladeni
rozptylového elekiromagnetickéno pole a impedandné pirizpisobe<
nych dané zgdteZi.

Dosavadni stav techniky

Stdvajici silové transformétorky maji feromagnetické Igd-
ro sklddané /neplné/ z transformétorovych plechti. Toto Pedeni
se pouZivéd pro sniZeni ztrdt v Zeleze, zpisobené vi¥ivymi prou-
dy.

Druhé sloZka ztrét sifovych transformstorkt je pfimo Umér-
nd ohmickému odporu vinuti, t. J. ztrdtsm v m&di. U siovych
transformdtorkl, s Jjmenovitym p¥ikonem v oblasti desetin a3
jednotek VA, Jsou ztrédty v mé&éi /velky polet zdvitd o malém
prifezu/ dominujici a fercmagnetické jddro sloZené z transfor-
métorovych plechd neni vyhoéné z téchto dGvodd:

Z transformdtorovych plechl nelze vytvoPit kruhovy prifez

' jédra, vyhodny z hlediska nejkratsi délky stfecniho zdvitu vi-
nutf, pro denou plochu prifezu jsédra. Nevyhodou je téZ jejich,
vé&t8inou pravoirnly tvar, crodluZujici déiku stfedni magnetické

‘ siloldfry, se ktercu jscu ziréiy v Zeleze v pPimé YmZrnosti,
Nelze z nich té%Z vytveXit feromagnetické jédéro ve itveru duté-
ho télesa, v¥hcéné pro nctladeni rozptylovédho elskircomagnetic-

kéhe oole.

dosaZeni Jeho vy3%&i ene

zétéze.




Podsteata technického reSeni

~ Uvedené nedostatlky do znalné miry odstranuje sifovy trans-
formétorek pro napsdjeni elektrospotbebidd, zejménz melopfikono-

vych, jeho? podstatou je plné feromagnetické Jjédro. Toto miZe
byt sestaveho z vnit¥ni ¥4sti, vélcového tvaru, na niZ Jsou
civiy vinuti a kterd Jje svymi gely spoJena's vnei31 &4sti, tva-
- rové pflznﬁsobltelnou poiadavkum na tento silovy transforméto-
rek, pridem? ob& tyto &dsti a civky ‘vinuti mohou byt vicedilné.
Vyhoda vdlcového tvaru vnitfni &dsti spolivé v dosaZeni
nejkratd{ délky stPedniho zdévitu vinuti, pro danou plochu pri-
fezu vnit¥ni &&sti, plného feromagnetického jédra. Délku stred-
niho zévitu vinutf lze ddle zkrdtit, rozd&lenim vinuti na vice-
dilnou vnit¥ni &&st , plného feromagnetického jédra. Prodlouzdi
se tim v3ak délka stPedni magnetické siloléry, coZ je nevyhodné.

Tvarovou prizpisobitelnost a viced{lnost vnéj3i fésti, lze
s vyhodou vyuZit v omezeném prostoru zdstavby. Plné feromagne-
tické jédro miZe byt té%, v kterémkoliv misi& svého povrchu,
nmosnym prvkem dal¥ich d{l4 zaiizeni.

Pro potlaleni rozptylového elektromagnetického pole,je wy-
hodnd vn&j31 ¥4st ve tvaru dutého, uzavieného télesa.

Pro dosaZeni nejkrat3i délky stPedni megnetické siloléry,
p¥i dané délce vnit¥ni &4sti, je z prostorové uzavfenjch tvard
vhéjéi gdsti nejvyhodnéjs{i dutéd koule, 2 prostorové otevienych
tvard je to prétenec.

Pro zaobleny tvar vnéj3i &4sti je vyhodnd tvarova shodnost,
jejftho vnit¥niho obrysu, s obrysem civek vinuti. Ziské se tim
vét31 plocha prifezu vinuti, pfi dané délce vnitfni &ésti

7 uvedendho vyplyvéd, Ze nejvyhodnéjdi Je sifovy transfor-
métorek kulového tvaru, sestévajici z vnit¥ni &dsti, plného fe-
romagnetlckého jédra, vélcového tvaru, z vnej8{i &ésti,plného

1“erowagznet.ického 'édra, ve tvaru duté koule a z civek vinuti
xulovitéko tveru. Toto Fefeni dosahuje ne"menél hmotnosti, ob-
jemu, razptylového elektromagnetického pole a vystupni7impe-

dance pro éany vykon a transformalni pomér.
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Pro danou zatéZovaci impedanci je vyhodné navrhnout sifo-
vy transfermédtorek s vlastnostmi impedan&niho vfevodniku, to
Jjest splnit podminku shodnosti jeho vystupn{ impedance s vnit®-
ni impedanci zgté&Ze, ¢imZ se dosdhne jeho vy33{i energetické
U¥inosti. Soulasné se tim omezi proudovy néraz pri spindni da-
né zai&Zovaci impedance kapacitniho charakteru, nebo dzné zaté-
‘Zovaci rezistance s nelinedrni voltampérovou charakteristikou.

PFi vice sekundérnich vinutich, o stejném poltu zZvity,
aviak s rozdilnymi délkemi st¥edniho zévitu vinuti, zepojenych

na jednu, nebo stejné zatéZovaci impedance, je vyh
nout shodnosti vystupnich impedanci,rozdilnymi pribfezy vodild
sekundérnich vinuti.

Prehled obrdzkl

Technické PeSeni bude osvéileno pomoci dvou vykresd, na
kterych obr. 1 zndzornuje sifovy transformitorek podle tech-
nického Fe3eni, v zékladnim provedeni.

Obr. 2 zndzornuje sifovy transformdtorek pecdle technické-
ho *e3eni, tvarové pfizpisobitelny nizkému, dzkému netc zaoble-
nému prostoru zéstavby.

7

Obr. 3 zndzornuje sifovy transformétorek podle technické-
ho ¥eSeni, kulcvitého tvaru, daného tvarem vnejS3i ¥dsti plné-
ho feromagnetického jédra. Jeho vnitrni &€st mé vel
a civky vinuti kulovity tvar. Vyrcdy tchoto uspoédéni tyly
uvedeny v pPedchezi ¢€sti popisu.

Otr. 4 zrnézornuje sifovy trensforméiorek poéle technické-
ho Pe¥eni, tvarové a rozmérové prizplsobe
stavby do vnit¥niho prostoru upravené comovni dvourd
lice /CSN 35 451€, obr. 8/, vietiné Zérovkovéhc svele
zércje.

- ’ ~ : el - ra - -
Jdéra jscu velitelnd, Obr. © o2k znezeornuje ILCXCTysny, TOCE_-~
. ¥ 4 3 - P - - rE “EFAwvAa
né zlZeny, vonled nz toto glne TeromzsgnellCike JE=Cro.




Priklady provedeni technického Peleni

3ifovy transforméticrek, podle cbr. 1, sestévéd z dvoudilné-
b
no plného feromzgnetického jédra 1, kruhovéno prifezu, sestave-

q

ného ze dvou, prctilehle uloZenyech dild, tvaru U, na jeho? jeé=-
né z rcvinnych &désti je civka primérniho 2 sekunféérnine vinuti

vy trans*ormétorek pocle cbr. 2, sestdve z t&id{ilng
gsti 2, plného fercmegnetickéhe izéra, ne nif is

IJ\

sunatj 1?1 civky vinuti 4, zrajni civky tvori J
stPedni civka druhé vinuti., Cels 4{1¢ vnit¥ni &2

c
ho tvaru, Jsou po otou stranéch spojena évéma dily vnéJjEi Cds-

ti 3, ve tvaru plochych pésd.

Sifovy transformétcrek, podle cbr. 3, sestdvé z vnit¥ni
¢ésti 2, plného feromagnetického Jjédra, na niZ jsou nasunuty
civky vinuti 4. VnéjEi &ést 3 Je tvotena dvéma éutymi polokou-
lemi., Jejich vrchlikxy jsou v misté styku s &ely vnitPni &gsti
2, vélcového tvaru, zplodtény. Obrys civek vinuti 4 mé xulovi-
ty tvar. Mezi Jejich vnit¥nimi Cely, prochézi protilehle, vy-
vody vinuti 5, prichocdkami 6, v roviné styku zémkového tvaru,
obou d{l% wvnejdi &4sti 3.

Sitovy transformidtorek, podle obr. 4, sestévéd z vnitini
Césti 2, plného feromagnetického jédéres, na niZ jsou nasunuty
civky vinuti i. Cela vnit#ni &4sti 2, vélcového tvaru, Jsou
spojena s rovaymi konci vnéjsdi &&sti 3, ptlprstencového tvaru,
Vybtréni na koncich & uprost¥ed vnejsdi &dsti 3 a uprostied
vnit¥nd ¥£€sti 2, oPizpisobudi plné ferorazgnetické Jalro pre-
storu zéstavby. Takié? tver civek vinuti 4, s mezercu mezi Je-

jich vnitPnimi &e Je pbizplsoben prostoru zéstavby. Mezi
3 >
civek vinuti 4 Je upevnén celdi &Il zaXizend

vnitZnimi &ely
1 se %drovky, pPipojené na sekundérni civiu vinu-

g

7, sestdveic
t1 4, Primdrni civka vinuti 4 Je rp¥ipcjena na kontakty dalliho

n¢

eri 7, domovni dvcupdlové viélice, pfipevnené Srcu-
tovym spojem k télesu civek vinuti

Vystupni irpecdence tcheic si
é n er

s vnitPni rezistanci uved




Sitevy trensforrétorek pocle obr.5, setévé z vnitdni &&-

3, 2

b}
sti 2, plnfho feromasgnetického Jécra, na ni% Jsou nasunuiy
ti 2, vélcovéhe tveru, jscu

civky vinuti 4. Cela vnit®ni &ds
spojena Cvéma plcchymi, protilehle ulocZenyrmi, pravedlymi d{ly

I, urevnéné k dolnimu Zelu vnéjdi &£sti 3. Mezi vnej
sekundérni civky vinuti 4 a dolnim Celem vnéjdi &dsti
ného feromagnetického jédra, je dalsf d{il zefizeni
pfepinale s béZcem, nasunutd na konec vnitini &dsti 2,tvoricd
jeji otodny bod. |

Ne obr. € je uvedeno &i1&{ technické Fefeni plného fero-
magnetickéro jédra, sifcvého transformétorku, znédzornéndhc ne
s

-, 4

obr. 5. Sestédvd z dvoudBné vnej3i &2sti 3 a v ni mimo

~

l.ve.sméru osy pohledu / uloZené vnitPni &&sti 2.

Primyslové vyuZitelnost

(814
D14

Sitové transformétorky, podle tonoto technického

a
<

eni,
lze s vihodou vyuZit pro rozdirfujici se oblast elektrospotfe-
bic¢d minimelizovanych z hlediska rozmért, prikonu, materiglo-

vych a vyrobnich néklszdd.

3

Z uvedlenych pfiklacdd provedeni technického
na p?. Pelfeni dle obr. 2
o

. .
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Na obtr. 4 Jje uveceno xonkreini rzfeni "noéniho" orientad-
niro svitidla, s pZikonem cca {,75VA,
Obr 5 pak znfzornuie t. zv. adaptérovou kencepei P2Yent,

W

ra)

vhednou ne pP, pro reslizaci zéroje "ulriovecirne proucu" suto-
taterii, kompeakini nebijetky sekuncidrnic:h napégjecich &1l#nkn,
akustickéno odpuzovale nlodavel, orientzlnihc osvetleni s vét-
2im vykonem, neZ umoZhuje releni dle obr. 4, obecné pek pro

napéjeni elektrospct¥etild®, s jmenovitym pPikcnem do cca 0,5VA

Tyto sifové transformétorky,vdetnd usmérnovale a filtru,
lze teké realizovat ve tvarech a rozmeérech shodnych s napéie-
cimi &ldnky vélcového tvaru, pPifemZ vnejii Cési plného fero-
megnetického jédrz, ve tvaru dutého vélce, miZe byt sculasng
krytem zarizeni,

Bezpe&nost pfed drazem elektrickym proudem Jje u vech si-
fovyeh trensformdtorkt zZobrazengch na vykresech /mimo FeSend
dle obr. 1/ zaji%té&na ocddélenymi primérnimi a sekundérnimi
civkami vinuti, ¢imZ Jje CosaZeno dvojité {zolace. Navic prove-
deni dle obr. 5 zajis3tuje pfimé spojeni plného fercmegnetické-
ho jédra s kontaktni dutinkou a pocstrannimi kontakty domovni
dvoupdlové vidlice /t.zv. Eurovidlice/. Tatc ochrana, pfipoje-
nym ochrannym vodi¥em umoZnuje spojeni, cal¥ich.vnéjsich, ko-
vovych dil% zaPizeni, s Jjeho plnym feromegnetickym jédrem a
soulasné nehrazuje ochrznu dvojitou izolszci,

Redeni uvedené ve druhém, pfipeéné itPetim néroku na ochra-
nu, lze uplatnit obecne u silevych transformétorkd spojenych
s danou zatéZoveci impecdanci a zvy3it tek Jjejich energetickou
d€inost, pPipadéne i potladit vyde uvedeny proudovy néraz pii
zapnuti. Ob& tyto vfhcdy vyuZivé FeSeni uvedené nz obr. 4.
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N rH

se tim, Ze pfi vice sekundsrnich vinutich, o

n o

tejném poltu zévitt, av3sk s rozdflnymi délkami stredni-

2

ho zévitu vinuti, Je shodnosti jeho vystupnich impedanc

;J\

dosaZeno rozdilnymi prafezy vodiél téchto vinuti.
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