(19) B AEH§FF (JP) 12) 4§

(45) %1TH TRR1943A14H (2007.3. 14)

JP 3892867 B2 2007.3.14

=F 2 ®B2 (11) s
1557983892867

(P3892887)
24 BR/RE FEEISEI2A 150 (2006.12.15)

(51) Int.Cl.

F1l

HO 1L 21/8242 (2006.01)
HO1L 27/108  (2006.01)
HO1L 21/3205 (2006.01)
HO1L 21/768  (2006.01)
HO1L 27/10 (2006.01)

HO1L 27/10 621C
HO1L 27/10 681F
HO1L 21/88 K
HO1L 21/% A
HO1L 27/10 461

BEREO® 7T (£37T R)

@) HEmES
(22) R E
62) FEOFET
BHER
65 AMES
(43) &pIE
ETERAE

BHIEERILE

#7EE2004-335811 (P2004-335811) |[(73) #FaF4EE 503121103

ERLIGELLAL9E (2004.11.19)

I TE0-350537TD 7 Bl

AT AT s OY
REHAFRARAOCAZTH4&E1 5

ERROFI2A 198 (1997.12.19) (74) fREE A 100080001
7 FI2005-101647 (P2005-1016474) HEL FH KM
ERL7E4A 148 (2005. 4. 14) (72) REAE B/E HW

ERLIGEI2A 146 (2004, 12.14)

RE&/MNEM KRB RATHZ20& 1=
WA X WIFRr R EEERETA
(72) JEEAE KB =
RE&/MNEM KRB RATHZ20& 1=
WHSIT AL BFRT FEEFHRAN
(72) 38RAE /M fHET
RE#/NEmLKRFEARATHZ20&1 R
WA X WIFRr R EEERETA

MR
(64) [READEM] LRGEFABES H L7 OHIERE
(57)0 00000000
oooooo
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
DO0o0o0o
000000000000 0O000000000000000000000000000
00000000O0000000000000
0000000000000 O0000000O00000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 0D00000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000
000000000000 0000000
000000000000 00000000000000000000000000000
D0o000O0o0ooo0ooon
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000
000000000000 00000000000000000000

10

20



(2) JP 3892867 B2 2007.3.14
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000
0000000000000 O00O0000000000ON0ON0NONOoooooooood
000000000000 00000000000000000
0000000000000 O00O0000O0O00O000O00OD0O0OODOooooao
0000000000000 O0O0O00O00O0OO0On
000000000000 0O0000000O00000000000000000000
OO0o0oO0O00O00oO0oOon
0000000000000 O00O00O000O00000O00O00N0O0OO0ONONO0oonoOd
0ooooo
000000000000 0000D000000000000000000000000
0o0o0o0oo0DOoo0Ooooo
000000000000 0000000000
000000000000 000000O00000000000000000000000
000000000000 0D000000000000000000000000000
D0000000000C00O00O00O000DOOoO0oooan
Dooooo
0000000ooon
000000000000 000000000000000000000000000¢0
0000000000000 00000000
000000000000 000000000000000000000000000
Dooooo
0000000000
0000000000000 O00O00O00ODO00O00DNOODO0oONoONooood
Dooooo
000000000000 0O0000000O00000000000000000000
000000000000 0O00000O000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 O00O00O0O0O0OO0O
000000000000 000000O00000000000000000000000
0000000000000 00D00O00O000O000000000000O0an
0000000000000 O00O00000O00O000O0O0O000OoO0Ooooooood
000000000000 0000D0000000000000000
000000000000 0O000000000000000000000000000
Do0oO0o0O0ooon
000000000000 000000000000
0000000000000 O00O00000O00O000DO00OD0ONOO0Oooooood
Do0oO0ooo0oon
0000000000000 00D00O00O000O000000000000O0an
0000000000000 O00O00000O00O000O0O0O000OoO0Ooooooood
00000000000
000000000000 0000000000000000000
000000000000 000000O00000000000000000000000
000000000
0000000000000 O0000000O000N0O0DON0O00ONOoooooooood
0000000000000 O00O00O0O0D0O00000O0O0O00NONOO0DONOoOooonoOnd
000000000000 0O0000000O00000000000000000000
0000000000000 O00O00000O00O000O0O0O000OoO0Ooooooood
0o0oO0o
00000

10

20

30

40

50



JP 3892867 B2 2007.

uboagogogooad

.14

O

OJ
O
O

O

O

O
O

(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

s e A o A

O
O
O
O

1 A I

I B

I B
I A
I I o Iy
I o Iy

I I o Iy

I I Iy
I Iy
I o Iy |
o o Iy |
I o Iy |
[ o I |
[ o I
[ o I |

O
O
O
O

O

OJ
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O

OoooooogQogbooOoogogooo0oioooo|jooooioogogljgg

O

OooOooinoo;oo|ooioio;oioiogogo;oioioioig
OO o;oo|oogo|oio;oioioggoioioiooi»g

[ i I o A [
[ I o A [
[ i I o Ry
I i I oy

OoooooooojooIoiooio|jgoo; o;ooioooioooiooigoig|lg

[ R |
I R |

Ooooo@opoojooiooioo;ogoiooioiooogoigioio;oio
Ooooo@ooo|jooio;oioo;ogoiooIoiooogoigioio;oo

pacitor

O
O
O
O

O
O
O
O

OooooooooooooogoQgog
OooDooooooooooogodg
OoooooogQgogooQg
OoooogQgoao

%I:II:II:ID
SDDDD

Ooooooooogooo=—-—-0oogod

Ooooooggogao

O

I:Ill:l[l
O O o

oo
oo
g

O

ooooooad
Over BitlineO
gooooooad
oooooo

O
O

0

0

O 0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oood
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo

O

O

ooooao
ooogooao
Insulator

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

ooooao
ooooao
Semiconductor

O

O

O

O

O
O

O

O
O

O

0o
0o
ield

Ooooooog m@QOgodg
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooogod
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooo
OO0Oo0Oo0oood
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O

oooooooao
ooooooooag
Effect Transistor

0

oooo
Dynamic
oooo
oooo

0

O

O

ooooooao
Random Access
ocoooooao
oooo

O

O

ooo0o
MemoryQ
oooo
oooOo

O O0ood
O O0ood

ogoo

O

OoooooogogooQg
Ooooooogogoo-g
OooooooogogooQg
OoooooogogogooQg
Ooooooogogogogoog
OoooooogogogoQg
Ooooooogogogog
Ooooooogogogg
Ooooooogogogg
OO0 ooooogogogdg
OOoo0ooooogOod

Ca

O

10

20

30

40

50



OOo0ooooooooooDoooooooooodg

O Ooooo

O

OOoooooooooooooggogoaoQg
OOo0oooooooooooogoggogoaoQg
OOo0ooooooooooooggogoQg
OOo0ooooooooooooggogog
OO0 ooDooo4ogooooooggogog

O Oo0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOooooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O OooOoooao
O Ooo0ooogoao
O Oo0ooogoao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
0
0

or Deposition
ooooooo
ospho-Silicate GlassO
oooooogo

Oooooooooooooo0ooDoooogogogoooao
Ooooooo0ooooooooooDoooogogoao
Oo0oooooo0ooooooooooDoooogoQgogoao
Oo0oooooo0oooooo4ogoooDoooogQgogoao

OooDoooooooooogogooao
Oo0ooDooo4gog4ogooooogogogao

O

O

O

O

O

OoOoo0oOogaDo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0gooo

O 0Ooo0ooo
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooodg
Oooooood
Ooooooogod
OOoooooogod
OO0 ooooogod
OO0 ooooogod

O 0ooo

O

O

O

ooooooao
ooooooao
ooooooao
Chemical Mechanical

0

O 0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

[

g
a
O

g
g
O

g
a
O

g
a
O

g
a
O

g
a
O

g
a
O

g
u
O

Polishing

(4)

O O oo

O Ooogoo

O O oo

o

O 0O O
O 0O o

od
00

Spin On

O ood

Ooo0Oood
O o0Oood

O O0oo0ooOoo
O Oooo

O O0ooo
O O0ooo

JP 3892867 B2 2007.3.

Capacitor Over BitlinelO

O

a
O
g
g

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

g
O
g
a

O

a
O
g
a

oogno
Glass

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O

O
O
O
O

Oooooooodg
Ooooooodg

O
O
O

O
O
O
O

O

0
O
0
0

O

0
O
0
0

Ooooooogodg

O

0
O
0
0

Ooooooogod

O

O 0o oo

0
O
O

O O
O O

O
O
O

O Ooogoo

O

0
O
O

O
O
OJ
OJ

O
O
O
O

O
O
0

O

U
O
]

O
]
0

O

U]
O
0

O
0
0

I I I
O 0O o0ooOoog

O

O
0
0

Boron-doped
ooooooo

O
O

O
O
OJ
OJ
O

OO oOgoo
OO o0goo
O O0Ooo0ooo

|

[

O
O
0

Chemical Vap
oooogao

Ph

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

OO0 ooooogogog

|

Oooooooggogog
OO0 oooooggogodg
OoOooooooogooOod
OoOooooooogooOgod
Oooooooogoogodg
OoooooooQgooQgooQg
OooooooooQgoogooQg
OooooooogogooQg
Ooooooogogog-g
Oooooooogogodg
Ooooooogogogoog
Ooooooogogogoog
Oooooo<*® oogodg

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |

OO0 oooooogdg
OO0 oo ooooogdg
Oooooooooodg
Oooooooooodg
Oooooooooogodg
Ooooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 oo ooooogdg
OO0 oo ooooogdg
Ooooooooodg
Oooooooooogodg
Oooooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogdg
oo ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 oo ooooogdg
Oooooooooodg

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0ogoood
Ooo0ooO0oOoo0oonbd

O

O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

Ooooooogoggogog
Oooooooggogog
Oooooooggogog
OO0 oooooggogg
OO0 oDooooggogdg
OOoo0oooooOgoogod
Oooo0ooooogooOgod
OoooooooQgooQgoQg
OoooooooQgoogoQg
OooooooogogoQg
OoooooooQgogooQg
OoooooooQgogo-g
OooooooogogooQg
Ooooooogogogoog
Ooooooogoogogoog

O

JP 3892867 B2 2007.

uboboobooood

OooooogQgdg
Ooooooggdg
Ooooooggdg
OOoooooggdg
OO0 ooooogogdg
OoOoooooogodoad

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

O

.14

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

OooooooooooooogoQgog

Oo0oooooo0oooooo o0 ooDoDoooooooDoDooogoooao

OOoo0oooao
OOoo0oooao
O Oooooao
O Oo0oooao
O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
OO oOgooo
OO oOgoo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOooo
OO oOgooo
O O0Oo0ooo

OoooooooooDoooooDooDoDooogoooao
OOoooooooooDoooooooDoDooogogoooao
OOoooooo4oooDooogogUoooDoDooogogoooao
Oo0ooooUog4UoDooDooDoooUoooDoDooogoggogogooao

OO0 oooooggogooao
OO0 ooooggogoao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
OooooooogoQgooao
Oooooooogooao
OoooooogoQgooao
OoooooogoQgooao
OoooooogogQgooao
OoooooogogQgooao
OoooooogQgooao
Ooooooogogooao
Ooooooggooao
OoDooooggogooao
OO0 oDoooggogooao
OO0 oDoooggogoao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
OooooooogoQgooao
OoooooogogQgooao
OoooooogogQgooao
OoooooogoQgooao
Ooooooogogogooao
OoooooogogQgooao
Ooooooogogooao
Oo0oooogogogooao
OO0 ooooggogooao
OO0 ooooggogoao
OoooooooogooOoao

Oooooooogoogooao
Oo0oooooogogooao
OO0 oooooogoggooao
OO0 oooooogoggogooao

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo

[

O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogogoaog
O OooQgogog
O O0OoQgogog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0OooOgooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
I [ Y
O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo

[

JP 3892867 B2 2007.

[

.14

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

Ooooooo0ooooooo0 oo oDooooooDoooDoDoooooooDoDooogogog
Oo0ooOooooo0oUoooooooo oo oDoooooUoUoooDoDoDooooooDoDooogogog
Oo0ooooo0oU0oooooDo0 oD oDoDooooUUoooDoDooUgoooDoDooogogog
Oo0oooo4oU0oooooogUUoDoDoDooUooUUUoooDoDoDoUgoooDooogogg

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooo

OooooooQgoooao

OooooooQgogooao

OO0 ooooogogQgogogooao

OO0 ooooogogQgogooao

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOooo
OO o0goo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Oo0ooOoo

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao

O 0Oo0Ooogoo

OO0 oooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoOoooooogogoad
Oooooooogogoad
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogQgdg
OoooooogQg-g
OoooooogQgodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
Oooooogogg
Ooooooogogdg
Ooooooggdg
OO0 ooooggdg
Oo0Doooogogdg
OoOoooooogoQgoadg
OooooooogoQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogQgdg
OoooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OooooogQgdg
Ooooooggdg
Ooooooggdg
OOoooooggdg

O 0Oo0ooooao
OO0 oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooaoo
OoOoooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0O0o0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOooo
OO o0goo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

OoOoo0oo0odgano

O 0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooao

)

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O0OoO0oooaog

O 0OoO0Oo0ooaog

OoOoo0oo0ogano

O0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQgoooo
O 0OooQgoooo
O 0OooQoooo
O 0OooQgoooo
O OooQgooo
O Ooogooo
O Ooogooo
O Ooogooao
O O0OoQgogoao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0ooao

JP 3892867 B2 2007.

O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogoo
O O0OoOgoao
OO o0gogaog
O O0Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo

Ooooo0oooogo

O 0ood

OooOoooooo

O 0ooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O OoOgoo
O O o0gogo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

OO0 oooDoogog4gogoooog
OO0 OoooDoogoggogoooog
OOo0ooooooooooooOo
Oo0ooooooooooooOo
Oo0ooooocooooooondo
Oo0oooocooooooogdg
Oo0oooocooooooog
Oo0ooooooooooog
Oo0ooooooooooog
Ooooooooooooog
Oo0ooooooogoooog
OO0 ooooooogoooog
Oo0oooooogogoooog
OO0 oooooogogoooog
OO0 ooooogogogogoooog
OO0 oooDoogoggogoooog
OO0 oDooDoogog4gogoooodg
OO0 O0DooDoogogogoooog
Oo0oooooooogooooOo
Oo0ooooocooooooodo
Oooooocooooooondg
Oo0oooocooooooog
Oo0oooocooooooog
Oo0ooooooooooog
Oo0ooooooooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

[

Ooo0ood

]

O 0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(8)

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [
I O Y
O 0o 0o o

O Oooo

O Ooogo

O Oooo

O O ogo

O 0Ooogo

[

O o0ood

O o0ood

]

O O0ooo

O 0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

JP 3892867 B2 2007.

[ |
[ |
O O
[ |
O O
O O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O Ooogo
O 0O oo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo

OoDoooooooooodg
Oo0oooooooooodg
Ooooooogooooodg
Oo0ooooogooooodg
Oo0oooogogooooodg
OO0 oDooo4Qgogoooodg
OO0 oDooo4gooooodg
OO0 oDooo4Qgooooodg
OOo0ooooooOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O O

O o0ood

O 0ood

[
[

O 0Oooo

O 0ooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |

OO0 oooooog O 0Oo0Ooogoo

OOoooooogd
O0o0Dooooogd
OoOooooood
OoOooooood
OoOooooood
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogodg

O OooQgogooao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooO0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQogooo
O 0OooQoooao
O OooQoooao
O 0Ooogooo
O Ooogooao
O Ooogooo
O Ooogogooo
O Ooogogooao
OO oQgogoao
OO oQgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oo0odgano

Oooo0ooogo

O 0Oo0oo0oo0oao

OoOooOoooooo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

Ooooooooo

O0Ooo0oo0ooao

Ooooooooo

O0Ooo0oo0ooao

OoOoo0ooood
OOoo0oood
OO0Ooo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOoOo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Oo0oooogodg
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
OO0Oo0Oo0oood
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oo0oood
OoOoo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0 o0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OooQgooooao
O O0Oo0ooooao
O O0OoQgooooao
O O0Oogooooao
O 0O0OooOoooao
O 0O0OooOoooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooo
O 0OooQgooooao
O Ooo0ooooao
O OooQgooooao
O O0goooao
O 0OO0ooooao
O 0O0OooOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao

OOoo0oooo

OOoo0oooao

€))

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O0OoO0oooaog

O 0OoO0Oo0ooaog

OoOoo0oo0ogano

O

O0Oo0oo0oo0oao

O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogoo
O O0OoOgoao
OO o0gogaog
O O0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Oo0ooOoo

JP 3892867 B2 2007.

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

|

10

20

30

40

50



e I e I e I I s e e e s e I sy sy |
e [ e e e e e s e e e e I s sy |

e e [ ey e s e e e [ sy [ |

e e [ ey e ey e s e e s e ) e I s s [ [ |

[ e I e ey e ) e e e e e s e s s [ [ |
e s e e e e e ) e s e e e s e s e s s [ [ |

O oOood
O Ooodg

O Oo0oooao

O
O

[
]

O
O
O

OO0 oo oDooogogooao
OO0 oo oDooogogogooao
OooooooogooOooOooao
Oooooooooogogooo

Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |

O
O

Ooooooooogogogooao
Ooooooooogoogooo
Ooooooooogoogogoo
OoooooooQg x oo
Oooooooogooao
Oooooooogogooao
Oooooooogoogogoao

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

~ O

Oooooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogogoao
OOoooooogogoogao
OO0 ooDooogogoogao
OoooooooogoogogoOoo
Ooooooooogoogogoo
Ooooooooogoogooo
Ooooooooogogooo
Ooooooooogogogoao
OoooooooQgogoao
Oooooooogogoao
OoooooooQgogoao
Oooooooogoogoao
Oooooooogogogoao
Ooooooogogoao
Oooooooogogoao
Ooooooogogoao
OoDooooogogoao
OO0 ooDooogogogogao
OoooooooogoogogoOoo

Ooooooogdg

(10)

O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

JP 3892867 B2 2007.

10

40

O 50



e e e e e e e I s sy |

O oOoooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo

R e e e e e R e [ s [ [y |

e e e s e e e [ s [ [ |

e e e s e R [ s [ [ |

s e e e e e e e s [ s [ |

e s e e s e e s e s [ s O |

O0OooO0ooood

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |

O d

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo

O d

O d

O 0O0ooooao
O 0O0OooOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OooQgooooao
O O0Oo0ooooao
O O0OoQgooooao
O O0Oogooooao
O 0O0OooOoooao
O 0O0OooOoooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

O 0Oo0Ooogoo

O

O d
[ |
[ |
[ |

O d
[ |
[ |
[ |

O d
0O O
[ |
[ |

O 0Oo0Oooog
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0ooao

O 0OoOooog
O 0O oo
O 0ooo

O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooao

Lightly
oooo

oooao
goono
goaano

[ |
[ |
[ |

O
O

(]
O
O

[ |
[ |
[ |

O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOgooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoao
O Ooogoo
OO o0googog
Y Y
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogoo
O O0OoOgoao
OO o0gogaog
O O0Ooo0ooo

Oooo

Oo0Qgoo
0900000
O® 00000

Doped
ooo

ooo
ogod
ugod

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

O
O
O

[ |
[ |
O O

O = 0O0o0oo0ood

O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Oo0ooood
O0Oo0oooodg
O0OooO0ooood
OO0Oo0oooodg
O O0Oo0Oo0ooodg
OOoo0Oo0oood
OOoo0oo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0Oo0oooodg
O0Ooo0ooood
O0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0Oo0Ooo0oood
OOoo0Oo0oood

goo
ogoo
ugod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(11)

|

|

JP 3892867 B2 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O0Oo0Oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

OoOoo0oo0odgdano

|

O 0Oo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



ooooooooooao
ooooooooooao
O Spin On Glass O OO
ooooooooooao
Mechanical Polishing
ooooo

O

Ooooooo0ooooooo0o oo oDoooooDoooDoDoDooooooDoooogdg
OOo0ooooo0ooooooo0o oo oDoDoooooDoooDoDoDoooooooooogdg
OOo0oooooo0oooooooo oo oDoDooooUoDoooDoDoDoogoooooooogdg
OOo0ooooo0o4ooooooUoo oo oDoDooooUDoooDoDoDoogggoooooogdg
OOo0ooooU0o0UooooooUUDoooDoDooUooUDUoooDoDoDogooooooogdg

e e e s e e ) e Y I
Oooooogogdg

OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod

O

O

O

0

O OooQgogooao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooO0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQogooo
O 0OooQoooao
O OooQoooao
O 0Ooogooo

O 0O0ooooao
O 0O0OooOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OooQgooooao

O 0Oo0Ooogoo

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooogo

OoOoo0oo0odgano

Oooooogoood

Ooo0ood

O 0Oo0oo0oo0oao

OooOoo0oooodgadg

O 0ooo

O0Oo0oo0oo0oao

OooOooooodgadg

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao

OoooooogoQgdg

O O0ooo

O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

Ooo0ooooQgdg

O 0Oooo

O0Ooo0oooao

Ooo0oooogoQgdg

O O0ooo

[ |
I [ |
O 0OoogooQg
O 0OoogooQg
O Ooogogoog
I [ Y |
OO ogogoog
OO ogogoog
OO ogogog
Y Y |
Y O |
I [ Iy |
I [y |
I [y |
I [y |
I [y |
[ |
[ |
O 0OoogogooQg
O 0OoogogooQg
OO ogogoog
|
OO ogogoog

O0Ooo0oooo

Oo0oooogoQgdg

O O0ooo

OOoo0oooo

Ooo0oooogQgdg

O Oooo

O0Ooo0oooo

Ooo0oooogQgdg

O Oooo

O0Ooo0oooo

OooooogQgg

O Oooo

OOoo0oooo

Oo0oooogoQgdg

O Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOooo
OO o0goo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Oo0ooOoo

OOoo0oooao

Oooooogogg

O Oooo

(12)

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

Oooooogogdg

O Oooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

Oooooogogdg

O Ooogo

O0OoO0oooaog

O0OoO0oooaog

Ooooooggdg

O Ooogo

O 0OoO0Oo0ooaog

O 0OoO0Oo0ooaog

Oo0oooogogdg

O O ogo

OoOoo0oo0ogano

OoOoo0oo0ogano

OoOoooogoood

O o0ood

O0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

OooOooooodgadg

O O0ooo

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

Ooooooodgdg

O O0ooo

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

OoooooogoQgdg

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

Ooo0oooogoQgdg

O O0ooo

JP 3892867 B2 2007.3.14

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

Ooo0oooogoQgdg

O 0Oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooo

Ooo0oooogoQgdg

O O0ooo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

OooooogQgdg

O Oooo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

OoooooogoQgg

O Oooo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

OoooooogoQgg

O Oooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

Oooooogogg

O Oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooo

Oo0ooooggdg

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O

O
O
O
O
O

Oooooogogg

O Ooogo

gooad
gooad
goaano

Chemical

googno

O 0Oo0oooao

O O0Oogoo
O O0OoOgoao
OO o0gogaog
O O0Ooo0ooo

Ooooooggdg

O Ooogo

O0Oo0Oooao

Oo0Dooooggdg

O 0O oo

OoOoo0oo0odgdano

]

OoOoooogoood O

O o0ood

O 0Oo0oo0oo0oao

OooOoo0oooodgdg

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

Oo0ooooogog4ooooDoDooogooooao

e e e s e e e s s e

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OO0 oooooogogdg
OO0 ooooogogg
OoOoooooooOod
Ooooooeooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O

OooooooooQgodg
Ooooooo<T= oOgoOodg

OoooooooogogoQgodg
OoooooooogogoQgog
OoooooooogoQgoog
OooooooogoQgog
OoooooooogoQgog
OooooooogoQgg
Oooooooogogg
Oooooooogogg
Oooooooe oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(13)

O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

O Oooo

O Oooo

O Oooo

OO0 ooooogogg
oo ooooTE godg
OO0 ooooogdg
OoooooooOodg
OoooooooOodg
Ooooox=soooao
Ooo0oooooogodg
Ooooo=E oogodg

O 0Ooogo

O o0ood

O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O

]

O

O 0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

JP 3892867 B2 2007.

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo

OO oo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0O oo

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
O O
O d
O d
O d
O d

Oo0ooooogoQgodg
OO0 ooooogoQgodg
OO0 ooooogoQgog
ODoooOoeoooao
Oo0oooooogdg
oo oo oogogoog
Ooooooogoogg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooooood

O 0ood

O O
O

]

O

O 0ooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

Oo0DoDoDoooo40oDooDooogog4gogooooog

OO0 oDooo4ooooooooUoDooDoDooogogooooodg

OO ogogog
Y Y |
I [y

O 0O0ooooao
O 0O0OooOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OooQgooooao
O O0Oo0ooooao
O O0OoQgooooao
O O0Oogooooao
O 0O0OooOoooao
O 0O0OooOoooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooo
O 0OooQgooooao
O Ooo0ooooao
O OooQgooooao

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oood
O Odood

O
|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooogd
O0o0Dooooogd
OoOooooood
OoOooooood
OoOooooood
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogodg
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
OOoooooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

(14)

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0OoQgooooao
O O0Oogooooao
O 0O0OooOoooao
O 0O0OooOoooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooo
O 0OooQgooooao
O Ooo0ooooao
O OooQgooooao
O O0goooao
O 0OO0ooooao
O 0O0OooOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao

O

|

O

JP 3892867 B2 2007.

O 0Oo0oooao
O0Oo0Oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

OoOoo0oo0odgdano

O
O

O
O

O

[
[

O 0Oo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

oooooDoooDoooDooooDodooodooDodoodooooooooDoooDe-=EooD0DoDoOooDooOooDooOoood

e [ e ) e e e e e e B s [ |

e e e e e s e e s e = s s [ |

e e e ) s ey e ) e s e e s [ e s e I s sy [ |

e A s e ) e s e e e s e e s s [ [ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

OO0 ooooogogg
OO0 ooooogogog
OoOooooooogoOodg
OoOooooooogoQgdg
OoooooooogooQgodg
OoooooooogooQgodg
OoooooooogogogooQg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgdg
Oooooooogogdg
OooooooogoQgog
OooooooogoQgog
OooooooogoQgog
Oooooooogogg
Ooooooogogg
OOoooooogogg
OO0 ooooogogg

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
o
]

=

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0O oo

O Oooo

(15)

O Oooo

O
O
O
O
O

O Ooogo

O Ooogo

O O ogo

O o0ood

OO0 ooooogogg
OoOooooooogoogodg
OOooooooogooQgodg
OooooooogooQgodg
Ooooooooogoogodg
OooooooogoQgg
Oooooooogogoog
OooooooogoQgog
Oooooooogogoog
Oooooooogogog
Oooooooogogog
Oooooooogogg
OOoooooogogg

|

]

O O0ooo

O O0ooo

O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

O 0Oooo

O O0ooo

JP 3892867 B2 2007.

[ |
[ |
O O
[ |
O O
O O
O d
O d
O d
O d

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O Ooogo
O 0O oo

OoDooooogogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooggdg
OoooooooOodg

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O O

O o0ood

]

|
O

O O
O

]

O

[
[

.14

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

Ooooooo0oooooooo0ooDooooooooao
Oo0oooooo0oooooo4o0ooDooogogogoooao
Oo0oooooo0ooooooo4o0DooDoooogogogogoooao

OOoo0oooao
O0Oo0oooao

Oo0ooooooo0ooDoooooooDooogogoQg
Oo0oooooo o0 ooDooooooooDooogogoaoQg
Oo0ooooooo0oooooogoooooogogoaoQg
OO0 ooooooo0ooDooogogooooooogogoQg
OO0 ooDooo0ooDoooggUgoooDooogogogog

Oo0oooooo4oooooogogoao
OoooooDoooo4dooooe=eooodg

o e e T e e R
o e e T s s Rl
e e e Y o e A o
Oo0oOooooo
Oo0oOoooOoo
e e e O e e A o
OoOooooo
OoOooooo
OoOooooo
o e e s e Rl o
OoOoooooQ
o e e s e Bl
o e e s e B o
o e e = e B
e e e T s e Rl
o e e T s e R o
OoOooT OO0
e e e T e e R
Oo0oOooooo
Oo0oOooooo
Oo0oOooooo
OoOooooo
OoOoooOooQ
e e e s e B o
o e e s e B
e e e s e B o
o e e s e B o
Oo0OooooQ
o e e s e Rl
o e e T s e R
o e e T s e R o
o e e T s e R o
o e e T s e R
Oo0Oooooao

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog

O 0Oo0Ooogoo

OO0 oooooog

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

OoOoo0oo0odgano

Oooo0ooogo

O

O 0Oo0oo0oo0oao

OoOooOoooooo

O
O
O
O
O

O0Oo0oo0oo0oao

Ooooooooo

O0Ooo0oo0ooao

Ooooooooo

O0Ooo0oo0ooao

Oooooooo

O0Ooo0oooao

Ooooooog

O0Ooo0oooo

Ooooooog

OOoo0oooo

Ooooooog

O0Ooo0oooo

oo oooooog

O0Ooo0oooo

Ooooooog

OOoo0oooo

Ooooooog

O

OOoo0oooao

Oooooe oo

(16)

O Ooo0oooao

O Oo0ooooog

O0Ooo0oooao

oo ogoooTE og

O
O
O
O
O

O0OoO0oooaog

O oo oooog

OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

O 0OoO0Oo0ooaog

OO0 oooooog

Oooo0oOooogo OoOoo0oo0ogano

OOooOoo0ooooo

O

-

O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogoo
O O0OoOgoao
OO o0gogaog
O O0Ooo0ooo

OOooOoooooo

Oooooooo

Ooooooog

O

JP 3892867 B2 2007.

e e e e e el
ODoooOoooao
Dooooooao
R R e R o e Bl
R e B o e Bl
R e R s e Bl
[ e e R s e Bl
o e e R s e B
OooeooOoQ
o e e s [ B
OoOT o000
o e R s [ B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

]

|
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

[ e e e |
e s e ) e ) e A |
e e s e e e e ) e s e e A |
s e e e e e s ) e s e A A |
e s e e s e s ) e ) e A |

Oooooogogdg

OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0oOo0ooood
OO0O0Oo0oooogod
OO0oOo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOgoo
O O o0gogo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

OO0 oooooogogdg
OO0 ooooogogg
OoOoooooooOod
OoOoooooooOodg
OooooooooOodg
OoooooooogoQgog
OoooooooogooQgodg
OoooooooogoQgg
OoooooooogoQgog

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OO0 oooooogogdg
OO0 ooooogogg
OoOoooooooOod
OoOoooooooOodg
OooooooooOodg
OoooooooogoQgog
OoooooooogooQgodg
OoooooooogoQgg
OoooooooogoQgog
OooooooogoQgoog
OoooooooogoQgog
OooooooogoQgg
Oooooooogogg
OooooooogoQgg

O

Oooooogoood

OooOoo0oooodgadg

OooOooooodgadg

OoooooogoQgdg

Ooo0ooooQgdg

Ooo0oooogoQgdg

Oo0oooogoQgdg

Ooo0oooogQgdg

oo ooooogooQgog
oo ooooogoogodg
OO0 oooooogg
OO0 ooooogoogdg
Oo0oooooogoogg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogoogg
OO0 oooooogdg
OoooooooOodg
OoooooooOodg
OoooooooOodg
OooooooooQodg
oo ooooooQgodg
oo ooooooQgdg
oo ooooogooQgog

oOooooog-r

Ooo0oooogQgdg

OooooogQgg

Oo0oooogoQgdg

Oooooogogg

17

g

O
O

I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [
I O Y
O 0o 0o o

e e e e e e e R
e e e e e s R
e e e e e e R
e e e e e e s Rl
e e e e e e e R o
Oo0oOooO0oo0oo
e e e e e e [ e R
ODoOooO0oo0od
e e e e e e e R
e e e e e s e R
e e e e e s e R
e e e T e e s e R
e e e s e o e R
OooooOQROoe0
e e e e e s e R
OoOooOoOT OT O
e e e e e e e Rl
e e e e e s e R
O e e O e e s e R
e e e e e e e R o

Oooooogogdg
Oooooogogdg

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

Ooooooggdg

Oo0oooogogdg

|

OoOoooogoood

OooOooooodgadg

Ooooooodgdg

OoooooogoQgdg

Ooo0oooogoQgdg

JP 3892867 B2 2007.

O
O

Ooo0oooogoQgdg

O
O

Ooo0oooogoQgdg

ugod

O

OooooogQgdg

O

O OO

OoooooogoQgg

O

oo ooooogooQgg

Oooogooog@e

O
O
O
O
O
O
OJ
O

OoooooogoQgg

O
O

[ i R

Oooooogogg

O
O

OO0 ooooogoogg
Ooooooogogg
OO0 oooooggg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogogdg
OoooooooOod

Oo0ooooggdg

Oooooogogg

0
O

Ooooooggdg

0
0

Oo0Dooooggdg

|

O

|

OoOoooogoood

.14

OooOoo0oooodgdg

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |
e e e ey A e s [ I B

I e e e e e [ Y Iy

e e e e e s e e e et R [ Y I

e e e e ey e e e e e [ Y I Y

e e e e e e e e e s Y Y I Y

O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O 0OooOgooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogogoaog

OOoooooogd
OOooooogd
OoOoo0oooood
OoOoo0ooooogod
OoOooooood
Oooo0ooooogd
Oooo0oooogdg
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
Oooooogd

Oo0oOoo0
R R R
Oo0Qoo
R R R
Oo0oQOoo
Oo0oQoo
OooQgoo
Oo0oQoo
Oo0oQgoo
Oo0oQgoo
OooQoo
OooQoo
Oo0oQOoo
Oo0oOooQ
Oo0oOoo
Ooogeoeo
R R R R
OoooOgT O
R R R R
Oo0oQoo
Oo0oQoo
Oo0oQoo
Oo0oQgoo
Oo0oQgoo
OooQoo
Oo0oQgoo
Oo0oQoo
Oo0oQoo
Ooogoo
R A e Rl

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
OoOooooooogogodg
OoOooooooogoQgdg
OoooooooogooQgdg
Ooooooooogoogodg
OooooooogogoQgooQg
OooooooogoQgg

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
Oooooooggg
Ooooooogogg
OO0 oooooggg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooQgodg
OoooooooQgodg
OooooooogooQodg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogQgdg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OoooooogoQgg
OoooooogoQgg
OoooooogoQgg
Oooooooggg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooOodg

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(18)

O Oooo

O Ooogo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O Ooogo

O O0Oo0Oooooao
OO0 oOoooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoOo0ooooao
OOoo0ooooao
OOo0oo0ooooao
OO0O0oo0ooooao
OO0O0oo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
O O0Oo0oo0oooao

O O ogo

O o0ood

]

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

JP 3892867 B2 2007.

uboboobooood

O 0onox=
O 0oodg
O 0Ooodg
O 0Ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O Ooogo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O o0ood

]

|
O

.14

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

e O e s
e e O e I sl
e e e i e [l
e e e e [l
e e e I s [l
OOoooooOo
e e e I sl
e e e I sl
e e e I sl
OOoorR OO0
O 00900
OOoOOoT OO0

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0ooooao
O O0Oo0OooOoooao
OO0Oo0ooO0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0o0Oo0oo0oooao
OOoOo0oo0oooao
OO0O0Oo0ooooao
OOoOo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0 oOoooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoOo0ooooao
OOoo0ooooao
OOo0oo0ooooao
OO0O0oo0ooooao
OO0O0oo0ooooao
OOoo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O

O O0Oo0ooooao
O O0Oo0OooOoooao
OO0Oo0ooO0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0o0Oo0oo0oooao
OOoOo0oo0oooao
OO0O0Oo0ooooao
OOoOo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O0Oo0Ooo0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooao
OO0Oo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0O<T OO0
Ooooooog
i R R R R
o R R R R R Rl
T oo0OoOo0OO0o
OooOoooOooog
e e e e [l
e e e I e [l
= e B e e sl
e e e e I e
= s B e e s [l
e e O e sl
e e e O e sl
e e O e sl
e e e sl
Oooooooog
Oooooooog
OooooOooog
o I s R B s R R
OooOooooog
OooOoooOooog
e e e e [l

(19)

O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao

OO oOgooo
OO oOgoo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOooo
OO oOgooo
O O0Oo0ooo

|

JP 3892867 B2 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao

[ |
[ |
O O
[ |
O O
O O
O d
O d
O d
O d

|
O

|

|

|

.14

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

Ooooooooooooogogooao

OOoooooo4o0oooooooD oo oDooooooooDoDoooggogaoQg

OoooDooo4oooooooggogao
OoDooDoogog4oooooooggogao

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo

OO0 oo oooogogooao
OO0 oo oDooogogoooao

OO0 000
OO0 000
OO0 o000
e e B e R
OO0 000
OO0 000
OO0 000
o e e R e Y
e e B e Y
OO0 000
OO0 0o 0
OO0 000
OO0 O<T O
OO0 000
OO0 000
OO0 000
OO0 000
OO0 000
e e B e R
o e B e R
OO0 o000
OO0 000
o e e R e
OO0 000
o e e R e
OO0 000
o e R e
OO0 000
OO0 000
OO0 000
OO0 000
OooOoOd
OO0 000
e e B e

OooDoooooooooogogooao

Oo0ooooogoooooogogooao

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

Oooooaog
Oo0oooaog
Oo0Ooooao
OoOoooao
Oooooao
Oooooao
Oooooao
Oooooao
Oooooao
o s e R o
Oooooao
o o e R o
ooooor

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog

O o0Oood
O o0Oood

O 0O0ooooao
O 0O0OooOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooO0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQogooo
O 0OooQoooao
O OooQoooao
O 0Ooogooo
O Ooogooao
O Ooogooo
O Ooogogooo
O Ooogogooao
OO oQgogoao
OO oQgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQgoooo
O 0OooQgoooo
O 0OooQoooo
O 0OooQgoooo
O OooQgooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(20)

Oo0Oooogao

O Oooo

O Ooooo=x=

O Oooo

O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0OoO0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooogo

O o0ood

OO oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0O oo

|

O 0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

JP 3892867 B2 2007.3.

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Oo0oooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Oo0ooOoo

O 0ooo

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

Ooooooogogogoooao
OoDooooogogogoooao
OO0 oooogogooooao

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

e e s e e e e e s R v
e s ) e e s e e e e e s s A
e e R e e s e e s e e s s e A v

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog

O 0Oo0Ooogoo

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0O oo

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

[
[

O
O
O

OoOoo0oo0odgano

O

|

O 0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

OoooQgeoo

O0Ooo0oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

(21)

OOooOo= oo

O Ooo0ooogoao

O 0OoO0ooogoaog

O 0OoO0Ooogoao

o e e R
Oo0ooo
Ooooo
OooooQ
OooooQ
Ooooo
OooooQ
OooooQ
Ooooo
Oo0ooo
= B
Ooooo
OoT o0

O

JP 3892867 B2 2007.

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

I Y [ Y
OO oOoogog
O O oogog
O O0OooOoo

O
O
O
O
O

O

O
O

.14

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

Oo0DoDoDoooo40oDooDooogog4gogooooog

OO0 oDooo4ooooooooUoDooDoDooogogooooodg

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

O OoOgoo
O O o0gogo
O O0Oo0ooo

O OooQgogooao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooO0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQogooo
O 0OooQoooao
O OooQoooao
O 0Ooogooo
O Ooogooao
O Ooogooo
O Ooogogooo
O Ooogogooao
OO oQgogoao
OO oQgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
Oo0OooOoaog
O OooOooo
OO oOooo
OO o0goo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo

O
OJ
O

O
O
O

O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [
I O Y
O 0o 0o o

(22)

O
O
O
O
O
O

|

JP 3892867 B2 2007.

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Oo0ooOoo

I Ry |
O OO
[ R |
I i R |
I Ry |
O OO
O d
O d
O d
O d

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O O

O

|

O 0ood

.14

O 0ooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

OO0 oooogogoooao
OO0 oDooogogoooao
OoooooooOooOoooao
OooooooooOoooao
Oo0oooocooogooooao
Oooooooooooao
Ooooocooooooao
Oooooooogoooao
Ooooooogooooao
Oooooooooooao
Ooooooogoooooao
Ooooooogoogogoooao
Ooooooogogogoooao
OoDoooogogoooao
OoDoooogogoooao
Oo0Doooogogogoooao
OO0 oDooogogooooao
OO0 oDooogogooooao
Oo0ooooooooOoooao
Ooooocooooooao
Ooooocooooooao
Ooooocooooooao
Oo0oooooooooao
Ooooooogoooooao
Ooooooogoogoooao
Oooooooooooao
Ooooooogogooooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooogogoooao
OoDooooogogogoooao
OoDoooogogoooao
OO0 oDooogogooooao
OO0 oDooogogooooao
OoooooooOooOoooao

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Ooo

OO0 oooogogodg
Oooooogogdg
OoOoo0oooooOoad
Oooooooogoad
OooooooOoQgQd
Oooo0oooOooQgQd
OooooooQgoQgoQg
OooooooogoQgadg
OooooooQgog-g
OooooogogoQg
OooooogogoaoQg
OooooooogogaoQg
OooooogogQg
OooooogogoQg
Oooooogogaog
Oooooogogdg
Oooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoOoo0oooogogoaQd
Oooo0ooooOogoad
Oooo0oooOooQgd
Oooo0oooQgoQgQd
OoooooooQgooQgQd
OooooooQgoQgaQg
OooooogogaoQg
OoooooogogoaoQg
OooooogogaoQg
OooooogogoaoQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[

O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

(23)

JP 3892867 B2 2007.

N

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
O O
O d
O d
O d

O

Ooooooodg
Ooooooodg
OO0 oooood
OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O

[

O O

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

OoOoooooo0oooooooo00 oo ooooo oo oo oDoDoooooDoooogoQgg

Oo0oooooo0oooooooo4o0 oo oDoDoooooDoooogogaoQg
OOo0ooooooUoooooo4o0ooDoooooDooDooogogog
Oo0ooooo0UoooooooUo0 oo ooooooooDoooggog
OOo0o0oooo4oUooooDooo4UDUoooDoDooooooooDoooggaog
OO0o0oooo4dUoooDoooUDUoooDoDooogooooDoooggg
Oo0o0oooodUoooDooooUdUoooDoDooUgUoUUoooDoooggg
OoooooooooooooooooooooooooogoQga-g
OooooooooooooooooDooooooooooogoga-g
Ooooooooooooooo0ooDoooooooDoooogoga-g
Ooooooo0ooooooo0ooDoooooooDoooogogogoQg
Ooooooooooooooo0ooDoooooooDoooogoQgaoQg
Ooooooo0oDoooooo0 oo oooooooDoooogoQgoQg
Ooooooo0ooooooo0 oo oooooDooDoooogQgaoQg
Ooooooo0ooooooo00 oo oooooDooDooogoQgoQg
Oo0oooooo0ooooooo0 oo oDooooooDooogogoQg
Oo0oooooo0ooooooo4o0 oo oooooooDooogogoQg
Oo0oooooo0ooooooo4o0 oo oDooooooDooogogog
Oo0ooooo0oooooooo4o0 oo ooooooooDoooggoQg
Oo0Ooooo4o0UooooDoooUo0 oo oDooooooooDoooggog
Oo0oooo4dUoooDooo4ddUoooDoDooooooooDoooggog
e e s e e s e e e s Yy |
s e A s e e e e ) [ e s Y [ |
OooooooooooooooooDooooooooooogoga-g
OoooooooooooooooooDooooooooooaoo

Ooooooooooooog

O

(@]
QD
o
QD

OO0 oo oooogogoooo

O

O Oooo

e s Y s A e e Y e e Y e o R

L S Y i Y e Y i A

o

O Ooooo

OoooDo s oo oDooogogogogoooodg

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

0

0
0

O
O
O
O

ooooodad
Over Bitlined
goooooao
ooooodod

0

O

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo

(24)

O oOood
O oOood
O Oood
O 0ood

|

O

|

O
O

O
O
O
O

oooo
Dynamic
oooo
oooo

OooOooooooo o0 oo oooo0o o oDooooQgoooo
O oo ooooo o0 oo oooo0o o oo oooQgooo
O oo ooooo o0 oo oooo0oooDoDoooQgooo
OO0 oooooo o0 oo ooo4o0 o oDoDoooQgooao
O oo ooooo0o o0 oo ooo4o0ooDoDoooQgooo
OO0 oooooo o0 oo ooo4o0ooDoooogooao
OO0 oooooo4o0 oo ooo4ooooDoooogooao
OO0 ooooo0o o0 oo ooo4gogooDoooogooao
OO0 oooDooo o0 ooDooo4gogooDoooogogooao
OO0 OooDooo4o0 oo ooo4gogooDoooogogogogoao
OO0 OooDoouUo4QoooDooo4gdooDoooogogogoao
OO0 ooDoogog4QoUooDooodUoooooogogogoao

OoOooOoooDooooooogoooogooodg

JP 3892867 B2 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooao
Random Access
ooooooao
ooooooao

goad

goag
g

|
O

O

MemoryO

O

.14

[ I o R |

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

OOo0ooooo4oUooooooo4o0 oo oDooUooooooDooogoggogoao

OOo0oooDooooooooogogoooao
OO0 oooooooooDooodgogooao

OOo0ooooo4QoUoooooooUDUoooDoDooUooooooDooogoggogoao

OO0 oooDoooggogodg

O0Oo0oooo

OoooOooooooooooooogoo
OooOooo4oooooogooogoo

O O

O oOood
O oOood

OOooooooogogodg

Ooooooood
Oooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooog
Oooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OOo0oooood
OO0 ooooodg
OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooogdg
Ooooooog
Oooooooog
Ooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OO0 oooood
OO0 ooooodg
OO0 oooood

O

OoOoooooooOod
OoOoooooooOodg

O 0Oooo

ugod

(25)

JP 3892867 B2 2007.

3.

14

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

Oo0ooDoooo0ooooooogoggogooooaog

Ooooooggdg

OOo0oooooooooooo4o0oooDooDooUoooDoDooogoggogaog
OO0oooooU0oooooooo4DoooDooDooUggoDoDoooggogog

O
OJ
O
O

Oooooogoogdg

O

O Oooo O O
O

O 0Oood

|
O

OO0Oo0ooooao O
O

|
|

Oo0oooogogdg

O
O

O

[

Ooo0oo0ogao

OoOoooogoood

O

O

OO0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo

(26)

JP 3892867 B2 2007.3.14

10

20

30

40

50



OoOOoooooo4o0oooooo oo oDoDoooo0ooDoDoDooDoooooooog
OoOooooooo0oooooooD oo oDoooUoo oo oDoDoDoooooooog
OoOoooooo4o0oooooooD oo oDoooUoo oo oDooDo4oooooooog
OoOOoooooo40o0oooooooDUoooDoDoooUooUoooDoDooDo4gogoooooog
e s e e e e e R
OOo0o0ooDooo4ddoooooooUDUUoDoDoooUUUUoDoDoDoDoggUooooooogog

OO0 ooDoogoooooogd

Ooooodgoooogoood
Ooooogooogogood

O

OO0 oooooog

O Oooo0ooogo

OOoO0oogogoodgdao
OoOoo0oo0ooo0odano

O
O

O 0Oo0ooOoo O
O

O

O0Oo0oo0ooao

O

ooo
ooono
ooo
oooooao

uo

(27)

JP 3892867 B2 2007.3.14

10

20

30



(28)

JP 3892867 B2 2007.3.14

oooao oooao
&1 X 2
SWD SWD
1A T <1EQ
=
rommm S =R
veH
SA] g o g L < VPL
]DD 5 o Ef:] WLa-1
5 Z g [~ MARY D—Eli: T T T T
SAY B " g WD i b’_‘vLC 3 J% ﬂ | MARY
]DDD_ i MC MC MC MC -
=] . H [—~_- MARY xn é . WL
e 5 0 F 51" = al s = as
s S E e
3 E E —~— MARY L & Mmc 2 mc 8| mc 3| mc
H—o—H xntl é WLn+1
; D_C T B S T
i EL — 1 ’_]__LC — 1 1 Vee
g d k2 k2 v k2 i
R csp b ME Mc_ | Mmc Mc | %
SA g_° 8 [~ MARY SA SA
HDEDE ; ; EQ
S0 o g
o — >—t ’;
i g § Y-swn L Y-swn+l SA
unDF
H o H
X 0 voi VOB 105 1/OBj
o
. 0L
SWD SWD
1
ogooad gooad
X 3 B 4
A B A B
78 8 9 7 9 87 8 9 7
) [ L { L g
C\A_Q{ ‘ AN | f B — 1L X
" 1 AN { T
- . b /
Y |
g
37 30 {g‘;b 37 \\,\436
al 30
38 353(:)38 :gb}“og
30 2,4
3261, ﬁ
. §§]C 31 323}32
27 23 23b 2 34b » 23 |__34
(¢ 34;} { 33
ig obido 2N\ s 17dN1 ke w 18 d ] 0z
11 P 11e111 20 S 11316 A1 T3 16 ZAAZ 1y T . S AN v
" I 0 siye Tipy Re %7/\() e {\ﬁr\, B AIRa et
isimszaeanaiiy JMARNUZAIIRRELEANETE Bozi e 5 7 Poabimd wlbd
IR R AR RN AV R AN EARY
o1z 12 28 801 0= 0 B9 oS g7 g
18 B1ERIR 32 F2MEACR
24 : HEfgefs 33 HEE AL
30 : KEARAR 34 : g
1: RikAdh Cikvriux

R T

st 15t 15m | ot 0 |
1587 135 4 35 87

15 15



gooad

1]1 1/3 IfS \16 ( 1’3/16

10 11 16
1113 J 1016 1113
] [ LY

oooad

B

17d

21 10{ 21 16
8161/11316‘ g 81,18131 10161113
fim 1 o~

17d  17d

iTrannraman W NUANS SITLVARZMAN
N O W 724 Y PR
))}()H/\\)/ I ))ISa)){(( (\ J\])
704126122 12 8197 b15al15aish 15a15b| 9| 15h15a | 15a15b ey
5 15 15 ;5 415
goooano
o111
A B

16

gooaoao

15 5 8715 15

<J\H(‘(1'9\'\}i ;\ R J}/()H\\ 5)(”“/”/\)\\\‘
7)38/126) 122) 12 \3} H %a}%ﬁ%ﬁbé@éal%b\sgl

(29)

gooad

JP 3892867 B2 2007.3.14

& 9

22

P AT
7/98/126 127 12 81 ; 15515a)15a151b5?5agb(é/wll(sa)1La1’5b\g)
5745 15 8715 4 5 87
Ooo0ogao
X 10
A B

22

16
[11

O00a0ao
K 13
A B
2423 482423 48
e
190
23 26 2526
13 3
WEL P17}
1744
25 1IN,
131
14
WL o o
R AT\ Vd B
)J/( IR
foj12s 122 12 81




ooooao
K 14
A B
® 50
( (
) ) 2 70
M 2 )
19b Py 22a 22!
26 : /18 17d
N A o) Tal Swmal/] T
B-1e AR P Nl || TN 1| | N | 12, 1016)
7 ININZETR T T6VA16] 620, /2184 11/ (20 3
13 WL 2 102
1477
WIS 5 o A Qa Qa o f
A7 oy ATV DO LT UAA § T
/J/()J)/\H/H )]15a))((/)‘\/)\))
90126123 12 8157 13bi3aisalsh (5a1b|9| 1sb15a | 15aish \ 9 |
778 15 415 15 87 15 4 15 °
Oo00Oaoao
B 16
A B

27
26
13
23 20 |BLI 17 74| | TR [ 1113 13, 1016
-
11713; 11 1 314 2210 165416\ 62g 2(} 11/ {20 1Bl 16
147 WL 0 11
WL 0s o - Qn () op il
A7 oy ALY DR PTTWA VS
J}()H/\H/ 7] ))mHWH\})\))
§94126 122 12 8167 15b15al15a155 15a15b|9f 15b15a | 15atsk \ 9
5315 158715 415 87

16
11

2007.3.14

(30) JP 3892867 B2
00000
K 15
A B
50
?; 27 24 27 Z?b 2{4
)

16
11

jra’
23—
1;2: N 314 21 16816 1620, 2& 11/ 20 13
2 % d
WL s /7 0 % on %
TNV 7 4 \
ST T T )J)msa} NEIREERY)
9/ 126 122 12 81 9 7 15b15a)152156 15a15b/9] 15b15a | 15a15b \ 9
T8 B4 58715 45 87
ooooano
K 17
A B
¢ c
272829

RN

RS

))153) ]

15 15 5 87

] ( {
15b15a [15a15b 15a15b| 9
15b15a /15 15b 132 15!

I

15

15b15a }
ey

%
IR

15a15b \89 ,'7
15

16
11



JP 3892867 B2 2007.3.14
19

goodadd

(31)

18

gooaao

ex 3 23
P “ 19 & e~
| a— v - S .
| - [ =
3 S .
S § 2l
3 .8
< k]
= 8 ST LT
o
L8 = |8
Zha 8 Zha
)7 ey | wl™
S NS Ny
O m =) s
I <
NE ‘ NN
L Y =2 = L} { %12
& ] St s
L-TY0 o = v
(2., ~ <N ]
8 = S5 [ S
2 N % S eIl Ll
NS 8 g ST
& w = 2
M}b n & -y
in = & ]
in o t Iy -
B S s AlR_S
| Aee A= X e
“
[ O t—o
8 ShT 8
1~ 1
/\\ TS S (SR
~—A4
v / N\ 1N S -
// O -
I N~ T
/Il////l//l < 2 S
2 Ll
ln\klnl\\hvm = -
4 2|
O =R .
o o N
[~ O o Z
[ORES 0iR [~
2 N
7\|M, R
IS O & T ,v_ Ct e
& © B gt
A 2%”%11%
©

l—~

i )

oN 1
- o A
| ) o
g | | L
o
L8, L8,
| == =
I~ o L — < 3 | "«
=2 © ]
"} [
o hn f=3 End 9
Iy | L
wT o mT
b "
e m o
B> &=
—2). D2,
- LY g~
o @
L [ L4852
I} PR}
- a_w N [ = T
a % k]
HERE & B
3 o .
=y ] o M} ey
[ o ]
a =3 2]
. A [ Ao
Lo <+ ] o
b8 NANANNWIRY
[ oV//MM////V&//& T
= \.:.:..::: 1T
;
© e © u,/ D INBE
i O < 4\/:[.\:3 N~
URSEE \
e ?./.Mv.ﬂvfw oy
R 2
| o ] / \s e
| o o / i~
= O n // / A T
o] NN i O RN
AR, 1/97 5 i./l«/f///ﬂ//ﬁ



JP 3892867 B2 2007.3.14
23

272829
E
!
A
i
|
i
i
|
9

goodadd

(32)

22

gooaao

= \\ .”.H

Ls)

36

[
15
1
15b15a

—38

s(g(l

5
25
6
I lisa ) )

15b15a j15a15b 15a15b

) T152 ) J
a 152155 15a15b
s
3

I} )
7 15b15;
=
2
38
I

!

o

{
1
oooogoad

© =
m 9. 9=
(o e} ] L——t~ ——r~
35 ] —n AN
v\ao \00
= =LA 8 5(\: 8
1 = 2 B =~
ofl8 o 21
Q. — & 1 - }U
st b A~
@ SISy A B %
3 3
3 N Eat MR . 1 e
Sl g A T T 2hn
2 e —22 i!-!'!) in
~N ISESHY, o \ i A=l
& St m o g
" = = 3/\ . 2
SENS \ SR
D D= LY =2 Kdey [ 3le
B IS S e et ~H 82
o Ue A5 [T T8
o 2 N |5
3 =8 TR R Ul ]
o B LAl g o K
o a1 B SN L
& o 2 B QN —3
b §I8 N S~ NI
=3 N o ] SN k]
©@ Q o AR S R
S NI TR LA L=
REAl o u e s
<Al T
MD R "/VVU//\//”/”’I 7t e —
g e A _4 || -
© N S ./ //, 77, 1NN
SINC = // o
= SN < m,v.ﬂn....:t,v. HN-—
RSSY
& oo A o
7 O 2
& s O 2| T
@ oo U 18~ AN [ e
5 ) AN O R o
& o~~~ S
o = oY e O & (LKA
8./ SaRyey 2/ GrRhne
57 JgR8ey &8/ &nEnse

8 7

]

15a15b

\/
15

4

DD 2
15

i
5 87

g}
15

!

15

/
7



JP 3892867 B2 2007.3.14

(33)

27

C

goodadd

26

C

272829 4,

gooaao

39 58 36
37

36

39 58

39 SSC 36

36

36
58 37

59

37

C36

!
T
15b15a

‘\

[
T

e

RS

272829 47

A

I
15a15b

15

!
2

15

i
i
87

7115
5

Rk
15

15b 155}15& 15b 15a15b

15

30 35

24

1
}

32

2 {32a
8

32

2a 20/,

22

4b
34 34,
17d
16 16

h

18a 18b

1

22
17d13

23174 18 34
13

BL
26N\7)17d

o

20BL

i
)

i

T
(9/152) 1[53
8

AN X
J 1158/ )
a /152155 15a15b

J

gt
15

]
ls)b 15

/
7

o

{
)
2

1%

267
23—

17d~
134
1477

68

D

29

/1
15415b15a

oooogoad

36

8%
15al;
15

7

h
]

15

] 152
15b15a ]15a 15b 15a 15b|

28

padaai
15

)

Wi
]l

30 58\ 36

3

]
J 1
| 15b152

]
[

|

[

9
87

]
{

[
J

|
)

ooooad

15

15

My
15 15

15



JP 3892867 B2 2007.3.14

(34)

Doooo

Doooo

31

30

i
897

\

5

N

_

l

DN
N

LA
léa I)Sb

& ‘\\\\\\W?ﬁ}mm Mm ﬁw
% e

.
\.

DN

29 28 30 24

SN

69 70

27 2829

HM\W

g

B o
\ NG| II/%S

3 \\\“\\\\\\N a ./amT
w W&m‘ i )me
) wm )
N ~
. 2
0 w -
\ =t

Doo0oQ

Do0o0o0

33

32

o
°

30 24

v

29 28 30 24 62 63

63

60

23b

23 17418 /61

Y

20 28
({
AN

22
22a 221

O~

2

C

RELLN

N 7

Isdsseeey

8 «

Rl N\

)
]
o

A

k]
=
o

61
17d
16

18a 18b
17

18
L

3
1317d

22

BL
13

PANEAYYL]

20BL

13/ 16,
! 20,
10,

16416} 11620 /22
0 2%
20

21
20
14

2513

op

19p
267
23—
17d
25
1379
1475



(35) JP 3892867 B2 2007.3.14

gooaao goodadd

A B A B
c 4
< c 5 c &t 64a
272829 71 2 [ 6 63 20 28 30 24 62 63 e

77

7

—v

i

. Y

2red N NN

!

/
L]

[ }; \
- |h ]

SANANMANNRRS

,ﬂ,\
\

AN A
o ; g
A A / : } 23 |
‘. i : , D >
1% Ié i ) P 1% :[M ‘ 2 173, 18614 'l
i A 2 \
0 . !@_A.__.,;i.._ =i
7 4 am il

\A
)Jj))lSa))((()(‘)/’ )
15b15a |15a 156 15215b| 9 15b15a | 152156 \ 9 Lsb15, 15b15 Xy
5315 15 87 15 435 8 5 415 15 87 15 415
Oo00Oaoao O00a0ao

C
27 2829 67 67

Z /g{g@g ! ;i\\
i \ Y

i NN
1% 23 17418 J6LAR ]
Y WS Y &
19%
2 5 T 18
: e N o N o
F o '1“ —r ;7 o N 17d K % < r E”E 13
o AT\ LY (7 S : 16
/J/()))/\\)/)) ))15a/)// ) )\]' 20, 1
79312612212 8197 15bisal15alsh 15a15b|9( 15b15a @Eb897 n i 0 i
Bis BT B 4% LT AT
)}{((J(\})\])
15a15b| 9] 15b15a | 15a15b \ 9
587 15 415 87



JP 3892867 B2 2007.3.14

(36)

goodadd

€
02 L 0 ¢ T0zSt thm_e/}umms“} P 6, 8, g0 T 216
RISy el T TR LT
VA VT ) RN e AT VTV \ el D T T
750 do o) ) RY b
T1 07
44 9 NNS QEA:
kil | [ oty il e A iy
A ORI N DN 5% o} o
)
nw~ wa N imﬂ £ amw mw 1w
oise
% % Nm_mwm 1€ ‘%
T "
2 T : >R
8¢ ¥2 <€ 153 % cw QLMS 5 op N2 o Do
5 { « awman L& PN &
Z ¥ Z Z
9 1 9 / S
13
$24 124 134 m £24
% [ % N
v b \< m« "
d

X 38

2
%
2{)6

gooaao

s
J




(37) JP 3892867 B2 2007.3.14

ubobaoooood

ooo bOooodg

Ge)DooO0 ODOOobOoooOobooooboobOoboOobooonoo

G8)00O000O(nt.Cl.0000)
0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

