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(57) Resumo: PREPARACAO PARA APLICAR UM
REVESTIMENTO DE PROTEGAO CONTRA CORROSAO A UMA
SUPERFICIE METALICA, PROCESSO DE CONTROLE DE
CORROSAQ, E, SUPERFICIE METALICA REVESTIDA. A invengéo
diz respeito a uma preparagéo e um processo para aplicar camadas de
protecdo contra corrosdo as superficies metélicas, especialmente as
superficies de estruturas metdlicas ou construgcdes de metal. A dita
preparagdo contém pelo menos um sistema de agente aglutinante que
pode ser endurecido sob condigdes atmosféricas, um copolimero de
acido dicarboxilico e olefina, € um enchedor, pigmento ou corante de
particula fina. A invengéo também diz respeito as superficies metélicas
revestidas obtidas por meio do dito processo, especialmente as
superficies de estruturas metalicas ou construgdes de metal.
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“PREPARACAO PARA APLICAR UM REVESTIMENTO DE
PROTECAO CONTRA CORROSAO A UMA SUPERFICIE METALICA,
PROCESSO DE CONTROLE DE CORROSAO, E, SUPERFICIE
METALICA REVESTIDA”

Descricdo

A presente invengdo diz respeito a uma preparagio para € um
processo de aplicar revestimentos de prote¢do contra corrosdo a superficies
metalicas, especialmente as superficies de estruturas metalicas ou construgdes
de metal, a preparagdo compreendendo pelo menos um sistema de aglutinante
curavel sob condi¢des atmosféricas, um copolimero de acido dicarboxilico-
olefina, e um enchedor finamente dividido, um pigmento ou um corante. Ela
adicionalmente diz respeito a uma superficie metélica revestida obtenivel por
meio do processo.

Artigos, componentes, estruturas metalicos ou constru¢des de
metal fabricados de materiais metéalicos usuais no geral devem ser protegidos
da corrosdo. Uma posi¢do importante no controle de corrosdo ¢ ocupada aqui
por revestimentos que protegem a superficie metalica dos efeitos de meios
corrosivos. Sistemas de revestimento de protecdo contra corrosdo adequados
tipicamente compreendem um ou mais aglutinantes, pigmentos anticorros3o,
inibidores de corrosio organicos se apropriado, ¢ outros adjuvantes e aditivos.

Para pecas de trabalho metalicas semelhantes a folha tais
como, por exemplo, pain€is ou bobinas de metal, ou entdo para pegas de
trabalho metalicas formadas mas moveis, tais como chassis de automodveis ou
pecas da lataria, por exemplo, revestimentos de protecdo contra corrosdo
podem ser aplicados em linhas industriais. A secagem e cura sdo realizadas
tipicamente em temperaturas relativamente altas, tais como em fornos
adequados, por exemplo, ou entdo podem ser realizadas fotoquimicamente
usando fontes de radia¢@o adequadas.

No caso de constru¢des metalicas estaciondrias tais como
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edificios, pontes, postes de energia, tanques de 6leo, oleodutos, esta¢des de
energia ou industria quimica, por exemplo, os revestimentos de protegio
contra corrosdo ndo podem naturalmente ser aplicados na maneira descrita,
mas ao mnves sdo usualmente aplicados in sifu por escovagio ou pulverizagio.
A secagem e cura de revestimentos de prote¢do contra corrosdo deste tipo sdo
realizadas sob condi¢gdes atmosféricas, € conseqiientemente na temperatura
ambiente € na presenga de ar € umidade atmosférica usual.

O controle de corrosdo necessario para superficies depende da
exposi¢do a corrosdo localmente prevalecente. Dependendo do grau de
controle requerido, o controle de corroso em superficies por meio de
revestimentos de prote¢do contra corrosdo também ¢ denominado controle de
corrosdo de servigo leve, médio e pesado. Controle de corrosio de servigo
pesado deve fornecer prote¢do adequada mesmo em casos de exposi¢io a
corrosdo severa, tais como atmosfera industrial, atmosfera umida e/ou
atmosfera contendo sal, por exemplo.

No caso de exposigdes a corrosdo severas € portanto usual
aplicar um revestimento de base, um revestimento intermediario € um
revestimento superior a superficie metdlica. O revestimento de base
compreende preventivos de corrosdo e/ou pigmentos anticorrosio e assim faz
uma contribui¢do decisiva a fun¢do de controle de corrosdo. Além disso, ele
assegura adesdo adequada entre a superficie metalica e revestimentos
subseqlientes. O revestimento intermedidrio age em particular como um
revestimento protetor. Para este proposito ele pode compreender, por
exemplo, pigmentos em forma de folha pequena. O propoésito principal do
revestimento superior € proteger o sistema de revestimento de efeitos
ambientais tais como chuva, umidade, luz UV, contaminantes transportados
pelo ar, produtos quimicos, poeira ou excrementos de aves, e naturalmente ele
serve para propositos decorativos. Espessuras recomendadas tipicas de

revestimentos de protegdo contra corrosdo sdo estabelecidas, dependendo da
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natureza do revestimento, entre 15 e 500 pum.

Cada vez que torna-se necessario renovar um revestimento de
prote¢do contra corrosdo, a aplicagdo de trés revestimentos ndo apenas
acarreta custo consideravel e inconveniéncia para a remog¢do do revestimento
antigo e a aplicagdo do revestimento novo mas pode além disso significar que
industria ou edificios ndo podem ser utilizados durante a renovagéo.

Um dos pigmentos anticorrosio mais eficazes para
revestimentos de protec@o contra corrosio € o cromato de zinco. Por razdes
ambientais, entretanto, o mercado estd crescentemente exigindo revestimentos
de protegdo contra corrosdo isentos de cromo, particularmente aqueles isentos
de cromo(VI). Substitutos tipicos, tais como fosfatos de zinco, entretanto, no
geral s30 menos eficazes do que o cromato de zinco.

Existe portanto demanda para um controle de corrosdo isento
de cromo, mais eficaz que permite que o tempo até que o re-tratamento da
superficie fosse requerido seja prolongado. Além disso, é desejavel fornecer
sistemas de revestimento para que o numero de revestimentos requeridos
possa ser reduzido, de modo que por muito pouco que seja apenas um
revestimento de base e um revestimento superior sdo necessarios para
controle de corrosdo eficaz, ou mesmo somente um unico revestimento,
tomando na fun¢do de todos os trés revestimentos juntos.

Os aglutinantes para preparar materiais de revestimento para
revestimentos de proteg@o contra corrosdo sdo conhecidos em principio.

A EP-A 157 133 divulga uma composi¢@o aglutinante para
revestimentos de protegdo contra corrosdo aquosos, que compreendem uma
dispersdo aquosa de copolimeros de poli(met)acrilato e também sais
complexos de zinco de acidos policarboxilicos poliméricos. As formulacdes
também podem compreender inibidores de corrosio e também pigmentos
anticorrosdo. Os inibidores de corrosdo poliméricos ndo sdo divulgados.

A WO 99/46337 divulga uma dispersdo polimérica aquosa, por
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exemplo compreendendo (met)acrilatos de alquila, ésteres vinilicos ou
vinilaromaticos, em combinagdo com um emulsificador contendo grupos
fosfato, e também divulga seu uso como um aglutinante para tintas ou
materiais de revestimento de protecdo contra corrosdo. Os inibidores de
corrosdo poliméricos ndo sdo divulgados.

O uso de varios copolimeros de olefina-acido maleico como
preventivos de corrosdo € conhecido em principio.

Miiller et al. divulgam em “Corrosion Science, 2000, 42, 577-
84” e também em “Die Angewandte Makromolekulare Chemie 1994, 221,
177-85” o uso de copolimeros de estireno-acido maleico como preventivos de
corrosdo para pigmentos de zinco e/ou pigmentos de aluminio.

A EP-A 122 229, CA 990 060, JP 60-24384, ¢ JP-A 2004-
68065 divulgam o uso de copolimeros de 4cido maleico e também varios
outros mondmeros tais como estireno, outras olefinas e/ou outros mondmeros
de vinila como preventivos de corrosdo em sistemas aquosos.

A EP-A 244 584 divulga o uso de copolimeros de unidades de
acido maleico modificadas e estireno, estireno sulfonado, éteres alquil
vinilicos, olefinas C, a Cs € também (met)acrilamida como uma adig3o a agua
de esfriamento. As unidades de 4cido maleico modificadas tém grupos
funcionais - ligados por intermédio de espagadores - tais como, por exemplo, -
OH, -OR, -POsH,, -OPOsH;, -COOH ou, preferivelmente, -SO;H.

A JP-A 2004-204243 e JP-A 2004-204244 divulgam chapas de
aco de soldabilidade melhorada, que depois sdo tratadas primeiro com
estanho, depois com zinco, € subseqiientemente com uma formulagio aquosa,
para o propdsito de melhorar a soldabilidade. A formulagdo aquosa
compreende 100 a 800 g/l de resina de acrilato com base em agua, 50 a 600
g/l de rosinas soluveis em agua, 10 a 100 g/l de um preventivo de corrosio, e
1 a 100 g/l de antioxidantes. Em uma forma de realiza¢do alternativa da

inven¢do, a formulagdo compreende 100 a 900 g/l de uma resina de
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poliuretano com base em agua, 10 a 100 g/l de um preventivo de corrosio e
também 1 a 100 g/l de antioxidantes. Os preventivos de corrosio que podem
ser utilizados incluem aminas e também copolimeros de estireno-anidrido
maleico. A preferéncia € dada para usar um polimero que compreende o sal de
amoénio de um monoéster maleico como uma unidade polimérica. As
formulagdes ndo compreendem enchedores ou pigmentos. Os revestimentos
sdo secos a 90° C. A espessura do revestimento ¢ de 0,05 a 10 um em cada
caso. A JP-A 2004-218050 e também JP-2004-218051 divulgam formulagdes
correspondentes € também chapas de ago revestidas com estas, as
formulagGes neste caso adicionalmente compreendendo SiO, dispersivel em
agua.

A JP-A 60-219 267 divulga uma formulagdo de revestimento
curdvel por radiagdo que compreende 5% a 40% de um copolimero de
estireno € também acidos dicarboxilicos insaturados e/ou seus monoésteres,
5% a 30% de resinas fendlicas, e 30% a 90% de acrilatos monoméricos. Por
meio do material de revestimento € possivel obter peliculas anticorrosivas que
podem ser removidas por alcali e t€m uma espessura de 5 a 50 pm.

A EP-A 1288 232 ¢ EP-A 1 288 338 divulgam copolimeros de
unidades de acido maleico modificadas e outros mondmeros tais como, por
exemplo, acrilatos, éteres vinilicos ou olefinas. As unidades de 4cido maleico
modificadas s30 maleiamidas e/ou maleimidas N-substituidas. Os
substituintes de N sdo compostos heterociclicos ligados por intermédio de
espagadores. As publicagdes divulgam o uso de polimeros deste tipo como
preventivos de corrosdo em sistemas aquosos, tais como circuitos de agua de
esfriamento, por exemplo, € também como um ingrediente para revestimentos
de protecdo contra corrosdo aquosos. Para revestimentos de prote¢do contra
corrosdo eles podem ser formulados com ingredientes de tinta tipicos.

A WO 99/29790 divulga compostos que compreendem

heterociclos tendo pelo menos dois 4tomos de nitrogénio secundarios. Estes
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compostos s3o usados como reticuladores para curar materiais de
revestimento de epox1 em temperaturas abaixo de 40° C. A publicagio refere-
se a revestimentos de prote¢do contra corrosdo para ago de grau de construgio
com uma espessura de revestimento de 112 a 284 um. Os compostos de
nitrogénio, entre outros, podem ser copolimeros de unidades de maleimida N-
substituidas e estireno ou l-octeno. As unidades de maleimida sdo
substituidas por uma unidade de piperazina ligada por intermédio de um
espagador.

A US 6.090.894 divulga copolimeros OH-funcionalizados e
seu uso para preparar materiais de revestimento para revestir metais ou
plasticos. Os copolimeros OH-funcionais sdo obtidos por reagdo analoga de
polimero de compostos de epoxi com copolimeros contendo COOH de
monoésteres ou diésteres maleicos e acidos a-olefincarboxilicos e também, se
apropriado, outros mondmeros. Os monoésteres ou diésteres maleicos sdo
¢steres com alcoois monofuncionais, especialmente metanol ou etanol. No
caso de compostos de epdxi, aqueles envolvidos podem ser, por exemplo,
compostos de glicidila, 6xido de etileno ou, preferivelmente, Oxido de
propileno. |

Foi um objetivo da invengdo fornecer um processo melhorado
de aplicar revestimentos de prote¢do contra corrosio que caracterizam vida
util mais longa. Adicionalmente a intengdo foi reduzir o numero de
revestimentos de protecdo contra corrosio a serem aplicados. O processo
preferivelmente deve ser um processo isento de cromo.

Conseqiientemente foi descoberta uma preparagdo para aplicar
revestimentos de prote¢do contra corrosdo as superficies metalicas que
compreende pelo menos os componentes seguintes:

(A) 15% a 70% em peso de pelo menos um sistema de
aglutinante (A) curavel sob condigdes atmosféricas,

(B) 0,1% a 40% em peso de pelo menos um preventivo de
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corrosdo polimeérico,

(C) 5% a 83,9% em peso de pelo menos um solvente,

(D) 1% a 70% em peso de pelo menos um componente (D)
selecionado do grupo de enchedores, pigmentos ou corantes finamente
divididos,

cada uma das quantidades sendo fundamentada na quantidade
total de todos os componentes da formulagdo, em que o preventivo de
corrosdo € pelo menos um copolimero (B) sintetizado a partir das unidades
estruturais monoméricas seguintes:

(b1) 70 a 30% em mol de pelo menos um hidrocarboneto
monoetilenicamente insaturado (bla) e/ou de pelo menos um mondmero (c1b)
selecionado do grupo de hidrocarbonetos monoetilenicamente insaturados
(b1b”), modificados com grupos funcionais X', e éteres vinilicos (b1b™’),

(b2) 30 a 70% em mol de pelo menos um acido dicarboxilico
monoetilenicamente insaturado tendo 4 a 8 atomos de C e/ou seu anidrido
(b2a) e/ou derivados (b2b) destes,

os derivados (b2b) sendo ésteres do acido dicarboxilico com
alcoois da formula geral HO-R'-X?, (I) e/ou amidas ou imidas com amdnia
e/ou aminas da formula geral HR*N-R'-X?, (I), e as abreviagGes tendo a
defini¢do seguinte:

R': grupo hidrocarboneto valente (n+1) tendo 1 a 40 atomos de
C, em que atomos de C nfo adjacentes também podem ser substituidos por O
e/ou N,

R*: H, grupo hidrocarboneto C; a C;q ou -R'-X%)

n:1,2ou3l

X?: um grupo funcional; e também

(b3) 0 a 10% em mol de outros mondmeros etilenicamente
insaturados, diferentes de (b1) e (b2) mas copolimerizaveis com (b1) e (b2),

cada uma das quantidades sendo fundamentada na quantidade total de todas
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as unidades monoméricas no copolimero.

Em um segundo aspecto da invengdo um processo de controle
de corrosdo foi descoberto que envolve aplicar pelo menos um revestimento
de protegdo contra corros@o tendo uma espessura de pelo menos 15 um a uma
superficie metalica, o processo compreendendo pelo menos as etapas
seguintes:

(1) aplicar uma preparagéo curavel sob condi¢des atmosféricas
a superficie metalica brilhante ou pré revestida, e

(2) curar o revestimento aplicado sob condi¢gdes atmosféricas.

Em um terceiro aspecto da invengdo uma superficie revestida
obtenivel de acordo com o processo foi descoberta.

Os detalhes da inveng3o agora seguem-se:

Por meio do processo da invengdo € possivel em principio
revestir todas as variedades de metais. Estes em questdo, entretanto, sdo
preferivelmente metais ou ligas de base que sdo tipicamente utilizados como
materiais metalicos da construgfo e requerem a prote¢do da corrosio.

As superficies em questfio sdo em particular aquelas de ferro,
ago, zinco, ligas de zinco, aluminio ou ligas de aluminio. O ago pode
compreender os componentes de liga usuais conhecidos ao trabalhador
habilitado. As superficies em questdo podem ser aquelas de corpos compostos
inteiramente dos metais e/ou ligas estabelecidos. Alternativamente elas
podem ser as superficies de corpos revestidos com Zn, ligas de Zn, Al ou ligas
de Al, sendo possivel que os corpos sejam compostos de outros materiais, tais
como de outros metais, ligas, polimeros ou compositos, por exemplo. Em uma
forma de realizagdo preferida da invengdo as superficies em questio sdo de
aco ou de ago galvanizado e/ou aluminizado.

As ligas de zinco ou ligas de aluminio s3o conhecidas ao
trabalhador habilitado. Os constituintes tipicos de ligas de zinco

compreendem, em particular, Al, Pb, Si, Mg, Sn, Cu ou Cd. Os constituintes
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tipicos de ligas de aluminio compreendem, em particular, Mg, Mn, Si, Zn, Cr,
Zr, Cu ou Ti. O termo “liga de zinco” também ¢ intencionado a incluir ligas
de Al/Zn em que Al e Zn estdo presentes em quantidade aproximadamente
igual. Isto € o uso final desejado que determina a sele¢do do trabalhador
habilitado do tipo e quantidade de ingredientes de liga. Revestimentos de Zn
ou revestimentos de aluminio podem ser aplicados ao ago, por exemplo, por
meio de processos de imersdo a quente, tais como galvanizagdo por imersdo a
quente, ou por Sherardizacdo. Onde o componente € estacionario ou sua
geometria ndo permite que ele, que corresponde aos revestimentos também
possa ser aplicado por meio de pulverizagdo térmica (galvanizagdo por
pulverizagdo, aluminizagao por pulverizacio).

O processo da invengdo pode ser usado em particular para
fornecer controle de corrosdo para superficies metélicas que no curso de seu
uso estdo em contato com ar atmosférico, embora as superficies envolvidas
também possam ser aquelas que no curso de uso estdo em contato com agua,
sujeira ou outro meio COrrosivo.

As superficies metalicas a serem protegidas da corrosdo por
meio do processo da invengdo em principio podem ser quaisquer superficies
desejadas. Com preferéncia, entretanto, elas sdo as superficies de estruturas
metalicas ou construgdes de metal e/ou seus componentes necessarios. As
construgdes € estruturas de metal sdo tipicamente conectadas do ago de grau
de construgdo, tal como vigas de ago, canos de ago ou painéis de ago, por
rebitagem, soldagem ou parafusamento, para formar construgdes
correspondentes. Os exemplos compreendem pontes, postes de energia,
tanques, recipientes, instalagbes quimicas, edificios, telhados, canos,
acoplamentos, flanges, embarcagdes, guindastes, postes ou anteparos.

Com preferéncia particular o processo da inven¢do pode ser
usado para proteger superficies metalicas que estdo sujeitas & exposi¢do a

corrosdo de categorias C2 (de acordo com DIN EN ISO 12944) ou mais altas,
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preferivelmente categorias C3 ou mais altas, ¢ mais preferivelmente

categorias C4 ou mais altas.

Estas categorias de corrosividade de acordo com DIN EN ISO

12944 sdo definidas pela perda de massa por area unitaria ou redugio em

espessura de ago ndo ligado ou para zinco cujas superficies foram submetidas

durante 12 meses a uma exposi¢ao corrosiva definida.

C2 (corrosividade baixa): aco ndo ligado:  perda de massa > 10 a 200
g/m’diminui¢io em
espessura > 1,3 a 25 ym

ZINCco: perda de massa>0,7a 5
g/m’diminui¢o em
espessura > 0,1 a 0,7 um

C3 (corrosividade média): aco ndo ligado:  perda de massa > 200 a
400 g/m*diminui¢io em
espessura > 25 a 50 um

zinco: perda de massa> 5 a 15
g/m*diminui¢3o em
espessura > 0,7 a 2,1 um

C4 (corrosividade alta): aco ndo ligado:  perda de massa > 400 a
650 g/m*diminui¢io em
espessura > 50 a 80 pum

Zinco: perda de massa > 15 a 30
g/m’diminuicdo em
espessura> 2,1 a4.2 ym

C5-I/M (muito alta): aco ndo ligado:  perda de massa > 650 a
1500 g/m*diminuicdo em
espessura > 80 a 200 um

zinco: perda de massa > 30 a 60

24e e e
g/m"diminui¢do em
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espessura > 4,2 a 8,4 ym

O processo da invengdo € preferivelmente um processo isento
de cormo(VI), mais preferivelmente um processo isento de cromo. O termo
“isento de cormo(VI)” ou “isento de cromo” no contexto desta invengo
significa que a prepara¢do utilizada n3o compreende por si s6 qualquer
compostos de cromo(VI) ou, respectivamente, quaisquer compostos de cromo
sob qualquer condi¢do, € que, além disso, nenhum pré tratamento de inibigo
da corrosdo da superficie de metal com compostos de cromo(VI) ou
compostos de cromo, respectivamente, tampouco € realizado. Seria avaliado
que isto ndo descarta a possibilidade de tragos de cromo estando localizados -
involuntariamente por si - no revestimento. Estes, por exemplo, podem ser
tragos de cromo lixiviado do ago durante o revestimento de um ago contendo
Cromo.

O processo da invengdo para o controle de corrosio € realizado
de acordo com a inven¢do usando uma preparagdo que compreende pelo
menos um sistema de aglutinante (A) curdvel sob condi¢gdes atmosféricas,
pelo menos um preventivo de corrosdo polimérico (B), pelo menos um
solvente (C), e também pelo menos um enchedor e/ou pigmento finamente
divididos (D).

Aglutinante (A)

Os sistemas de aglutinante (A) curaveis sob condigdes
atmosféricas podem ser os sistemas de aglutinante tipicos no campo de
revestimentos de prote¢do contra corrosdo. Os aglutinantes ou sistemas de
aglutinante deste tipo s@o conhecidos em principio ao trabalhador habilitado.
Serd avaliado que misturas de sistemas de aglutinante diferentes também
podem ser utilizadas, contanto que a mistura ndo dé origem a nenhum efeito
indesejado.

O termo ‘“‘sistema de aglutinante” refere-se abaixo, em um

modo que ¢ conhecido em principio, aqueles componentes da formulagio que
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sdo responsaveis pela formagdo de uma pelicula.

O termo “curavel sob condi¢des atmosféricas” significa que os
sistemas de aglutinante t€m a capacidade, a seguir da aplicacdo a superficie
sob condigGes ambientais tipicas, isto €, aproximadamente na temperatura
ambiente, na presenga de ar e também umidade atmosférica tipica, para curar
sem o uso de aparelho ou equipamento adicionais. As temperaturas de cura
tipicas, dependendo do ambiente, sio de mais do que 0 a 40° C,
preferivelmente 5 a 35° C, e, por exemplo, 15 a 25° C. Estd claro ao
trabalhador habilitado que o tempo para completar a cura de um sistema de
aglutinante individual pode diferir de acordo com as condi¢gdes ambientais
realmente prevalecentes.

A cura pode proceder por uma variedade de mecanismos,
dependendo da natureza do sistema de aglutinante utilizado. Por via de
exemplo a cura envolvida pode ser cura puramente fisica, produzida pela
evaporagdo do solvente usado. Ela também pode ser uma cura oxidativa
através de reagdo do sistema de aglutinante com o oxigénio no ar. Finalmente,
ela também pode ser uma reticulagdo quimica (reticulagdo reativa). Os
sistemas de aglutinante reativos compreendem componentes reticulaveis. Os
componentes reticulaveis podem ser de massa molecular baixa, oligdmeros ou
poliméricos. Os sistemas em questdo podem ser preferivelmente sistemas de
um componente (I K) ou entdo dois componentes (2 K). Os sistemas
reativamente reticulantes também compreendem sistemas de aglutinante de
cura por umidade, onde a umidade atmosférica funciona como um
componente de cura. Seria avaliado que um sistema de aglutinante também
pode curar através de uma combinagdo de processos de cura diferentes. No
caso de sistemas 2 K o componente aglutinante € o componente de cura sdo
misturados, em um modo que € conhecido em principio, antes que a
formulagdo seja usada.

A inveng¢do pode ser realizada usando sistemas de aglutinante
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aquosamente soluveis ou organicamente soliveis. A preferéncia é dada aos
sistemas de aglutinante em uma base aquosa.

Os sistemas de aglutinante para revestimentos de prote¢do
contra corrosdo, especialmente sistemas de controle de corrosdo em uma base
aquosa, sdo conhecidos em principio ao trabalhador habilitado. Eles por
exemplo podem ser resinas epoxi, poliacrilatos, polimeros de estireno-
acrilato, poliésteres, resinas alquidicas, poliuretanos ou polimeros de estireno-
butadieno.

A quantidade de aglutinantes (A) na formulagio é de 15 a 70%
em peso, com base na quantidade de todos os componentes da formulagio,
incluindo o solvente. Ela ¢ determinada pelo trabalhador habilitado de acordo
com as propriedades desejadas do revestimento. A quantidade &
preferivelmente de 20% a 60% em peso € mais preferivelmente de 25% a
50% em peso.

Os sistemas de aglutinante preferidos para realizar as
invengdes sdo descritos abaixo.

Poliacrilatos ou copolimeros de estireno-acrilato (A1)

Em uma forma de realizagdo preferida da inveng¢fo o sistema
de aglutinante ¢ uma dispersdo aquosa ou predominantemente aquosa de
poliacrilatos ou copolimeros de estireno-acrilato (A1).

Dispersdes aquosas de poliacrilatos ou copolimeros de
estireno-acrilato (A1) para preparar revestimentos de prote¢do contra corrosio
sdo conhecidas em principio ao trabalhador habilitado. As dispersdes aquosas
dos poliacrilatos (Al) podem ser dispersdes primarias ou dispersdes
secundarias. Os poliacrilatos adequados compreendem como mondmeros
principais pelo menos um (met)acrilato de alquila tal como, por exemplo,
(met)acrilato de metila, (met)acrilato de etila, (met)acrilato de butila ou
(met)acrilato de 2-etilexila. Eles podem ter preferivelmente como outros

mondmeros vinilaromaticos principais, especialmente estireno. A quantidade
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dos mondmeros principais juntos no geral é de pelo menos 60% em peso,
preferivelmente pelo menos 80% em peso. Os copolimeros de estireno-
acrilato compreendem além dos (met)acrilatos de alquila estabelecidos como
mondmero principal no geral pelo menos de 30% em peso, preferivelmente
pelo menos de 40% em peso, € mais preferivelmente cerca de 50% em peso
de estireno. Os poliacrilatos ou copolimeros de estireno-acrilato (Al)
adicionalmente também podem ter outros comondmeros, particularmente
aqueles contendo grupos funcionais tais como grupos hidroxila, carboxila ou
carboxamida. Os exemplos compreendem acido (met)acrilico, acido
itaconico, acido maleico, acido fumarico, (met)acrilamida ou (met)acrilatos
de hidroxialquila. Outros comondémeros sdo preferivelmente comondmeros de
acido. Além disso também ¢ possivel, opcionalmente, que mondmeros
reticulantes estejam presentes igualmente em quantidades pequenas,
tipicamente menores do que 4% em peso, preferivelmente menores do que 2%
em peso. Os exemplos compreendem (met)acrilato de butanodiol,
di(met)acrilato de hexanodiol ou acrilato de alila.

Os poliacrilatos (A1) podem ser preparados em um modo que
¢ conhecido em principio por meio de uma polimerizagdo de emulsio. Outros
detalhes de tais polimeros e de sua preparagio sdo divulgados por exemplo na
EP-A 157 133, WO 99/46337, ou em “Paints and Coatings, 2.5. Acylic
Coatings” em Ullmann’s Encyclopedia of Technical Chemistry, 6* Edi¢do
2000, Electronic Release. O trabalhador habilitado torna uma selegio
apropriada dos poliacrilatos (Al) possivel em principio, de acordo com as
propriedades desejadas do revestimento.

Especialmente adequados para realizar a invengdo sdo os
copolimeros de estireno-acrilato que compreendem como mondmeros
principais pelo menos um acrilato elastomérico tal como, por exemplo,
(met)acrilato de n-butila, (met)acrilato de n-hexila, acrilato de n-octila ou

(met)acrilato de 2-etilexila em uma mistura com estireno € também, como
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mondmero secundario, pelo menos um mondmero de acido, tal como acido
(met)acrilico, por exemplo. Para o uso como aglutinantes para a formulagio é
possivel que alguns ou todos os grupos acidos sejam neutralizados com bases
adequadas, tais como amonia.

Os poliacrilatos utilizados no geral devem ter uma temperatura
de transigdo vitrea, T, na faixa de 0 a 60° C, preferivelmente na faixa de 5 a
40° C (medida pelo processo de DSC de acordo com DIN EN ISO 11357). A
temperatura de transi¢do vitrea pode ser escolhida pelo trabalhador habilitado,
em um modo que € conhecido em principio, através da selegio e da proporgdo
de monomeros duros € mondmeros moles.

Com preferéncia para realizar a invengdo € possivel
adicionalmente usar poliacrilatos (A1) tendo um tamanho de particula médio
de 50 nm a 400 nm, mais preferivelmente 80 nm a 250 nm (medido com o
Malvern® Autosizer 2 O).

Dispersdes de acrilato e dispersdes de estireno-acrilato
adequadas para preparar revestimentos de prote¢do contra corrosdo estdo
disponiveis comercialmente, como por exemplo Acronal® S 760 ou Acronal®
LR 8977 (BASF Aktiengesellschaft) ou Acronal® Optive 410 (BASF
Corporation).

Polimeros de estireno-alcadieno (A2)

Em uma segunda, forma de realizag¢do preferida da inveng3o o
sistema de aglutinante € uma dispersdo aquosa ou predominantemente aquosa
de polimeros de estireno-alcadieno (A2).

As dispersdes aquosas de polimeros de estireno-alcadieno (A2)
para preparar revestimentos de prote¢do contra corrosdo sdo conhecidas em
principio ao trabalhador habilitado e descritas por exemplo na EP-A 47380.
Elas preferivelmente podem ser dispersdes primarias ou entdo dispersdes
secunddrias.

Os polimeros adequados (A2) compreendem como
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mondmeros principais estireno e também pelo menos um dieno alifatico
conjugado (alcadieno). Os alcadienos podem ser, por exemplo, butadieno,
isopreno, 1,3-pentadieno ou dimetilbutadieno. O estireno também pode ser
substituido por grupos alquila. Os exemplos compreendem a-metilestireno ou
4-metilestireno. Os mondmeros principais sdo preferivelmente estireno e
butadieno. No geral os polimeros compreendem pelo menos 20% em peso de
estireno € 20% em peso de alcadienos, a quantidade dos mondmeros
principais juntos no geral sendo de pelo menos 60% em peso, preferivelmente
pelo menos 80% em peso. As quantidades sdo fundamentadas em cada caso
na soma de todos os monOmeros. Elas adicionalmente também podem ter
outros comonomeros. Aqui a referéncia pode ser feita, por um lado, de 4cidos
carboxilicos e/ou dicarboxilicos etilenicamente insaturados tais como acido
(met)acrilico, acido maleico ou 4cido itacOnico. Adicionalmente os
comondmeros podem ser carbonitrilas etilenicamente insaturados tais como
(met)acrilonitrila e também (met)acrilatos de alquila tais como (met)acrilato
de metila, (met)acrilato de n-butila, (met)acrilato de n-hexila, acrilato de n-
octila ou (met)acrilato de 2-etilexila.

Os polimeros de estireno-alcadieno (A2) podem ser preparados
em um modo que € conhecido em principio por meio de polimerizagio de
emulsdo. Outros detalhes de polimeros de estireno-butadieno para materiais
de revestimento € também de sua preparagdo sdo divulgados por exemplo em
“Paints and Coatings, 2.4.8. Polystyrene and Styrene Copolymers” em
Ullmann’s Encyclopedia of Technical Chemistry, 6* Edigdo 2000, Electronic
Release.

Particularmente adequados para realizar a inveng¢do s3o os
polimeros de estireno-butadieno que compreendem como um mondmero
secundario um ou mais mondmeros de 4cido, tais como acido (met)acrilico,
preferivelmente em uma quantidade de 0,5% a 5% em peso. Para o uso como

aglutinantes para a formulag¢do € possivel com preferéncia que alguns ou
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todos os grupos acidos sejam neutralizados com bases adequadas, tais como
amonia.

Os polimeros de estireno-butadieno (A2) utilizados no geral
devem ter uma temperatura de transi¢do vitrea T, na faixa de 0 a 60° C,
preferivelmente na faixa de 5 a 40° C. A temperatura de transi¢do vitrea pode
ser escolhida pelo trabalhador habilitado em um modo que é conhecido em
principio através da selecio e da propor¢dio de mondmeros duros e
mondmeros moles.

Preferivelmente para realizar a invengdo é possivel além disso
usar polimeros de estireno-butadieno (A2) tendo um tamanho de particula
médio de 50 nm a 400 nm, mais preferivelmente 80 nm a 250 nm (medido
como acima).

Poliuretanos (A3)

Em uma terceira, forma de realizagdo preferida da invengio o
sistema de aglutinante € uma dispersdo aquosa ou predominantemente aquosa
de poliuretanos (A3).

As dispersGes aquosas de poliuretanos (A3) para preparar
revestimentos de prote¢do contra corrosdo sdo conhecidas em principio ao
trabalhador habilitado. Detalhes de poliuretanos para materiais de
revestimento € também de sua preparagdo sfo divulgados por exemplo em
“Paints and Coatings, 2.9 Polyurethane Coatings” em Ullmann’s
Encyclopedia of Technical Chemistry, 62 Edi¢do 2000, Electronic Release. As
dispersdes aquosas dos poliuretanos (A3) podem ser dispersGes primarias ou
dispersdes secundarias.

Os poliuretanos para dispersdes aquosas podem ser
sintetizados, em um modo que € conhecido em principio, a partir de
diisocianatos usuais € também didis. Com a finalidade de formacgdo de
pelicula eficaz e boa elasticidade, didis particularmente adequados para este

proposito sdo aqueles tendo um peso molecular médio numérico, M, de cerca
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de 500 a 5000 g/mol, preferivelmente cerca de 1000 a 3000 g/mol. Para este
propésito € possivel usar tanto poliéter didis quanto poliéster didis. A
quantidade de tais didis de peso molecular relativamente alto € tipicamente de
10 a 100% em mol em relagdo a soma de todos os didis. A dureza e
elasticidade desejadas da pelicula podem ser controladas usando-se, além do
diol ja mencionado, didis de peso molecular baixo tendo um peso molecular
meédio numérico M, de cerca de 60 a 500 g/mol.

Para a sintese de poliuretanos para dispersées aquosas 0 uso é
feito, além disso, de mondmeros que compreendem pelo menos um grupo
1socianato ou um grupo que € reativo com respeito aos grupos isocianato, e
também, adicionalmente, pelo menos um grupo hidrofilico. Estes podem ser
grupos ndo 16nicos tais como grupos polioxietileno, grupos acidos tais como
grupos COOH, sulfonato ou fosfonato, ou grupos basicos tais como grupos
amino, por exemplo. Com preferéncia eles sdo grupos acidos. Para o uso
como aglutinantes para a formulag¢do € possivel com preferéncia que todos ou
alguns grupos acidos sejam neutralizados com bases adequadas. Preferidas
para este proposito sdo amonia ou aminas. Outros detalhes em tais dispersdes
de poliuretano e também sua preparagio sdo descritos detalhadamente na WO
2005/005565, pagina 4 linha 13 a pagina 14 linha 14. Outros exemplos de
poliuretanos adequados sd3o divulgados na US 5.707.941 ou na WO
2004/101638, especialmente pagina 2 linha 31 a pagina 14 linha 11.

Os poliuretanos também podem ter sido modificados. Por via
de exemplo, os compostos em questdo podem ser alquidas de uretano
oxidativamente de cura. Para a preparagdo € possivel submeter, por exemplo,
triglicerideos de 4acidos graxos insaturados a hidrélise parcial. O grupo OH
resultante € capaz de reagir com os grupos isocianato no curso da preparagdo
de poliuretano.

Com preferéncia para realizar a invengdo ¢é possivel

adicionalmente usar poliuretanos (A3) tendo um tamanho de particula médio
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de ndo mais do que 1000 nm, preferivelmente menos do que 500, mais
preferivelmente menos do que 200 nm, e em particular 20 a 200 nm.

Resinas alquidicas (A4)

Em uma quarta, forma de realizagdo preferida da invengéo o
sistema de aglutinante € uma dispersdo aquosa ou predominantemente aquosa
de resinas alquidicas (A4).

Dispersdes aquosas de resinas alquidicas (A4) para preparar
revestimentos de prote¢do contra corrosio sio conhecidas em principio ao
trabalhador habilitado. Resinas alquidicas (A4) sdo resinas de
policondensagdo oxidativamente de cura de polidis e acidos carboxilicos
polibasicos, em que pelo menos um grupo OH do poliol € esterfificado com
6leos graxos e/ou com acidos graxos mono- ou poliinsaturados naturais e/ou
sintéticos, sendo necessario que pelo menos um dos polidis utilizados tenha
uma funcionalidade de trés ou mais.

Os exemplos de alcoois poliidricos preferidos compreendem
glicerol, pentaeritritol, trimetiloletano, trimetilolpropano, varios didis tais
como etanodiol/propanodiol, dietileno glicol e neopentil glicol.

Os acidos carboxilicos polibasicos preferidos sdo acido
(anidrido) ftalico (PAn), acido isoftalico, 4cido tereftdlico, anidrido
trimelitico, acido adipico, acido azeldico, acido sebacico; acido (anidrido)
ftalico € particularmente preferido.

Os exemplos de componentes de oleo adequados ou &cidos
graxos incluem o6leos de secagem, tais como 6leo de linhaga, éleo de oiticica
ou oleo de tungue, oleos de semi-secagem, tais como 6leo de soja, oleo de
girassol, 6leo de cartamo, 6leo de ricino ou resina liquida, 6leos de ndo
secagem, tais como 6leo de mamona, 6leo de coco ou 6leo de amendoim, ou
acidos graxos livres dos o6leos acima.

A massa molar M, de resinas alquidicas tipicas esta entre 1500

e 20 000 g/mol, preferivelmente entre 3500 e 6000 g/mol. O nimero do acido
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¢ preferivelmente de 2 a 30 mg de KOH/g, ou entdo 35 a 65 mg de KOH/g no
caso de resinas diluiveis em 4gua. O numero de OH no geral ¢ até 300,
preferivelmente até 100 mg de KOH/g.

O termo ‘“resinas alquidicas” também ¢ intencionado a
compreender resinas alquidicas modificadas tais como resinas alquidicas
modificadas por estireno, alquidas de uretano, 6leos de uretano ou resinas
alquidicas modificadas por resina epoxi. As resinas alquidicas modificadas
deste tipo sdo conhecidas ao trabalhador habilitado.

Outros detalhes de resinas alquidicas (A4) para materiais de
revestimento € também de sua preparagdo sdo divulgados por exemplo em
“Paints and Coatings, 2.6. Alkyd Coatings” em Ullmann’s Encyclopedia of
Technical Chemistry, 6* Edi¢do 2000, Electronic Release, ¢ também em
“Lackformulierung und Lackrezeptur” [Paint Formulation and Paint
Formula], editado por Ulrich Zorll, pagina 188 ff., Curt R. Vinzentz Verlag,
Hanover, 2003.

As resinas alquidicas (A4) utilizadas no geral devem ter uma
temperatura de transi¢do vitrea Ty na faixa de 0 a 60° C, preferivelmente de 5
a40° C.

Copolimero (B)

De acordo com a inven¢do a composi¢do compreende ainda
como preventivo de corrosdo pelo menos um copolimero (B). O copolimero é
sintetizado a partir dos mondmeros (bl) e (b2) e também, opcionalmente,
(b3), sendo possivel naturalmente em cada caso utilizar dois ou mais
monomeros diferentes (bl) e/ou (b2) e/ou (b3). Outros que nio (bl), (b2), e,
se desejado, (b3) ndo existe nenhum outro mondmero presente.

Mondmeros (bl)

Os monoémeros (bl) utilizados sdo de 70 a 30% em mol de
pelo menos um hidrocarboneto monoetilenicamente insaturado (bla) e/ou de

pelo menos um monoémero (blb) selecionado do grupo de hidrocarbonetos
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monoetilenicamente insaturados (blb’), modificados com grupos funcionais
X', e também éteres monoetilenicamente insaturados (b1b”). A figura
quantitativa € fundamentada na quantidade total de todas as unidades
monomericas no copolimero.

bla

Os mondmeros (bla) em principio podem ser todos
hidrocarbonetos que contém um grupo etilenicamente insaturado. Estes
podem ser hidrocarbonetos alifaticos de cadeia reta ou ramificados (alcenos)
e/ou hidrocarbonetos aliciclicos (cicloalcenos). Eles também podem ser
hidrocarbonetos que além do grupo etilenicamente insaturado contém radicais
aromaticos, compostos especialmente vinilaromaticos. A preferéncia é dada
aos hidrocarbonetos etilenicamente insaturados em que a ligagdo dupla esta
localizada na posi¢gdo o. Como uma regra geral pelo menos 80% dos
mondmeros (bla) utilizados devem ter a ligagio dupla na posigio o.

O termo ‘“hidrocarbonetos” também ¢ intencionado a
compreender oligdbmeros de propeno ou de olefinas C4 a C,q ndo ramificadas
ou, preferivelmente, ramificadas que t€m um grupo etilenicamente insaturado.
Os oligdbmeros utilizados no geral tém um peso molecular médio numérico M,
de ndo mais do que 2300 g/mol. Preferivelmente M,, ¢ de 300 a 1300 g/mol ¢
mais preferivelmente 400 a 1200 g/mol. A preferéncia é dada aos oligdmeros
de 1sobuteno, que podem opcionalmente compreender ainda olefinas C; a Cy
adicionais como comondmeros. Os oligdbmeros deste tipo que sdo
fundamentados em isobuteno serdo referidos abaixo, a seguir do uso geral,
como “poliisobuteno”. Os poliisobutenos utilizados preferivelmente devem
ter um teor de ligagdo dupla o de pelo menos 70%, mais preferivelmente pelo
menos 80%. Os poliisobutenos deste tipo - também referidos como
poliisobutenos reativos - s3o conhecidos ao trabalhador habilitado e estdo
disponiveis comercialmente. |

Além dos oligomeros estabelecidos, mondmeros adequados
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(bla) para realizar a presente invengdo incluem, em particular,
hidrocarbonetos monoetilenicamente insaturados tendo de 6 a 30 atomos de
C. Os exemplos de tais hidrocarbonetos compreendem hexeno, hepteno,
octeno, noneno, deceno, undeceno, dodeceno, tetradeceno, hexadeceno,
octadeceno, eicosano, docosano, diisobuteno, triisobuteno ou estireno.

A preferéncia ¢é dada para usar hidrocarbonetos
monoetilenicamente insaturados tendo de 9 a 27, mais preferivelmente 12 a
24 atomos de C e, por exemplo, 18 a 24 atomos de C. Sera avaliado que
misturas de hidrocarbonetos diferentes também podem ser usadas. Estas
também podem ser misturas técnicas de hidrocarbonetos diferentes, os
exemplos sendo misturas técnicas de Cyg.24.

Como o mondmero (bla) € particularmente preferido usar
alcenos, preferivelmente I-alcenos tendo os numeros anteriormente
mencionados de atomos de C. Os alcenos sdo preferivelmente lineares ou pelo
menos substancialmente lineares. “Substancialmente linear” é intencionado a
denotar que quaisquer grupos laterais presentes sdo apenas grupos metila ou
etila, preferivelmehte apenas grupos metila.

Também particularmente adequados s3o os oligdmeros
estabelecidos, preferivelmente poliisobutenos. Surpreendentemente € possivel
por estes meios especificamente melhorar as propriedades de processamento
em sistemas aquosos. Os oligdmeros, entretanto, sdo usados preferivelmente
ndo como 0 Unico mondmero mas ao invés em uma mistura com outros
mondmeros (bla). Foi descoberto apropriado ndo exceder um teor de
oligbmero de 60% em mol em relagdo a soma de todos os mondmeros (bl).
Se presente, a quantidade de oligdmeros no geral ¢ de 1 a 60% em mol,
preferivelmente 10 a 55, e mais preferivelmente 20 a 50% em mol, e, por
exemplo, cerca de 20% em mol. Adequadamente para a combina¢do com
poliisobutenos € possuido em particular por olefinas tendo 12 a 24 atomos de
C.
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(blb’)

Os hidrocarbonetos monoetilenicamente insaturados (blb’)
modificados com grupos funcionais X' em principio podem ser todos
hidrocarbonetos que t€m um grupo etilenicamente insaturado € em que um ou
mais atomos de H do hidrocarboneto foram substituidos por grupos funcionais
X'

Estes podem ser alcenos, cicloalcenos, ou alcenos contendo
radicais aromaticos. Preferivelmente eles s3o hidrocarbonetos etilenicamente
insaturados em que a liga¢do dupla estd localizada na posi¢do o.. No geral os
mondmeros (blb’) tém 3 a 30 atomos de C, preferivelmente 6 a 24 dtomos de
C, e mais preferivelmente 8 a 18 atomos de C. Eles preferivelmente tém um
grupo funcional X', Os mondmeros (b1b’) sdo preferivelmente alcenos o.-
insaturados-w-funcionalizados lineares ou substancialmente lineares tendo 3 a
30, preferivelmente 6 a 24, e mais preferivelmente 8 a 18 atomos de C, e/ou
estireno 4-substituido.

Com os grupos funcionais X' é possivel com vantagem
influenciar a solubilidade do copolimero (B) na formulagdo e também a
ancoragem a superficie de metal e/ou na matriz de aglutinante. Dependendo
da natureza do sistema de aglutinante e da superficie metalica o trabalhador
habilitado faz uma sele¢do apropriada de grupos funcionais. Os grupos
funcionais sdo preferivelmente pelo menos um selecionado do grupo de -
Si(OR%); (com R’ = alquila C, a Cg), -OR®, -SR*, -NR*,, -NH(C=O)R®*,
COOR’, -(C=0)R*, -COCH,COOR", -(C=NR"R*, -(C=N-NR*)R*, -(C=N-
NR*-(C=0)-NR*)R?, -(C=N-ORHR’, -O-(C=0)NR*, -NR*(C=0)NR%, -
NR*(C=NR*NR*, -CSNR?,, - CN, -PO,R%,, -PO;R?,, -OPO;R*), (com R* =
independentemente em cada ocorréncia H, alquila C, a Cg, arila, sal de metal
alcalino(alcalino terroso) ou -SO;H.

Com preferéncia particular os grupos X' s3o Si(OR?); (com R
= alquila C, a Cg), -OR*, -NR*,, -NH(C=0)R*, COOR*, -CSNR*,, - CN, -
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P02R42, -PO3R42, -OPO3R42, (com R* = independentemente em cada
ocorréncia H, alquila C; a Cg, arila, sal de metal alcalino(alcalino terroso) ou
-SO;H. A preferéncia muito particular ¢ dada ao -COOH.

Os exemplos de mondmeros adequados (blb’) compreendem
acidos (a,m)-etenilcarboxilicos C, a Cy, tais como acido vinilacético ou acido
10-undecenocarboxilico, por exemplo, acidos (o, w)-etenilfosfénicos C, a Cy
tais como acido vinilfosfénico, por exemplo, seu monoéster ou diésteres ou
sais, etenilcarbonitrilas C; a Cy tais como acrilonitrila, alilnitrila, 1-
butenonitrila, 2-metil-3-butenonitrila, 2-metil-2-butenonitrila, 1-, 2-, 3- ou 4-
pentenonitrila ou 1-hexenonitrila, ou estirenos 4-substituidos tais como 4-
hidroxiestireno ou 4-carboxiestireno. Sera avaliado que misturas de dois ou
mais monoOmeros diferentes (blb’) também pddem ser usadas.
Preferivelmente (b1b’) € acido 10-undecenocarboxilico.

(blb’")

Os éteres vinilicos (blb”) sdo, em um modo que € conhecido
em principio, éteres da férmula geral H,C=CH-O-R®, em que R® ¢ um grupo
hidrocarboneto de cadeia reta, ramificado ou ciclico, preferivelmente alifatico
tendo 1 a 30 atomos de C, preferivelmente tendo 2 a 20 4tomos de C, e mais
preferivelmente 6 a 18 atomos de C. Os éteres vinilicos em questdo também
podem ser éteres vinilicos modificados em que um ou mais atomos de H no
grupo R® foram substituidos por grupos funcionais X', onde X' é como
definido acima. R® é preferivelmente um grupo linear ou substancialmente
linear, com grupos funcionais X' presentes opcionalmente estando localizados
preferivelmente no fim. Serd avaliado que dois ou mais éteres vinilicos
diferentes (b1b”’) também podem ser utilizados.

Os exemplos de mondmeros adequados (b1b’”) compreendem
éter monovinilico de 1,4-dimetilolciclo-hexano, éter monovinilico de etileno
glicol, éter monovinilico de dietileno glicol, éter vinilico de hidroxibutila, éter

vinilico de metila, éter vinilico de etila, éter vinilico de butila, éter vinilico de
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ciclo-hexila, éter vinilico de dodecila, éter vinilico de octadecila ou éter
vinilico de terc-butila.

Para preparar os copolimeros inventivamente usados (C) ¢é
possivel utilizar apenas os mondmeros (bla) ou apenas os mondmeros (b1b)
ou entdo uma mistura de mondmeros (bla) e (blb). A preferéncia é dada aos
unicos mondmeros (bla) ou a uma mistura de (bla) e (blb). No caso de uma
mistura de (bla) e (blb), a preferéncia é dada a uma mistura de (bla) e (b1b’).
No caso de uma mistura a quantidade de mondmeros (b1b) no geral é de 0,1 a
60% em mol em relagdo a soma de todos os mondmeros (bl), preferivelmente
1 a 50% em mol, e mais preferivelmente 5 a 30% em mol.

Monodmeros (b2)

Como monodmeros (b2) o uso € feito de acordo com a invengdo
de 30 a 70% em mol de pelo menos um 4&cido dicarboxilico
monoetilentcamente insaturado tendo 4 a 8 atomos de C e/ou anidridos destes
(b2a) e/ou derivados destes (b2b). A figura quantitativa refere-se & quantidade
total de todas as unidades monoméricas no copolimero (B).

b2a

Os exemplos de 4acidos dicarboxilicos monoetilenicamente
insaturados (b2a) compreendem 4acido maleico, acido fumérico, acido
citraconico, acido mesaconico, acido itaconico, acido metilenomaldnico ou
acido 4-ciclo-hexeno-1,2-dicarboxilico. Os monémeros também podem ser
sais dos acidos dicarboxilicos € também - onde possivel - anidridos ciclicos
destes. Um mondmero (bla) preferido € acido maleico e/ou anidrido maleico.

b2b

Os  derivados  (b2b) dos  acidos  dicarboxilicos
monoetilenicamente insaturados sdo ésteres dos acidos dicarboxilicos com
alcoois da férmula geral HO-R'-X?, (I) e/ou amidas ou imidas com aménia
e/ou aminas da férmula geral HR*N-R'-X?, (II). A preferéncia é dada em cada

caso aos alcoois € aminas 1,w-funcionais, respectivamente.
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Nestas féormulas X*> é qualquer grupo funcional. Com os
grupos funcionais X° igualmente ¢ possivel com vantagem influenciar a
solubilidade do copolimero (B) na formulagio e também a ancoragem a
superficie de metal e¢/ou na matriz de aglutinante. O trabalhador habilitado faz
uma selegdo apropriada de grupos funcionais de acordo com a natureza do
sistema de aglutinante € da superficie metalica. Os grupos em questdo por
exemplo podem ser grupos acidos ou grupos derivados de grupos acidos. Em
particular o grupo funcional pode ser um selecionado do grupo de -Si(OR’);
(com R’ = alquila C; a Cg), OR*, -SR*, -NR*,, -NH(C=O)R*, COOR’, -
(C=0)R’, -COCH,COOR’, -(C=NR"R’, -(C=N-NR*,)R*, -(C=N-NR*-(C=0)-
NR*)R?, -(C=N-OR*R*, -O-(C=0)NR*, -NR*(C=0)NR*,, -NR*(C=NR*)NR*,
-CSNR%,, - CN, -PO,R%,, -PO3R42, -OPO;RY,, (com R* = independentemente
em cada ocorréncia H, alquila C, a Cq, arila, sal de metal alcalino(alcalino
terroso) ou -SO;H. Preferivelmente ele & -SH, -CSNH,, -CN, -PO;H; ou -
Si(OR?); e/ou sais destes, e muito preferivelmente -CN ou -CSNH,.

O ntimero n dos grupos funcionais X* em (I) ou (II) no geral é
1, 2 ou 3, preferivelmente 1 ou 2, e mais preferivelmente (I).

Nas formulas (I) e (IT) R' ¢ um grupo hidrocarboneto valente
(n+1) tendo 1 a 40 atomos de C que unem o grupo OH e/ou o grupo NHR? ao
grupo ou grupos funcionais X°. No grupo também é possivel que os atomos
de C ndo adjacentes seja substituidos por O e/ou N. O grupo em questdo aqui
¢ preferivelmente um grupo 1,0-funcional.

Nas formulas (I) e (IT) acima R? ¢ H, um grupo hidrocarboneto
C, a Cyy, preferivelmente um grupo alquila C; a Cg, ou um grupo R'-X2,
com R' ¢ X%, sendo como definidos acima. Preferivelmente R? é H ou metila
e mais preferivelmente ele € H.

No caso de grupos de ligagdo bivalentes R' os grupos em
questdo sio preferivelmente radicais 1,m-alquileno lineares tendo 1 a 20,

preferivelmente 2 a 6 atomos de C. A preferéncia particular é dada aos
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radicais 1,2-etileno, 1,3-propileno, 1,4-butileno, 1,5-pentileno ou 1,6-
hexileno. Com mais preferéncia os grupos em questio podem ser grupos que
tém atomos de O, os exemplos sendo -CH,-CH,-O-CH,-CH,- ou grupos
polialcoxi da formula geral -CH,-CHR’-[-O-CH,-CHR’-],-, onde m é um
namero natural de 2 a 13 e R” é H ou metila. Os exemplos de compostos (I) e
(II) com grupos de ligagio R' deste tipo compreendem HO-CH,-CH,-CSNH,,
HO-CH,-CH,-SH, H,N-CH,-CH,-CH,-Si(OCH;);, H,N-(-CH,-)s-CN, H,N-
CH,-CH,-OH ou H,N-CH,-CH,-O-CH,-CH,-OH.

Se o radical é intencionado a ligar dois ou mais grupos
funcionais, € possivel em principio que dois ou mais grupos funcionais sejam
ligados ao atomo C terminal. neste caso, entretanto, R preferivelmente tem
uma ou mais ramificagdes. A ramificagdo pode envolver um atomo de C ou,
preferivelmente, um atomo de N. Os exemplos de compostos (II) tendo um tal
radical sdo acido (hidroxietil)aminobismetilenofosfonico (Ila) ou acido

(aminoetil)aminobismetilenofosfonico (IIb).

H Ha
2 —_—
Tla)  H,N—C—C—N
HO—C——C—N ( NN
2 2 —_—
H2 H2 \C"""‘POBHZ ﬁz P03H2
H,

Os derivados (b2b) dos acidos dicarboxilicos em cada caso
podem ter ambos grupos COOH do acido dicarboxilico esterfificado ou
amidado com os compostos (I) e/ou (II), respectivamente. Preferivelmente,
entretanto, apenas um dos dois grupos COOH em cada caso € esterfificado ou
amidado. Uma imida naturalmente pode ser formada apenas com 2 grupos
COOH em comum. Estes sdo preferivelmente dois grupos COOH adjacentes;
naturalmente, entretanto, eles também podem ser grupos COOH no
adjacentes.

Mondmeros (b3)

Os copolimeros (B) usados de acordo com a invengdo podem
compreender ainda, como unidades estruturais, 0 a 10% em mol,

preferivelmente 0 a 5% em mol, mais preferivelmente 0 a 3% em mol de
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outros mondmeros etilenicamente insaturados que sfo diferentes de (bl) e
(b2) mas copolimerizaveis com (b1) e (b2). Monémeros deste tipo podem ser
usados - se necessario - para ajustar com grande precisdo as propriedades do
copolimero. Com preferéncia muito particular nenhum monémero (b3) é
compreendido.

Os exemplos de mondmeros (b3) compreendem, em particular,
compostos (met)acrilicos tais como 4cido (met)acrilico ou ésteres
(met)acrilicos ou hidrocarbonetos tendo liga¢des duplas conjugadas tais como
butadieno ou isopreno. Os ésteres (met)acrilicos também podem conter outros
grupos funcionais, tais como grupos OH ou COOH, por exemplo.
Adicionalmente os mondmeros em questdo também podem ser mondémeros
que tém uma a¢do reticulante, tendo duas ou mais ligagGes duplas
etilenicamente insaturadas isoladas. Os copolimeros, entretanto, ndo devem
ser muito reticulados. Se monOmeros reticulantes estdo presentes, sua
quantidade no geral n3o deve exceder 5% em mol com respeito 4 soma de
todos os mondmeros, preferivelmente 3% em mol e mais preferivelmente 2%
em mol.

As quantidades dos mondmeros (bl), (b2), e (b3) a serem
usados de acordo com a invengdo ja foram fornecidas. As quantidades de (b1)
sdo preferivelmente de 35 a 65% em mol e aquelas de (b2) 65 a 35% em mol;
com preferéncia particular (b1) é 40 a 60% em mol e (b2) é 60 a 40% em mol;
e com preferéncia muito particular (bl) € de 45 a 55% em mol e (b2) é de 55 a
45% em mol. Por via de exemplo a quantidade de (bl) e (b2) em cada caso
pode quantificar a aproximadamente 50% em mol.

Preparacdo dos copolimeros (B)

A preparacido dos copolimeros (B) usados de acordo com a
invengdo € realizada preferivelmente por meio de polimeriza¢do de radical
livre dos mondmeros. A conduta de uma polimeriza¢io de radical livre,

incluindo o aparelho necessario, ¢ conhecida em principio ao trabalhador
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habilitado. A polimerizagio ¢ preferivelmente realizada usando revestimentos
de base de polimerizag¢io termicamente de decomposig¢do. Com preferéncia é
possivel usar peroxidos como revestimentos de base  térmicos. A
polimerizag¢do naturalmente também pode ser realizada fotoquimicamente.

Como mondmeros (b2a) o uso é feito preferivelmente - onde
quimicamente possivel - dos anidridos ciclicos dos acidos dicarboxilicos. A
preferéncia particular ¢ dada ao uso de anidrido maleico.

Os solventes que podem ser usados incluem, preferivelmente,
solventes aproticos tais como tolueno, xileno, alifaticos, alcanos, benzina ou
cetonas. Onde mondmeros de hidrocarboneto monoetilenicamente insaturado
de cadeia longa sdo utilizados que t€ém um ponto de ebuli¢do relativamente
alto, especialmente aqueles tendo um ponto de ebuligdo de mais do que cerca
de 150° C, também ¢ possivel operar sem solventes. Neste caso 0s
hidrocarbonetos insaturados por si s6 agem como solventes.

A polimerizagdo de radical livre com revestimentos de base
térmicos pode ser realizada a 60 a 250° C, preferivelmente 80 a 200° C, mais
preferivelmente a 100 a 180° C, e em particular a 130 a 170° C. A quantidade
de revestimento de base ¢ de 0,1% a 10% em peso em relagdo a quantidade
dos monomeros, preferivelmente 0,2% a 5% em peso, e com preferéncia
particular 0,5% a 2% em peso. Em geral uma quantidade de aproximadamente
1% em peso € aconselhavel. O tempo de polimerizagio € tipicamente de 1 a
12 h, preferivelmente 2 a 10 h, e muito preferivelmente 4 a 8 h. Os
copolimeros podem ser isolados do solvente por processos conhecidos ao
trabalhador habilitado ou alternativamente sdo obtidos diretamente na forma
isenta de solvente.

Onde os copolimeros ndo sdo reagidos ainda para fornecer os
derivados (b2b), grupos anidrido presentes no geral sdo hidrolisados para
formar as unidades de 4cido dicarboxilico correspondentes. O procedimento é

guiado neste caso judiciosamente pelo uso intencionado do copolimero.
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Onde o copolimero deve ser usado em um sistema de
aglutinante aquoso, € aconselhavel realizar a hidrélise em agua. Para este
proposito o copolimero contendo grupos anidrido pode ser introduzido em
agua e hidrolisado, judiciosamente com aquecimento suave e com adi¢do de
uma base. Temperaturas de at€¢ 100° C foram descobertas ser apropriadas. As
bases adequadas incluem, em particular, aminas terciarias tais como
dimetiletanolamina, por exemplo. A quantidade de base no geral é de 0,1 a 2
equivalentes (com base em unidades de anidrido dicarboxilico no polimero),
preferivelmente 0,5 a 1,5 equivalentes, ¢ mais preferivelmente 0,7 a 1,2
equivalentes. Tipicamente a quantidade de base usada é aproximadamente um
equivalente por grupo anidrido. A solugfo ou dispersdo aquosas resultantes do
copolimero pode ser utilizada diretamente para preparar a preparagdo
inventiva para o processo. Naturalmente, entretanto, os copolimeros também
podem ser isolados por processos conhecidos em principio ao trabalhador
habilitado.

Se o copolimero deve ser utilizado em um sistema de
aglutinante com base em solventes orgénicos, ele pode ser dissolvido ou
disperso em um solvente organico tal como THF, dioxano ou tolueno, por
exemplo, € agua pode ser adicionada em quantidades estequiometricamente
necessarias, ¢ também a base pode ser adicionada. A hidrdlise pode ocorrer
como descrito acima com aquecimento suave. Alternativamente também ¢
possivel, a seguir da hidrolise em agua, realizar uma troca de solvente.

Os copolimeros que compreendem derivados de 4cidos
dicarboxilicos monoetilenicamente insaturados (b2b) podem ser preparados
em principio por duas vias de sintese diferentes. Por um lado é possivel
utilizar os derivados (b2b) como mondmeros para a polimerizagio real. Estes
mondmeros podem ser preparados anteriormente em uma etapa de sintese
separada a partir dos alcoois funcionais (I) e/ou as aminas funcionais (II) e

também os acidos dicarboxilicos ou, preferivelmente, seus anidridos.
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Em uma forma de realizagdo preferida das inven¢des primeiro
os copolimeros sdo preparados, como descrito acima, a partir dos mondmeros
(bl) e também dos acidos dicarboxilicos etilenicamente insaturados n#o
derivados (b2a). Preferivelmente os 4cidos dicarboxilicos para este proposito
sdo usados - onde possivel - na forma de seus anidridos internos, a preferéncia
particular sendo dada ao uso de anidrido maleico. Depois que o copolimero
formou-se € possivel com esta variante de sintese reagir as unidades de 4cido
dicarboxilico copolimerizadas, preferivelmente as unidades de anidrido
dicarboxilico correspondentes, € mais preferivelmente as unidades de anidrido
maleico, em uma reagdo analoga de polimero com os alcoois funcionais HO-
R'-X?, (I) e/ou amdnia e/ou as aminas funcionais HR’N-R'-X?, D).

A reag¢do pode ser realizada em grande quantidade (sem
solvente) ou, preferivelmente, em um solvente aprotico adequado. Os
exemplos de solventes aproticos adequados compreendem, em particular,
solventes aproéticos polares tais como acetona, metil etil cetona (MEK),
dioxano ou THF e também, se apropriado, hidrocarbonetos ndo polares tais
como tolueno ou hidrocarbonetos alifaticos.

Para a reagdo o copolimero ndo modificado por exemplo pode
ser introduzido no vaso de reagdo em um solvente, e subseqiientemente o
alcool funcional desejado HO-R'-X?, (I), aménia ou a amina funcional
desejada HR®N-R'-X?, (II) pode ser adicionada na quantidade desejada. Os
reagentes para a funcionaliza¢gdo vantajosamente podem ser dissolvidos
anteriormente em um solvente adequado. A derivagdo ¢ preferivelmente
realizada com aquecimento. Tempos de reagdo que foram descobertos ser
apropriados s3o de 2 a 25 h. Quando do uso de aminas primarias ou amdnia,
em temperaturas de até 100° C, as amidas correspondentes sio obtidas
preferencialmente, ao passo que crescentemente, em temperaturas mais altas,
imidas s3o formadas igualmente. A 130 a 140° C a formagdo de imidas ja é

predominante. Com preferéncia a formagdo de estruturas de imida deve ser
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evitada.

As quantidades dos reagentes usados para a funcionalizago
sdo guiadas pelo grau desejado de funcionalizagdo. Uma quantidade que foi
descoberta ser apropriada ¢ de 0,5 a 1,5 equivalentes por unidade de acido
dicarboxilico, preferivelmente 0,6 a 1,2, mais preferivelmente 0,8 a 1,1, e
muito preferivelmente cerca de 1 equivalente. Se menos do que 1 equivalente
for usado, os grupos anidrido remanescentes podem ser abertos
hidroliticamente em uma segunda etapa.

Naturalmente também € possivel usar misturas de dois ou mais
alcoois funcionais HO-R'-X?, (I) e/ou aménia, ou as aminas funcionais HR*N-
R'-X?, (I), respectivamente. Também possiveis sdo seqiiéncias de reagdo em
que a reagdo ocorre antes de mais nada com um alcool/aménia/amina e depois
desta reagdo um outro componente de alcool/amonia/amina ¢ usado para a
reagao.

As solugdes orgéanicas dos copolimeros modificados que sdo
obtidos podem ser usadas diretamente para formular preparagdes reticulaveis
organicas. Sera avaliado que também ¢é possivel, entretanto, isolar os
polimeros destas solugdes, por processos conhecidos ao trabalhador
habilitado.

Para a mcorporagdo em formulagdes aquosas, agua pode ser
adicionada apropriadamente a solugdo e o solvente organico pode ser
separado por meio de processos conhecidos ao trabalhador habilitado.

Também € possivel que alguns ou todos os grupos acidos do
polimero sejam neutralizados. O pH da solug@o de copolimero no geral deve
ser de pelo menos 6, preferivelmente pelo menos 7, de modo a garantir
solubilidade ou dispersibilidade suficientes em dgua. No caso de copolimeros
ndo funcionalizados esta figura corresponde aproximadamente a um
equivalente de base por unidade de é&cido dicarboxilico. No caso de

copolimeros funcionalizados os grupos funcionais X' ou X* naturalmente
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afetam as propriedades de solubilidade do copolimero. Os exemplos de bases
adequadas para neutralizagdo compreendem aménia, hidroxidos de metal
alcalino e metal alcalino terroso, 6xido de zinco, mono-, di-, e trialquilaminas
C, a Cg lineares, ciclicas e/ou ramificadas, mono-, di- ou trialcanolaminas C,
a Cg lineares ou ramificadas, especialmente mono-, di- ou trialcanolaminas,
¢teres alquilicos C; a Cg lineares ou ramificados de mono-, di- ou
trialcanolaminas C; a Cs lineares ou ramificadas, oligoaminas e poliaminas
tals como dietilenotriamina, por exemplo. A base pode ser usada
subseqiientemente ou, com vantagem, presentemente durante a hidrolise de
grupos anidrido.

O peso molecular M,, do copolimero ¢é escolhido pelo
trabalhador habilitado de acordo com o uso final desejado. Um M,, de 1000 a
100 000 g/mol fo1 descoberto ser apropriado, preferivelmente 1500 a 50 000
g/mol, mais preferivelmente 2000 a 20 000 g/mol, muito preferivelmente
3000 a 15 000 g/mol, e, por exemplo, 8000 a 14 000 g/mol.

Para produzir as preparag¢des inventivamente usadas é possivel
usar um unico copolimero (B) ou entdo dois ou mais copolimeros (B)
diferentes. Dentre aqueles copolimeros (B) que sdo possiveis em principio o
trabalhador habilitado fara uma selegdo especifica de acordo com as
propriedades desejadas do revestimento de proteg¢do contra corrosdo. Para o
trabalhador habilitado € 6bvio que nem todos os tipos de copolimeros (B) sdo
igualmente adequados para todos os tipos de sistemas de aglutinante,
solventes ou superficies.

Os copolimeros (B) inventivamente usados sdo utilizados em
uma quantidade de 0,1% a 40% em peso, preferivelmente 0,2% a 20% em
peso, e mais preferivelmente 0,5% a 10% em peso, com base em cada caso na
quantidade de todos os componentes da formulacio.

Solventes (C)

Como o componente (C) a preparagdo compreende um
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solvente adequado. Solventes adequados sdo aqueles capazes de dissolver,
dispersar, colocar em suspensio ou emulsificar os componentes
inventivamente usados, de modo a permitir a aplicagdo uniforme da
preparagdo a superficie. Eles podem ser solventes organicos ou dgua. Como
sera avaliado, misturas de solventes diferentes também sdo possiveis.

Os exemplos de solventes organicos compreendem
hidrocarbonetos tais como tolueno, xileno ou, em particular, misturas de
hidrocarbonetos de faixa de ebulicdo definida, como obtido na refinagdo do
Oleo bruto, €teres tais como THF ou poliéteres tais como polietileno glicol,
alcoois de éter tais como butil glicol, acetatos de éter glicol tais como acetato
de butil glicol, cetonas tais como acetona ¢ alcoois tais como metanol, etanol
ou propanol.

O solvente € preferivelmente d4gua ou uma mistura de solvente
predominantemente aquosa. Por tal é significado misturas do tipo que
compreendem pelo menos 75%, preferivelmente pelo menos 85%, mais
preferivelmente pelo menos 90% e muito preferivelmente pelo menos 95%
em peso de agua.

Outros  componentes de  misturas de  solvente
predominantemente aquosas podem ser solventes misciveis em 4agua. Os
exemplos compreendem, em particular, co-solventes tipicos tais como n-
butanol, butil glicol, butil diglicol, N-metil-2-pirrolidona ou N-etil-2-
pirrolidona. Outros componentes, entretanto, também podem ser solventes
imisciveis em agua. Os solventes deste tipo sdo freqiientemente usados como
auxiliares de formagdo de pelicula. Os exemplos compreendem acetato de

butil glicol, diacetato de butil glicol ou 1-isobutirato de 2,2,4-trimetil-1,3-

-pentanodiol (Texanol®). - — S T e

A quantidade do solvente ou mistura de solvente é de 5% a
83,9% em peso com respeito a soma de todos os componentes da formulagdo.

A quantidade ¢ determinada pelo trabalhador habilitado de acordo com as
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propriedades desejadas da formulagdo de revestimento. A quantidade €
preferivelmente de 10% a 74,8% em peso, mais preferivelmente 20% a 64,5%
em peso, ¢, por exemplo, 30% a 50% em peso.

Enchedor/pigmento/corante (D)

A preparacdo inventivamente usada compreende ainda pelo
menos um componente (D) selecionado do grupo de enchedores, pigmentos
ou corantes finamente divididos. |

O enchedor finamente dividido no geral € um enchedor
inorgénico. Os enchedores e/ou pigmentos naturalmente podem compreender
um revestimento organico adicional, para o propdsito de hidrofobicizagdo ou
hidrofilizagdo, por exemplo.

O enchedor nio deve exceder um tamanho de particula médio
de 10 pum. Com preferéncia o tamanho de particula médio ¢ de 10 nm a 8 um,
com preferéncia particular 100 nm a 5 um, e, por exemplo, 2 a 4 um. No caso
de particulas redondas ou aproximadamente redondas, esta figura refere-se ao
didmetro; no caso de particulas de forma irregular, tal como com particulas
em forma de agulha, por exemplo, ela refere-se ao eixo mais longo. Por
tamanho de particula € significado o tamanho de particula primario. O
trabalhador habilitado estd ciente naturalmente que solidos finamente
divididos freqiientemente passam por aglomeragdo em particulas maiores, que
para o uso devem ser dispersos intensivamente. O tamanho de particula ¢
escolhido pelo trabalhador habilitado de acordo com as propriedades
desejadas do revestimento.

Os pigmentos em particular podem ser pigmentos

anticorrosdo. Estes podem incluir pigmentos anticorrosdo tanto ativos quanto

passivos. -
Os exemplos de pigmentos anticorrosdo ativos compreendem,
em particular, fosfatos, contendo fosfato ou fosfatos modificados tais como

pigmentos com base em fosfato de zinco, ortofosfato de zinco aluminio,
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ortofosfato de zinco molibdénio, ortofosfato de zinco aluminio molibdénio,
fosfato de calcio hidrogénio, ortofosfato silicato de zinco calcio estrdncio,
polifosfato de zinco aluminio, polifosfato de estroncio aluminio, ortofosfato
polifosfato silicato de zinco célcio aluminio estroncio e polifosfato silicato de
calcio aluminio. Outros exemplos compreendem combinag¢bes de fosfatos
inorgénicos com inibidores de corrosio organicos eletroquimicamente ativos
de solubilidade baixa, tal como fosfato de zinco modificado com sais de Zn
ou sais de Ca de acido S-nitroisoftalico. Além disso também € possivel usar
fosfeto de ferro, hidroxifosfeto de zinco, pigmentos de borossilicato tais como
metaborato de bario ou borofosfatos de zinco, molibdatos tais como
molibdato de zinco, molibdatos de soédio zinco ou molibdato de calcio,
pigmentos tendo propriedades de troca de ion tais como SiO, amorfo
modificado com ions célcio, ou silicatos correspondentemente modificados,
oxidos de metal, tais como ZnO, ou entdo pds de metal, tais como po de
zinco. Sera avaliado que pigmentos anticorrosdo organicos tipicos também
podem ser usado, tais como sais de Zn ou sais de Ca de Aacido 5-
nitroisoftalico, por exemplo.

Os pigmentos anticorrosdo passivos prolongam as vias de
difusdo para componentes corrosivos e deste modo aumentam a resisténcia a
corrosdo. Os exemplos compreendem, em particular, pigmentos em forma de
plaqueta ou lameliformes tais como mica, hematita, filossilicatos,
polissilicatos lineares tais como wolastonita, talco ou plaquetas de metal tais
como plaquetas de aluminio ou plaquetas de ferro.

Outros detalhes em pigmentos anticorros3o s3o divulgados por

exemplo em “Pigments, 4.2 Anticorrosive Pigments” em Ullmann’s

‘Enciclopedia of Technical Chemistry;-62 Edi¢do 2000, Electronic Release. - -

Os pigmentos também podem ser pigmento de cor tipico e/ou
pigmento de efeito.

Por pigmentos de efeito sdo significados todos os pigmentos
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que exibem uma constru¢io em forma de plaqueta e comunicam efeito de cor
decorativo especifico a um revestimento de superficie. Os pigmentos de efeito
sdo conhecidos ao trabalhador habilitado. Os exemplos compreendem
pigmentos de metal puro, tais como pigmentos de aluminio, ferro ou cobre,
pigmentos de interferéncia, tais como mica revestida com dioxido de titinio,
mica revestida com oOxido de ferro, mica revestida com éxido misto (com
didxido de titdnio e Fe,0s, por exemplo), aluminio revestido com oxido de
metal, ou pigmentos de cristal liquido.

Os pigmentos de cor sdo, em particular, pigmentos de absor¢io
organicos ou inorganicos tipicos que podem ser usados na industria de tintas.
Os exemplos de pigmentos de absor¢do organicos sdo pigmentos azo,
pigmentos de ftalocianina, pigmentos de quinacridona, e pigmentos de
pirrolopirrol. Os exemplos de pigmentos de absorgdo inorginicos sdo
pigmentos de oxido de ferro, didxido de titanio, e negro de fumo.

Os exemplos de corantes sdo corantes de azo, azina,
antraquinona, acridina, cianina, oxazina, polimetina, tiazina e triarilmetano.
Estes corantes podem encontrar aplica¢do como corantes béasicos ou
catidnicos, corantes mordentes, corantes diretos, corantes dispersos, corantes
arraigados, corantes de tina, corantes de complexo metalico, corantes reativos,
corantes 4cidos, corantes de enxofre, corantes de ligagdo ou corantes
substantivos.

Os enchedores podem ser usados para influenciar as
propriedades do revestimento, tais como, por exemplo, dureza, reologia ou a
orientagdo dos pigmentos de efeito. Os enchedores sdo freqiientemente

coloristicamente inativos; em outras palavras, sua absor¢do inerente ¢ baixa e

--o-indice refrativo € similar-aquele -do meio-de revestimento. Os exemplos de.—

enchedores compreendem talco, carbonato de calcio, caulim, sulfato de bario,
silicato de magnésio, silicato de aluminio, diéxido de silicio cristalino, silica

amorfa, 6xido de aluminio, micropérolas ou micropérolas ocas fabricadas por
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exemplo de vidro, cerdmica ou polimeros € tendo tamanhos de 0,1 a 10 um
por exemplo. Como enchedores adicionalmente ¢ possivel usar quaisquer
particulas organicas inertes solidas desejadas, tais como produtos de
condensagdo de uréia-formaldeido, cera de poliolefina micronizada ou cera de
amida micronizada. Cada um dos enchedores inertes também pode ser usado
em uma mistura. Preferivelmente, entretanto, apenas um enchedor € utilizado
em cada caso.

Os componentes (D) s3o usados em uma quantidade de 1% a
70% em peso. A quantidade exata € determinada pelo trabalhador habilitado
de acordo com as propriedades desejadas do revestimento. A quantidade é
preferivelmente de 5% a 60% em peso e mais preferivelmente 10% a 50% em
peso.

Quando do uso de pigmentos e/ou enchedores foi descoberto
apropriado ter concentragdes em volume de pigmento (PVCs) de 15% a 40%,
preferivelmente 20% a 40%, e mais preferivelmente 20% a 35% em volume,
sem nenhuma inten¢do de que a inveng¢do deva ser restrita a isso.

A natureza e quantidade de componentes (D) sdo determinadas
pelo trabalhador habilitado de acordo com o uso final para o revestimento.
Em uma forma de realizagdo particularmente preferida da inven¢do nenhum
componente contendo cromo (D) € utilizado. Serd avaliado que misturas de
componentes (D) diferentes também podem ser utilizadas.

As preparagdes intencionadas para o revestimento base sdo
tipicamente mais altamente pigmentadas do que as preparagdes intencionadas
para revestimento intermedidrio ou revestimento superior.

As preparagdes intencionadas para o revestimento base

tipicamente —compreendem  pelo. menos. um- pigmento  anticorrosio- ativo;
aquelas intencionadas para revestimentos intermediarios, pelo menos um
pigmento anticorrosdo passivo; e aqueles para revestimentos superiores pelo

menos um pigmento de cor e/ou um corante.
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Em uma forma de realizagdo particularmente preferida, as
preparagdes intencionadas para o revestimento base compreendem pelo
menos um pigmento anticorrosio ativo, pelo menos um enchedor, e também,
preferivelmente, pelo menos um pigmento de cor.

Outros componentes (E)

Além dos componentes (A) a (D) também é possivel para a
preparacdo usada de acordo com a inven¢do compreender um ou mais
auxiliares e/ou aditivos (E). Tais auxiliares e/ou aditivos servem para ajustar
com grande precisdo as propriedades do revestimento. Sua quantidade, como
uma regra geral, ndo excede 20% em peso com respeito a soma de todos os
componentes que bloqueiam os solventes, preferivelmente nem 10%.

Os exemplos de aditivos adequados compreendem auxiliares
reologicos, absorvedores de UV, estabilizadores de luz, descontaminantes de
radical livre, catalisadores de reticulagdo térmica, aditivos de deslizamento,
inibidores de polimerizagdo, antiespumantes, emulsificadores,
desvolatilizadores, agentes umectantes, dispersantes, promotores de adesdo,
agentes de controle fluxo, auxiliares de formagdo de pelicula, aditivos de
controle de reologia (espessantes), retardadores de chamas, secantes, agentes
antidescascamento, outros inibidores de corrosdo, ou ceras e agentes de
acabamento fosco. Aditivos deste tipo sdo divulgados por exemplo em
“Lackaditive” [Additives for coatings], editado por Johan Bieleman, Wiley-
VCH, Weimheim, Nova lorque, 1998, ou DE-A 199 14 896, coluna 13 linha
56 a coluna 15 linha 54.

Producio da preparacio

A preparagdo da invengdo pode ser produzida misturando-se

intensamente todos os componentes-da-preparagdo. Montagens-ou misturas de-

dispersdo adequadas sdo conhecidas ao trabalhador habilitado.
Em uma forma de realizagdo preferida da invengdo é possivel

primeiro preparar uma dispersdo do sistema de aglutinante (A), o copolimero
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(B), e pelo menos parte do solvente (C). Onde o aglutinante (A) é uma
dispersdo primaria, o aglutinante esta naturalmente na forma pré dispersa.
Onde o aglutinante est4 presente como s6lido, uma solug¢do ou uma dispersio
secundaria € preparada antes de mais nada. O copolimero (B) é do mesmo
modo utilizado preferivelmente em dispersdo, emulsio ou solugio em um
solvente. E vantajoso para este proposito usar as solucdes ou emulsdes dos
copolimeros (B) que sdo obtidos durante a preparagdo dos copolimeros (B),
sem os copolimeros adicionalmente sendo isolados anteriormente.

Os componentes (D) e quaisquer outros componentes (E)
podem subseqiientemente ser dissolvidos ou dispersos na disperséo inicial.

Implementacio do processo

A preparagdo da invengdo ¢ usada para aplicar revestimentos
de proteg¢do contra corrosdo as superficies metélicas. Os revestimentos em
questdo podem ser todos os tipos de revestimentos de prote¢do contra
corrosdo, tais como revestimentos de base (I), revestimentos intermediarios
(I), e revestimentos superiores (III). Os revestimentos de proteg¢do contra
corrosdo em questdo podem naturalmente ser revestimentos que combinam as
propriedades de pelo menos dois destes revestimentos, ou de todos os trés
revestimentos, € assim contribuem para um sistema de revestimento
simplificado. O revestimento em questio também pode ser um revestimento
de oficina. A pessoa habilitada entende que um revestimento de oficina seja
um revestimento que pode ser aplicado ao ago recentemente jateado de modo
a assegurar controle de corrosdo durante a fabricagdo de componentes de aco
assim, por exemplo durante a soldagem entre si das partes.

O processo da invengdo pode servir para prote¢io de OEM ou

- entdo para renovagao.. - B B S R

Como uma regra geral € recomendavel preparar a superficie
metalica para a execugdo do processo da inven¢do em uma etapa (0), embora

isto ndo seja absolutamente necessario em cada caso. Na prepara¢io da
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superficie para a execu¢do das medidas de controle de corrosio, o trabalhador
habilitado entende a limpeza da superficie para remover todos os
contaminantes € também o estabelecimento de uma superficie 4spera
apropriada para a medida de controle de corrosdo. Exemplos de processos de
limpeza compreendem limpeza com &4gua ou solventes, decapagem com
formulag¢Bes apropriadas, ou limpeza com pressdo alta. Exemplos de outras
medidas compreendem abras3o e, em particular, jateamento da superficie,
jateamento com areia por exemplo, € também jateamento com chama
1gualmente. Em tais opera¢Ges € possivel que todos os revestimentos de
aderéncia sejam removidos, efetivamente do metal brilhante. E, entretanto,
também possivel, usar menos processos intensivos, para remover apenas
aqueles revestimentos cuja adesdo € deficiente, enquanto deixando
revestimentos intactos na superficie. Uma técnica possivel para este proposito
¢ aquela conhecida como jateamento de varredura.

Para implementar o processo da invengdo pelo menos um
revestimento de prote¢do contra corrosio tendo uma espessura de pelo menos
15 um € aplicado a superficie metalica, usando a preparagio descrita que pode
ser reticulada sob condi¢des atmosféricas.

Este revestimento de prote¢do contra corrosio pode ser
aplicado diretamente a superficie metalica brilhante ou entdo a uma superficie
que ja foi pré revestida com um revestimento de prote¢do contra corrosio.

O pelo menos um revestimento de protegdo contra corrosio é
preferivelmente um revestimento de base (I), que é aplicado diretamente ao
metal brilhante ou a uma superficie de metal que porta um revestimento de
oficina. O revestimento de oficina opcionalmente presente pode do mesmo
modo-ser-obtidocom a formulagdo da.invengio ou entdo por meio-de-uma
formulagdo diferente.

A aplicagdo pode ser realizada usando as técnicas usuais

conhecidas ao trabalhador habilitado. A preparagdo ¢é preferivelmente
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aplicada por escovagdo ou pulverizagao.

A seguir de sua aplicacgdo a superficie, o revestimento aplicado
cura na etapa (2) do processo sob condigdes atmosféricas. Em sua aplica¢do
mais simples isto pode ser realizado pela evaporagdo gradual do solvente.

5 Dependendo da natureza do aglutinante utilizado, outros processos de
reticulagdo também podem seguir seu curso. Detalhes deste ja foram
apresentados acima.

Dependendo da espessura do revestimento de protegido contra
corrosdo desejada, o revestimento inteiro pode ser aplicado em uma operagio

10  tunica, ou entdo dois ou mais revestimentos de tipo igual podem ser aplicados
em sucessdo e curados em cada caso, de modo a obter a espessura total
desejada do revestimento de prote¢do contra corros3o.

Sobre o revestimento de base (I) € possivel que outros
revestimentos de protecdo contra corrosio sejam aplicados. A natureza e

15 numero dos outros revestimentos sdo determinados pelo trabalhador
habilitado. Em particular o revestimento de base (I) pode ser fornecido em
outras operagdes com um revestimento intermedidrio (II) e com um
revestimento superior (III). Para este propdsito ¢ possivel em principio usar
sistemas de revestimento arbitrarios, contanto que nenhum efeito indesejado

20 apare¢a em combinag¢do com o revestimento de base (I). O copolimero (B)
usado de acordo com a inven¢do melhora a adesdo de outros revestimentos ao
revestimento de base. Com vantagem ¢ possivel usar preparagdes da invengio
para o revestimento de base (I), para o revestimento intermediario (II) e
também para o revestimento superior.

25 Em uma outra, forma de realizagio preferida do processo antes

~—de mais.nada-um revestimento de base integrado (Ia) € aplicado que pode ser ..

revestido diretamente com um material de revestimento superior (III). Um
revestimento de base integrado assim combina as propriedades do

revestimento de base (I) e do revestimento intermediario (III).
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Em uma outra, forma de realizagdo preferida da invengdo
apenas um unico revestimento de protegdo contra corrosio integrado (Ib) é
) aplicado, que ndo requer revestimento protetor adicional. Um revestimento de
prote¢do contra corrosdo integrado portanto combina as propriedades de todos
5 os trés revestimentos.

A espessura do curado, pelo menos um revestimento de
proteg¢do contra corrosdo de acordo com a invenc¢do é pelo menos 15 pm,
preferivelmente pelo menos 25 pm, mais preferivelmente pelo menos 40 um,
muito particular e preferivelmente pelo menos 60 um, e, por exemplo, pelo

10 menos 100 ym. Ela e determinada pelo trabalhador habilitado de acordo com
as propriedades desejadas € uso final do revestimento.

Revestimentos de oficina sdo tipicamente finos, 15 a 25 pm
por exemplo. A espessura de revestimentos de prote¢do contra corrosio que
ndo sdo revestimentos de oficina no geral é de pelo menos 25 um,

15 preferivelmente peIo menos 40 pum, com preferéncia particular pelo menos 60
pm, e com preferéncia muito particular pelo menos 100 pm.

O limite superior na espessura de revestimento global, isto ¢, a
espessura de todos revestimentos de protegdo contra corrosdo aplicados
juntos, € 2 mm, preferivelmente menos do que 1,5 mm, mais preferivelmente

20 menos do que 1 mm, muito preferivelmente menos do que 800 pum, € em
particular menos do que 500 um.

Os exemplos que seguem sdo intencionados a ilustrar a
invengao.

Parte A - Sintese de copolimeros usados

25 Copolimero A

—-—Copolimero de MAn/C,, olefina (razio molar-1/1) RN R
Um agitador de escala piloto de 2 1 ¢ carregado com 176,4 g
(1,05 mol) de n-dodecen-1-eno, gaseificado com nitrogénio, € aquecido a

150° C. Durante o curso de 6 h uma corrente de alimentagdo 1 de 147,1 g de
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anidrido maleico fundido (80° C, 1,50 mol) e uma corrente de alimentagio 2
de 4,1 g de perdxido de di-terc-butila (1% com base em mondmeros) 75,6 g
(0,45 mol) de n-dodecen-1-eno sdo adicionados as gotas. A mistura de reagdo
¢ agitada a 150° C durante 2 h adicionais. Isto fornece uma resina solida,
amarelada clara.

Em uma segunda etapa do processo as unidades MAn
incorporadas no copolimero sdo hidroliticamente abertas.

Para este propdsito, em um frasco de fundo redondo de 1 1,
124,9 g do copolimero obtido como descrito sdo fragmentados, colocados em
suspensdo em 332 g de agua e aquecidos a 100° C. Durante o curso de uma
hora 41,7 g de dimetiletanolamina s3o adicionados as gotas e a mistura €
agitada a 100° C durante um adicional de 6 h. Isto fornece uma solugo tendo
um teor de sélidos de 25,8%.
Copolimero B

Copolimero de MAn/C,, olefina/poliisobuteno 1000 (razio molar 1/0,8/0,2)

Em um agitador de escala piloto de 2 1 com agitador de ancora
e termdmetro interno 600,0 g (0,6 mol) de poliisobuteno de reatividade alta
(teor de a-olefina > 80%) tendo um M, de 1000 g/mol (Glissopal® 1000,
BASF) e 322,5 g (1,92 mol) de olefina C;, sdo aquecidos a 150° C com
agitagdo e introdugdo de nitrogénio. Subseqiientemente, durante o curso de 6
h, uma corrente de alimentac¢do 1, consistindo de 294,0 g de anidrido maleico
(80° C, 3,0 mol), e corrente de alimentagdo 2, consistindo de 13,0 g de
peroxido de di-terc-butila (1% com base em mondémeros) ¢ 80,6 g (0,48 mol)
de olefina C,,, sdo medidos. Depois do fim das correntes de alimentagdo 1 e 2
o lote ¢ agitado a 150° C durante um adicional de 2 h. Isto fornece um

polimero-amarelado.sélido._. .=~ . _

Para a abertura hidrolitica das unidades MAn, 150 g do
copolimero obtido como descrito s3o fragmentados, colocados em suspensio

em 400 g de agua e aquecidos a 100° C. Durante o curso de uma hora 30,9 g
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de dimetiletanolamina sdo adicionados as gotas € a mistura € agitada a 100° C
durante um adicional de 6 h. Isto fornece uma solu¢do tendo um teor de
solidos de 26,8%.

O valor K do copolimero B ¢ 22,6 (determinado pelo processo
de H. Fikentscher, Cellulose-Chemie, vol. 13, paginas. 58-64 e 71-74 (1932)
em 1% em peso de forga de solugdo a 25° C e pH incorreto).

Parte B - Teste de desempenho

Teste de desempenho foi realizado usando uma formulacgio de
controle de corroso com base em uma dispersdo de acrilato de estireno
aquoso comercial para tintas (Acronal® Optive 410, BASF Corp.). A

dispersdo usada tem as propriedades seguintes:

Teor de s6lidos 49a51%

pH 7,5a8,5
Viscosidade de Brookfield 500 a 1000 cps
Densidade 1,06 g/cm’

MFFT (Temperatura de Formag3o de

Pelicula Minima (a ASTM D 2354)) cerca de 12° C

Tamanho de particula cercade 110 nm

Para preparar as formulagdes da invengio, 3% em peso de
cada um dos copolimeros A ou B foi adicionado a dispersdo de acrilato de
estireno estabelecida (calculado como copolimero sélido com base na fragio
dos solidos da dispersdo). Isto foi feito usando as emulsdes aquosas descritas
acima dos copolimeros A e B respectivamente. Para propdsitos de
comparacido, 3% em peso de um copolimero de estireno-acido acrilico
comercialmente usual foi adicionado a uma outra amostra da dispersdo.
Adicionalmente, uma outra amostra foi preparada sem adi¢io de um inibidor
de corrosdo polimérico. As dispersdes utilizadas sdo resumidas na tabela 1.

Tabela 1: Dispersdes usadas para preparar materiais de revestimento

N2 Polimero de controle de corrosio utilizado
Exemplo inventivo 1 Copolimero A (MAn/olefina Cy;, (1/1))
Copolimero B (MAn/olefina C;,/poliisobuteno 1000

Exemplo inventivo 2 (1/0,8/0,2))

Exemplo comparativo 1

Copolimero de estireno-acido acrilico (cerca de 35% em

Exemplo comparativo 2 mol de écido acrilico), My, 4700 g/mol
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Formulacio da diretriz para revestimentos de base do controle de corrosio

Usando as dispersdes aquosas resultantes de copolimeros de
estireno-acrilato com e sem adi¢do de polimeros de controle de corrosdo,
preparagdes foram produzidas de acordo com as instru¢des seguintes:

393,4 g da disperso polimérica aquosa respectiva sio
misturados com 2,2 g de um antiespumante comercial para materiais de
revestimento (mistura de polissiloxanos e so6lidos hidrofobicos em poliglicol;
BYK® 022, Byk), depois de que uma mistura consistindo de 0,6 g de um
dispersante anidnico (éster fosforico 4cido de um alcoxilato de alcool graxo;
Lutensit® A-EP, BASF AG), 11,0 g de amdnia concentrada, e 58,6 g de agua
sdo adicionados por meio de um Dispermat. Incorporada adicionalmente, com
agita¢do, ¢ uma mistura de 7,2 g de fenoxipropanol (auxiliar de formacdo de
pelicula) € 7,2 g de benzina 180 a 210° C (auxiliar de formag&o de pelicula).

Adicionados subseqiientemente s3o 85,0 g de um pigmento de

hematita (Bayferrox® 130 M, Lanxess), 82,1 g de um pigmento anticorrosio

com base em fosfato de zinco (Heucophos® ZPZ de um fosfato de zinco
modificado, Heubach), 36,0 g de silicato magnésio (enchedor; talco 20 M 2,
Luzenac), e 127,8 g de um enchedor com base em sulfato de bario e sulfeto de
zinco (30% em peso de ZnS) (Litopone® L). A mistura total é dispersa com
perolas de vidro (@ 3 mm) por pelo menos 30 minutos.

Depois, com mais agitagdo, um adicional de 166,4 g de
dispersdo polimérica, 1,9 g de BYK® 022, e 3,7 g de uma mistura de 1:1 de
agua e um inibidor de corrosdo comercial (inibidor de corrosdo L 1, Erbsloh)
sdo adicionados e as pérolas de vidro sdo removidas por peneiramento. Para

conclusdo, o lote ¢ misturado com uma mistura de 3,7 g de uma for¢a de

|

PU 85, BASF AG) e 13,2 g de butil glicol (solvente) e também, se apropriado,
o pH ¢ ajustado a aproximadamente 9,5 usando aménia concentrada. Isto

fornece 1000 g de um revestimento de base do controle de corrosio com um



10

15

20

25

47

teor de sélidos de 61% e uma concentragio de pigmento/volume (PVC) de
23%.

Aplicacdo das formulacOes ao painéis de aco, preparacio para o teste de

pulverizacdo de sal

Os revestimentos de base sob teste foram diluidos com agua
completamente desmineralizada até a viscosidade desejada (300 a 1000 mPas
(ICI Rotothinner sphere)) e estirados usando uma 1amina raspadora de se¢do
de caixa em um painel de ago ndo galvanizado, limpo (200 x 80 x 0,9 mm); o
tamanho da ranhura ¢ selecionada de modo a fornecer uma espessura de
pelicula seca de 60 a 85 pm.

Depois de seis dias de secagem em temperatura ambiente € um
dia de condicionamento térmico a 50° C, o lado contrario do painel de teste
foi revestido com um material de revestimento com base em solvente, para
prote¢do da corrosdo, e os cantos foram protegidos com fita tesafilm.

Para conclusdo, o painel de teste de metal foi escrito abaixo do
substrato, usando um contador, no lado revestido com o revestimento de baser
sob teste.

Teste de pulverizacio de sal/avaliacdo

Usando os painéis de teste, um teste de pulverizag¢io de sal foi
conduzido de acordo com DIN EN ISO 7253 (durag@o de teste: 240 h).

Para a avaliacdo do comportamento da corrosio:

Corrosao de superficie

Propor¢do da area de superficie corroida em relagio a area de
superficie total do painel de teste de metal, em [%]

Corte transversal (de acordo com DIN EN ISO 2409)

oo . Oc.teste de corte transversal é usado para determinar a adesio

do revestimento ao substrato. Para este prop6sito uma trelica compreendendo
varios cortes (em uma distancia linear de 2 mm) € cortada no revestimento

depois do teste de pulverizagdo de sal, a trelica é presa completamente com
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fita adesiva, e depois a fita adesiva é removida. Uma avaliagdo ¢ feita da
aparéncia da trelica depois que a fita foi removida. Contagens de 0 a 5 sdo

concedidas, de acordo com a escala seguinte:

GTO As arestas de corte s3o completamente lisas e nenhum dos quadrados da
trelica passou por deslaminagio.
GT1 O revestimento passou por uma deslaminagdo ao longo das arestas de

corte, mas a area deslaminada n#o ¢ substancialmente maior do que 15%
da area de corte transversal.

GT2 A area de treliga deslaminada € significantemente maior do que 15% mas
nido substancialmente maior do que 35%.
GT3 O revestimento passou por deslaminagdo parcial ou completa em tiras

amplas ao longo das arestas de corte, ou alguns quadrados pesaram por
deslaminagio parcial ou completa.

GT 4 A area de corte transversal afetada, entretanto, ndo é substancialmente
maior do que 65%.

GTS Qualquer deslaminagdo que pode ser classificada como mais severa do
que GT 4.

O teste foi realizado uma vez diretamente depois do teste de
pulverizagdo de sal e depois uma segunda vez depois que o painel de teste de
metal secou durante um dia.

Os resultados dos testes sdo compilados na tabela 2.

Fotografias da superficie da amostra sdo coletadas na figura 1.

Os dados na tabela 1 e também figura 1 mostram que a
corrosdo ¢ significantemente inibida pelos copolimeros (B) usados de acordo
com a invengdo, ndo apenas em comparagdo a uma amostra sem inibidores de
corrosdo poliméricos mas também em comparagdo a um copolimero de acido
acrilico e estireno. Ao passo que para a amostra de comparagdo sem o inibidor
de corrosdo cerca de 90% da superficie, e para a segunda amostra
comparativa, com um copolimero de estireno-acido acrilico, cerca de 60% da
superficie passou por corrosdo, a figura para os exemplos inventivos € apenas

5% a 15% da superficie. Os copolimeros usados de acordo com a invenc¢io

- -sdo especialmente-vantajosos para-revestimentos de-protecdo-contra-corrosdo.— -
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1

REIVINDICACOES

1. Preparagdo para aplicar um revestimento de protecdo contra
corrosio a uma superficie metalica compreendendo pelo menos os
componentes seguintes:

(A) 15% a 70% em peso de pelo menos um sistema de
aglutinante (A) curavel sob condi¢des atmosféricas,

(B) 0,1% a 40% em peso de pelo menos um preventivo de
corrosao polimérico,

(C) 5% a 83,9% em peso de pelo menos um solvente,

(D) 1% a 70% em peso de pelo menos um componente (D)
selecionado do grupo de enchedores, pigmentos ou corantes finamente
divididos,
cada uma das quantidades sendo fundamentada na quantidade total de todos
os componentes da formulag3o,

caracterizada pelo fato de que o preventivo de corrosdo € pelo menos um

copolimero (B) sintetizado a partir das unidades estruturais monoméricas
seguintes:

(b1) 70 a 30% em mol de pelo menos um hidrocarboneto
monoetilenicamente insaturado (bla) e/ou de pelo menos um mondmero (c1b)
selecionado do grupo de hidrocarbonetos monoetilenicamente insaturados
(b1b”), modificado com grupos funcionais X', ¢ éteres vinilicos (b1b™),

(b2) 30 a 70% em mol de pelo menos um acido dicarboxilico
monoetilenicamente insaturado tendo 4 a 8 atomos de C e/ou seu anidrido
(b2a) e/ou derivados (b2b) destes,

os derivados (b2b) sendo ésteres do acido dicarboxilico com

— —  _ alcoois da férmula geral HO-R'-X?, (I) e/ou_amidas ou imidas com amonia

e/ou aminas da formula geral HR®N-R'-X?, (II), e as abreviagdes tendo a
defini¢do seguinte:

R': grupo hidrocarboneto valente (n+1) tendo 1 a 40 atomos de



10

15

20

25

C, em que os atomos de C nfo adjacentes também podem ser substituidos por
Oe/ouN,

R*: H, grupo hidrocarboneto C; a C;o ou -R'-X%)

n:1,2ou3

X?: um grupo funcional; e também

(b3) 0 a 10% em mol de outros mondmeros etilenicamente
insaturados, diferentes de (b1) € (b2) mas copolimerizaveis com (b1) e (b2),

cada uma das quantidades sendo fundamentada na quantidade
total de todas as unidades monoméricas no copolimero.

2. Preparacio de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizada

pelo fato de que o mondmero (b2a) € acido maleico e/ou anidrido maleico.
3. Preparagdo de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2,

caracterizada pelo fato de que o copolimero (B) compreende pelo menos um

mondmero do tipo (bla).
4. Preparagdo de acordo com qualquer uma das reivindica¢bes

de 1 a 3, caracterizada pelo fato de que os mondmeros (bla) sdo

hidrocarbonetos monoetilenicamente insaturados tendo 6 a 30 atomos de C.
5. Preparagdo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes

de 1 a 3, caracterizada pelo fato de que os mondmeros (bla) sdo

hidrocarbonetos monoetilenicamente insaturados tendo 9 a 27 atomos de C.
6. Preparagdo de acordo com as reivindicagbes 4 ou 5,

caracterizada pelo fato de que o copolimero compreende ainda 1 a 60% em

mol, com base na quantidade de todos os mondmeros (b1), de pelo menos um
poliisobuteno reativo.

7. Preparagdo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

‘de 1- a-6, -caracterizada pelo_fato- de que o_grupo _funcional X* é um

selecionado do grupo de -Si(OR’); (com R® = alquila C; a Cg), -OR*, -SR, -
NR*, -COOR*, -(C=O)R*, -COCH,COOR* -CSNH,, - CN, -PO,R%,
-PO;R*,, -OPO;R*,, (com R* = H, alquila C, a Cs, arila) ou -SO;H.



8. Preparacdo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
de 1 a 6, caracterizada pelo fato de que o grupo funcional X* é um
selecionado do grupo de -OH, -SH, -COOH, -CSNH,, -CN, -PO;H,, -SO;H

ou sais destes.
5 9. Preparagdo de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des
de 1 a &, caracterizada pelo fato de que a quantidade de componentes (D) € de

10% a 50% em peso.

10. Preparagdo de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes de 1 a 9, caracterizada pelo fato de que é uma preparagio

10 isenta de cromo.

11. Preparagdo de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes de 1 a 10, caracterizada pelo fato de que o sistema de

aglutinante € pelo menos um selecionado do grupo de dispersdes aquosas ou

predominantemente aquosas de poliacrilatos e copolimeros de estireno-

15 acrilato (Al), polimeros de estireno-alcadieno (A2), poliuretanos (A3) ou
resinas alquidicas (A4).

12.  Preparagdo de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes de 1 a 10, caracterizada pelo fato de que o sistema de

aglutinante ¢ uma dispersdo aquosa ou predominantemente aquosa de
20  poliacrilatos.
13. Preparagdo de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes de 1 a 10, caracterizada pelo fato de que o sistema de

aglutinante € uma dispersdo aquosa ou predominantemente aquosa de
copolimeros de estireno-acrilato.
25 14. Preparagdo de acordo com qualquer uma das

-—relvindicagdes- de--1-.a 10, caracterizada pelo._fato de que o sistema de_

aglutinante ¢ uma dispersdo aquosa ou predominantemente aquosa de
copolimeros de estireno-butadieno.

15. Processo de controle de corrosdo através de aplicagdo de



10

15

20

25

4

pelo menos um revestimento de prote¢do contra corrosio tendo uma espessura
de pelo menos 15 um a uma superficie metalica compreendendo pelo menos
as etapas seguintes:

(1) aplicar uma preparacgdo curavel sob condi¢des atmosféricas
a superficie metalica brilhante ou pré revestida, e

(2) curar o revestimento aplicado sob condi¢des atmosféricas,

caracterizado pelo fato de que compreende usar uma

preparacdo como definida em qualquer uma das reivindica¢des de 1 a 14.

16. Processo de acordo com a reivindica¢do 15, caracterizado

pelo fato de que a superficie metalica € a superficie de ago, zinco ou ligas de
zinco, aluminio ou ligas de aluminio.
17. Processo de acordo com as reivindicagdes 15 ou 16,

caracterizado pelo fato de que a superficie € aquela de estruturas metalicas ou

de construcdes de metal.
18. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

de 15 a 17, caracterizado pelo fato de que a espessura do revestimento curado

¢ de pelo menos 25 pm.
19. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

de 15 a 18, caracterizado pelo fato de que a superficie metalica antes do

revestimento com a preparacio € limpa em uma etapa de preparagdo adicional
(0).
20. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des

de 15 a 19, caracterizado pelo fato de que o revestimento de proteg¢do contra

corrosdo € um revestimento base (I) que € aplicado a superficie de metal
brilhante.

— — - — . 21. Processo de acordo_com a reivindicagdo 20, caracterizado

pelo fato de que o revestimento base (I) € revestido em outras etapas do
processo com um revestimento intermediario (II) e também com um

revestimento superior (III).
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22. Processo de acordo com a reivindicagdo 20, caracterizado

pelo fato de que o revestimento de prote¢do contra corrosdio é um
revestimento base integrado (Ia) que € revestido em uma outra etapa do

processo diretamente com um revestimento superior (III).

23. Processo de acordo com a reivindicagdo 20, caracterizado
pelo fato de que o revestimento de protegdo contra corrosio é um
revestimento de prote¢do contra corrosdo integrado (Ib) que n3o € mais
revestido.

24. Superficie metalica revestida, caracterizada pelo fato de

que € obtenivel por meio de um processo como definido em qualquer uma das
reivindicagdes de 15 a 23.
25. Superficie metélica revestida de acordo com a

reivindicagdo 24, caracterizada pelo fato de que é a superficie de uma

estrutura metalica ou de uma construgdo de metal.
26. Superficie metalica revestida de acordo com a

reivindica¢do 25, caracterizada pelo fato de que € a superficie de pontes,

postes de energia, tanques, recipientes, instalagdes quimicas, edificios,
telhados, canos, acoplamentos, flanges, embarcagdes, guindastes, postes ou

anteparos.
27. Superficie metalica revestida de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes de 24 a 26, caracterizada pelo fato de que € exposta pelo

menos a corros@o de categoria C2 de acordo com DIN EN ISO 12944,
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RESUMO
“PREPARACAO PARA APLICAR UM REVESTIMENTO DE
PROTEGAO CONTRA CORROSAO A UMA SUPERFICIE METALICA,
PROCESSO DE CONTROLE DE CORROSAO, E, SUPERFICIE
METALICA REVESTIDA”

A 1nvengdo diz respeito a uma preparagdo € um processo para
aplicar camadas de protegdo contra corrosdo as superficies metalicas,
especialmente as superficies de estruturas metéalicas ou construgdes de metal.
A dita preparagdo contém pelo menos um sistema de agente aglutinante que
pode ser endurecido sob condigdes atmosféricas, um copolimero de 4cido
dicarboxilico e olefina, e um enchedor, pigmento ou corante de particula fina.
A inveng¢do também diz respeito as superficies metalicas revestidas obtidas
por meio do dito processo, esp-ecialmente as superficies de estruturas

metalicas ou construgdes de metal.



A requerente apresenta novas vias das reivindicagdes para
conformar o pedido com o Relatério Preliminar Internacional sobre

Patenteabilidade.
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REIVINDICACOES

1. Preparagdo para aplicar um revestimento de prdtec;ﬁo contra
corrosdo a uma superficie metalica compreendendo pelo menos os
componentes seguintes:

(A) 15% a 70% em peso de pelo menos um sistema de
aglutinante (A) curdvel sob condigdes atmosféricas,

(B) 0,1% a 40% em peso de pelo menos um preventivo de
corrosdo polimérico,

(C) 5% a 83,9% em peso de pelo menos um solvente,

(D) 1% a 70% em peso de pelo menos um componente (D)
selecionado do grupo de enchedores, pigmentos ou corantes finamente
divididos,
cada uma das quantidades sendo fundamentada na quantidade total de todos
os componentes da formulagéo,

caracterizada pelo fato de que o preventivo de corrosdo é pelo menos um

copolimero (B) sintetizado a partir das unidades estruturais monoméricas
seguintes:

(b1) 70 a 30% em mol de pelo menos um hidrocarboneto
monoetilenicamente insaturado (bla) com 9 a 27 atomos de C e/ou de pelo
menos um mondémero (clb) selecionado do grupo de hidrocarbonetos
monoetilenicamente insaturados (blb’), modificado com grupos funcionais
X', e éteres vinilicos (b1b™’),

(b2) 30 a 70% em mol de pelo menos um 4cido dicarboxilico

monoetilenicamente insaturado tendo 4 a 8 iatomos de C e/ou seu anidrido

(b2a) e/ou derivados (b2b) destes,

~ — - — — - _ _ _os derivados_(b2b) sendo ésteres do 4cido dicarboxilico com

alcoois da férmula geral HO-R'-X?, (I) e/ou amidas ou imidas com aménia
e/ou aminas da férmula geral HR®N-R'-X?, (II), e as abreviagdes tendo a

definicdo seguinte:
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R': grupo hidrocarboneto valente (n+1) tendo 1 a 40 4tomos de
C, em que os atomos de C ndo adjacentes também podem ser substituidos por
Oe/ouN,

R%: H, grupo hidrocarboneto C; a C;q ou —(Rl-in)

n:1,2ou3

X*: um grupo funcional selecionado a partir do grupo -
Si(OR’); (com R* = alquila C; a Cg), -OR*, -SR*, -NR*,, COOR?, -(C=O)R?,
-COCH,COOR", -CSNH,, - CN, -PO,R*,, -PO;R*,, -OPO;R%, (com R* = H,
alquila C,; a Cg, arila, ou -SO3;H e também

(b3) 0 a 10% em mol de outros monémeros etilenicamente
insaturados, diferentes de (bl) e (b2) mas copolimerizaveis com (b1) e (b2),

cada uma das quantidades sendo fundamentada na quantidade
total de todas as unidades monoméricas no copolimero.

2. Preparagdo de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizada

pelo fato de que o mondémero (b2a) € acido maleico e/ou anidrido maleico.
3. Preparagdo de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2,

caracterizada pelo fato de que o copolimero (B) compreende pelo menos um

mondmero do tipo (bla).
4. Preparagdo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

de 1 a 3, caracterizada pelo fato de que os mondémeros (bla) sdo

hidrocarbonetos monoetilenicamente insaturados tendo 12 a 24 4tomos de C.
5. Preparagdo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

1 a 4, caracterizada pelo fato de que o copolimero compreende ainda 1 a 60%

em mol, com base na quantidade de todos os monémeros (bl), de pelo menos

um poliisobuteno reativo.

-~ — — —— — 6. Preparagio_de acordo com qualquer uma das reivindica¢bes

de 1 a 5, caracterizada pelo fato de que o grupo funcional X* é um
selecionado do grupo de -OH, -SH, -COOH, -CSNH,, -CN, -PO;H,, -SO;H

ou sais destes.
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7. Preparagdo de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des

de 1 a 6, caracterizada pelo fato de que a quantidade de componentes (D) é de
10% a 50% em peso.
8. Preparagdo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

de 1 a 7, caracterizada pelo fato de que € uma preparagao isenta de cromo.

9. Preparagdo de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des

de 1 a 8, caracterizada pelo fato de que o sistema de aglutinante é pelo menos

um selecionado do grupo de dispersGes aquosas ou predominantemente
aquosas de poliacrilatos e copolimeros de estireno-acrilato (A1), polimeros de
estireno-alcadieno (A2), poliuretanos (A3) ou resinas alquidicas (A4).

10. Preparagdo de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes de 1 a 8, caracterizada pelo fato de que o sistema de

aglutinante ¢ uma dispersdo aquosa ou predominantemente aquosa de
poliacrilatos.

11. Preparagdo de acordo com qualquer uma das

reivindicagcdes de 1 a 8, caracterizada pelo fato de que o sistema de
aglutinante ¢ uma dispersdo aquosa ou predominantemente aquosa de
copolimeros de estireno-acrilato.

12. Preparagdo de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes de 1 a 8, caracterizada pelo fato de que o sistema de

aglutinante ¢ uma dispersdo aquosa ou predominantemente aquosa de
copolimeros de estireno-butadieno.

13. Processo de controle de corrosdo através de aplicagdo de
pelo menos um revestimento de prote¢@o contra corrosio tendo uma espessura

de pelo menos 15 pm a uma superficie metalica compreendendo pelo menos

(1) aplicar uma preparagdo curavel sob condi¢Ges atmosféricas
a superficie metalica brilhante ou pré revestida, e

(2) curar o revestimento aplicado sob condi¢des atmosféricas,
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- — — — — ._revestimento base integrado (Ia)_que é revestido em uma outra etapa do

4

caracterizado pelo fato de que compreende usar uma

preparagdo como definida em qualquer uma das reivindica¢bes de 1 a 11.

14. Processo de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado

pelo fato de que a superficie metélica ¢ a superficie de ago, zinco ou ligas de
zinco, aluminio ou ligas de aluminio.
15. Processo de acordo com as reivindica¢des 13 ou 14,

caracterizado pelo fato de que a superficie é aquela de estruturas metalicas ou

de construgdes de metal.
16. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

de 13 a 15, caracterizado pelo fato de que a espessura do revestimento curado

€ de pelo menos 25 pum.
17. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

de 13 a 16, caracterizado pelo fato de que a superficie metdlica antes do

revestimento com a preparagdo € limpa em uma etapa de preparagio adicional

(0).
18. Processo de acordo com qualquer uma das reivindica¢des

de 13 a 17, caracterizado pelo fato de que o revestimento de prote¢do contra

corrosdo € um revestimento base (I) que é aplicado a superficie de metal
brilhante.

19. Processo de acordo com a reivindica¢do 18, caracterizado

pelo fato de que o revestimento base (I) é revestido em outras etapas do
processo com um revestimento intermediario (II) e também com um
revestimento superior (III).

20. Processo de acordo com a reivindica¢do 18, caracterizado

pelo fato de que o revestimento de prote¢do contra corrosio € um

processo diretamente com um revestimento superior (III).

21. Processo de acordo com a reivindicagio 18, caracterizado

pelo fato de que o revestimento de prote¢do contra corrosio € um
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revestimento de prote¢do contra corrosdo integrado (Ib) que nio é mais
revestido.

22. Superficie metalica revestida, caracterizada pelo fato de

que € obtenivel por meio de um processo como definido em qualquer uma das
reivindicagGes de 13 a 21.
23. Superficie metéalica revestida de acordo com a

reivindicagdo 22, caracterizada pelo fato de que € a superficie de uma

estrutura metalica ou de uma construcio de metal.
24. Superficie metalica revestida de acordo com a

reivindicagdo 23, caracterizada pelo fato de que é a superficie de pontes,

postes de energia, tanques, recipientes, instalagdes quimicas, edificios,
telhados, canos, acoplamentos, flanges, embarcag¢des, guindastes, postes ou
anteparos.

25. Superficie metélica revestida de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes de 22 a 24, caracterizada pelo fato de que € exposta pelo

menos a corrosdo de categoria C2 de acordo com DIN EN ISO 12944,
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