oerscreomomunscrerensu . PATENTS CHRIFT
(1‘2): Wirtsc‘habftsvpéteht’: | | 19) DD (11) 220 664 A1l

Ertéiltgemé[3§17Abs’atz1bPa;tentgesetvz_ " 4 F04019/00

. AMT FUR ERF!NDUNGS{AUND PATENITWE:SE‘N In der vom Abnmel‘der éingereichten Fassung veréffentlicht

(21) WP FO04C/253944 4 B (22) 15.08.83 . (44)  03.04.85

(71) . VEB Komplette Chemleanlagen Dresden, 8012 Dresden PSF184 DD :
{72) Roland, Klaus, Dipl.- Ing DD

(54) Verfah‘r'en Zum Férdern von s'chwefelwasérstd%fhéi?iéen Gasen

(57) Die Erfmdimg beinhaitet ein Verfahren zum Fordern von schwefelwasserstoffhaltigen Gasen mit Hilfe eines
Flussugkeltsnngverdlchters Es soll eine Betriebsflissigkeit fir einen Flissigkeitsringverdichter gefunden werden, die
den Einsatz gines solchen Verdichters aus GrauguB-Stahl ermogilcht ohne daB eine vorherige Trocknung des Gases
erforderiich ist. Diese Aufgabe wird gel6st, indem als Betnebsﬂuss:gkelt eine waBrige Alkalihydrogensulfididsung
verwendet wird, deren Konzentration so hoch ist, daR ihr pH-Wert nach ihrer Sattigung mit den zu férdernden
schwefelwasserstoffhaltigen Gasen oberhalb von 4 liegt. Dazu wird in der Regel eine 5 bis 15%ige
Natriumhydrogensulfididsung eingesetzt. D|e Erﬂndung W||‘d vor allem in der chemlschen Industrle angewendet
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Verfahren zum Fordern ‘von schwefelwasserstoffhaltlgen
Gasen ' ‘

Anwendungsgebiet der Erfindung .
'3‘Die'Erfindung beinhaltet ein Verfahren zum Férdern vdni

: schwefelwasserstoffhaltlgen Gasen. Sie w1rd dort ange- =
'°wendet,'wo schwefelwasserstoffhaltlge Gase vorllegen, dle

 »gefordert oder verdichtet werden sollen. Das ist 1nsbe-
sondere in der chemlschen Industrle der Fall.

Z'Charakterlstlk der bekannten technlschen Losungen

Es ist bekannt. gasformlge Sauren und Saureanhydrzde ‘mit
Hilfe von Kolbenverdlchtern oder Flu331gke1tsr1ngverd1ch-
tern zu férdern oder zu verdlchten.,Hlerbel besteht jedoch
das Problem, daB die Gegenwart von Feuchtlgkelt in den zu
______ 'fordernden Gasen Verdichter aus hochwertigem Edelstahl er-
L fordert. Will man Verdlchter aus einfachem Stahl verwen~‘»'
'den, so muB das Gas vorher getrocknet werden, da durch die
Anwesenhelt von Wasser und. die dadurch bedlngte 01330213-
tion eine Saurew1rkung und damit verbunden e1ne Korr031on
des Verdichters zustande kommt. Die Trocknung der gasfor-
“migen S&uren und Siurebildner ist Jedoch sehr aufwendig
1 und teuer, Sle ist Jedoch kaum zu vermelden, da schon ge-
- ringe Spuren von Feuchtigkeit in relatlv kurzer Zeit eine _
Korrosion der Verdichter mit sich brlngen. Selbst bei Ver-
wendung von U1 als Betrlebsmlttel eines Flu331gke1tsr1ng-

verdlchters wird dieses bei der Anwesenhelt von Wasser
schon nach kurzer ZElt aggresiv.
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Hierbei wurden schon vielfach Uberlegungen angestelit, wie
. dieses Problem gelést werden kdnnte. In der DE-0S 2 832 401_
‘ - wird eine Flu331gkeltsrlngpumpenanordnung zum Absaugen von

gasformlgen Saureanhydrlden und - Halogenwasserstoffen vorge-
schlagen, bei der als Betrlebsflu531gke1t o1 vorgesehen'

ist, das iber einen. nachgeschalteten Flussxgkeltsabschelder-
‘in die Pumpe ‘rickfihrbar ist. Hierbei wird ein Tell des Uls

tber. elne Entgasungselnrlchtung gefuhrt, in der das Wasser
in Form von Dampf entfernt wird. ' ’

‘Dlese Anordnung hat den Nachtell daB mlt den feuchten Gas

bereits Wasser in die Pumpe gebracht wird, das zwangslauflg

"zu einer Korroslon der Pumpe fuhrt, auch dann, wenn ein-

Teil des Wassers 1n ‘der. nachgeschalteten Entgasungselnrlch-
tung entfernt w1rd ' ‘

Die Art der Betrlebsflu331gke1t hangt von dem zu fordernden .

fmedlum ab So ist es aus der DE- OS 2 818 837 bekannt bei

Flu331gkeltsrlngpumpen als Betrlebsflu331gkelt anstelle von

' _Wasser auch U1, Athylenglykol oder- nledermolekulare Lo
' sungsmlttel wxebToluol, Methanol oder Fluorbenzol ZU ver-

wendén. Far den Fall, daB Lésungsmitteldémpfe_énthaltende

. Gase geféfdert werden sollen, ist es méglich,»das_LésUngs-
 mittel selbst als Betriebsflissigkeit zu verwenden, wodurch

eine RﬁckgewinnUng des Lﬁsungsmittels méglich ist. Da es
hlerbel aber zu- einer . unerwunschten Verdunnung der Betriebs-

*'flu5319ke1t kommt, wird man, so stellt man in der DE-0S
2 818 837 fest, im Verdlchterbau eine Betriebsflissigkeit
_jverwenden, die elne geringe Losbarkelt fur das’ Férderme-

dium besitzt. So wird. belsplelswelse zur. Forderung von
trockenem Chlorgas als Betrlebsflu331gke1t konzentrlerte

Schwefelsaure verwendet, gegen die Eisen bekanntermaBen

res;gtentrlst. In dem letzteren Fall, bei dem es um die

Férderung eines aggressiven Mediums geht, kommt es wie-
derum darauf an, den Zutritt von Feuchtigkeit auszuschlle- o
Ben, um elne Verdunnung der Schwefelsaure Zu verhlndern.’
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- Ziel der Erfindung

Zlel der Erflndung 1st es, Feuchtlgkelt enthaltende

' schwefelwasserstoffhaltlge Gase mit" ‘einem Flu551gkelts—

rlngverdlchter zu férdern, der aus GrauguB-Stahl besteht

und eine lange Lebensdauer aufwelst._

' Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe‘zﬁgfundé,'eine Betriebs=-
flﬁssigkéif.fﬂr einen FleSigkeifsringverdichter zu fin-
den, der den Einsatz eines solchen Verdichters aus Grau-
guB-Stahl zur Forderung von schwefelwasserstoffhaltlgen

'Gasen ermogllcht, ohne daB elne vorherlge Trocknung des

schwefelwasserstoffhaltlgen Gases erforderllch ist.

Die Aufgabe wird erflndungsgemaB dadurch gelost, daB als

-Betrlebsflu331gke1t fur den FluSSLleltsrlngverdlchter
‘elne waBrige Alkallhydrogensulfldlosung verwendet wird,
- deren Konzentratlon so hoch ist, daB ihr pH-Wert oberhalb

yon 4 llegt,»auch dann, wenn die Alkallhydrogensulf;dlo-'

' sung mit dem zu férdernden SChwefelwasse;stoffhaltigén Gas

géséttigt"ist. Daher wird in der Regel eine Alkélihydro—
gensulfldlosung elngesetzt deren Konzentration zwischen
5 und 15 % liegt.

Welche AlkallhydrogensuLfldkonzentratlon erforderllch lst,'
um den pH-Wert 4 zu erreichen, hangt von der Zusammenset--

- zung, vom Druck und der Temperatur des zu férdernden

schwefelwasserstoffhaltigen Gases ab. Enthalt das Gas

~auBer Schwefelwasserstoff keine anderen reaktlonsfahlgen

Gase, dann reicht bereits eine Alkallhydrogensulfldkonzen-
tration oberhalb von 2 % aus. Enfhélt das zu, férdernde

séhwefelwéséerstoffhaltige Gas einen bestimmten Anteil an

Kohlendlox1d, so wird ein entsprechender Teil des Alkali-
hydrogensulfldes in Alkallkarbonat umgewandelt. In diesem"
Fall muB die anfangllch eingesetzte Alkallsulfldkonzentra-

_ tion etwas héher sein, um den pH-Wert 4 zu erreichen. Um



die Slcherhelt zu haben, den pH -Wert 4 bei Schwankungen

der Gaszusammensetzung nlcht zu unterschrelten, hat es
_sich als zweckmaﬁlg erwxesen, d1e Alkallhydrogensulfld-Qv;,
'zkonzentratlon so hoch zu wahlen, daB der pH -Wert mlnde—‘
.‘stens 6 belbehalten wird, ‘ ‘

E Zweckmaslgerwelse wird als Alkallhydrcgensulfldlosung
eine NatrlumhydrogensulfldLosung elngesetzt In glelcher
Weise ist aber: auch d1e Verwendung einer Kallumhydrogen- .

'7_sulf1dlosung mogllch..,f

>  Die Erflndung beruht auf der Erkenntnls, daB dle Alkall-
| hydrogensulfldlosung in ‘dem aus GrauguB bestehenden Flis=

','s:gkeltsrlngverdlchter und den anderen zum Betriebsmit=

S telkrelslauf gehorenden Anlagentellen, wie Fluss;gkelts-‘

abschelder, Kuhler. F1u351gke1tspumpe und Rohrleltungen, -
welche aus Normalstahl bestehen, bei elnem pH=Wert ober-:
‘xhalb 4 mlt dem Elsen elne Elsensulfldschutzschlcht bll-
det. Diese Schutzschlcht verhlndert eine weitere Korro-

~ 'sion der Pumpe und der anderen Anlagenteile. Auf diese
'Welse ist der Elnsatz eines Flu331gkeltsverdlchters und.
der anderen genannten Anlagenteile aus relatlv bllllgem
Materlal (GrauguB bzw.,Normalstahl) moglzch Gegenuber ei-
“xner Verdlchteranlage aus hochwertlgem Edelstahl ist der

- Material- und Kostenaufwand ‘wesentlich nledrlger. Zur For-
fderung von Feuchtlgkelt enthaltenden schwefelwasserstoff—
haltigen Gasen kommen somit ein handelsubllcher Flissig-
keitsrlngverdlchter aus GrauguB und die anderen genannten
"Anlagentelle aus Normalstahl zum Einsatz.

Benutzt man wahrend des Anfahrprozesses des Flu331gke1tsr1ng-
' 7verd1chters an Stelle der Alka11hydrogensulf1dlosung eine

' Alkallsulfld- oder elne Alkallhydrox1dlosung, belsplels—._A7
~ weise Natronlauge, so- sattlgen sich diese mlt dem Schwe-

2  felwasserstoff unter Blldung eines Alkallhydrogensulfldes
~ab: '

NaZS + H28 — 2 NaHS bzw.

© NaOH + HS —s NaHS #HO.
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- .Daher soll auch dle Verwendung einer waBrigen Alkallsul—

fidlosung und/oder einer waBrigen Alkallhydrox1dlosung

 wahrend des Anfahrprozesses vom Schutzberelch des Paten-;' 
~tes mit erfaBt werden.

Die Alkallhydrogensulfldlosung wird in an 31ch bekannter
Weise im Kreislauf gefahren. Hierbei wird das .den Flis-

- sigkeitsringverdichter druckseltlg verlassende Alkallhy-

drogensulfldlosung-Schwefelwasserstoff-Gemlsch 1n einen
‘Flu351gke1tsabsche1der gefihrt, in dem eine Trennung dle-

ses Gemlsches erfolgt. Der Schwefelwasserstoff liegt nun
_ unter elnem hoheren Druck’ vor. als vor seinem Elntrltt in
"~ den Flu391gkeltsrlngverdlchter. Die Alkallhydrogensulfld-

losung wird anschlieBend nach Kihlung wieder dem Flu331g-’
keltsrlngverdlchter zugefihrt.

, Ausfuhrungsbelsplel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfuhrungsbel-i

spiel naher erlautert.

In.einem‘SchwefelwasserstoffentWickléf'wird éus_eiher'Né-

1triUmsulfidlﬁsung und eiher Saure SChwefelwasserstoff'

'frelgesetzt. Dieser gasfdrmige Schwefelwasserstoff ist
entsprechend ‘den gegebenen Bedlngungen mit Wasserdampf
gesattigt. Er welst einen gerlngfuglgen Uberdruck auf

_Dieser Schwefelwasserstoff soll mit Hilfe eines Flu331g-'
o keltsrlngverdlchters zUu einem Verbraucher in der Leucht-:
‘-f,stoffproduktlon gefordert werden.‘

’_Der hierbei zum Einsatz kommende Flu331gke1tsr1ngverdlch-'

ter: besteht aus einem handelsubllchen Wasserrlngverdlch-

" ter aus GrauguB Als Betrlebsflu531gke1t wird eine 10%1gev

waBrlge Natrlumhydrogensulfldlosung verwendet._Nachdem
dlase Lésung mit Schwefelwasserstoff gesattigt ist, weist
sie einen pH -Wert von 7,4 auf. Die Natrlumhydrogensulfld-t,

~losung blldet in dem Flu351gkeltsrlngverdlchter eine Ei-

sensulfldschutzschlcht, die eine weitere Korrosion des

- Verdichters verhindert.
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An den beiden Stopfbuchsen des Flissigkeitsringverdichters
~tritt jedoch sténdig.éine Reibung zwischen der Welle, auf
der das Laufrad sitzt, und. den Stopfbuchsen’auf‘:DurCH die-
' se Relbung wirde die Elsensulfldschutzschlcht standig zer-
stort, wodurch die D1chtw1rkung der Stopfbuchsen schlieB-
- lich verloren glnge. Um dies zu vermelden, weist die Welle _
des Flusslgkeltsrlngverdlchters, auf der das Laufrad sitzt,
an den beiden Stellen, an der s;e durchvd;e‘Stopfbuchsdlch-
tungen gefuhrt ist, Edelstahlh&lsen auf. Diese beiden Edel-
stahlhilsen sind gas- und flussigkeitsdicht auf die Welle
"aufgézogen}'Sie sind die einzigen Teile des Flissigksits-

kringverdichters, die aus Edelstahl gefertigt sind. Auf die-

' se Weise tritt an den'beidenbsfopfbubhsen des Verdichters
. nur eine Relbung zwischen Edelstahl und den beiden Stopf-
- buchsen auf ' ' ‘ o

Das den Flu351gkeltsrlngvendlchter druckseltlg verlassende
Natrlumhydrogensulfldlosung-Schwefelwasserstoff—Gemlsch

- wird in einen Flussmgkeltsabschelder gefuhrt. Dort erfolgt a
eine Trennung des gasformlgen Schwefelwasserstoffes von
der Natrlumhydrogensu1f1dlosung. Der Schwefelwasserstoff
hat nun einen Druck von 0,2 bis o, 25 MPa und stromt welter
 zum Verbraucher. Die Natrlumhydrogensulfldlosung wird mlt'

- Hilfe elner Krelselpumpe, die aus Epoxydharz besteht, aus.

_dem Flu531gkeltsabsche1der zwecks Kuhlung auf 35 C Uber
einen Warmetauscher und danach wieder zurick in den Flis-
'ﬂSlgkeltsrlngverdlchter gefordert, wo sie w1ederum als Be-
'trlebsflus31gke1t dient. Der Flu531gke1tsabsche1der, der
;Warmetauscher und die Rohrleltungen sind aus Normalstahl'

' ‘gefertlgt und spannungsarm geqluht.~



Erflndungsanspruch

Verfahren zum Fdrdern von schwefelwasserstoffhaltlgen
Gasen mlttels eines Flu551gkeltsrlngverdlchters, bei

dem die Be*riebsflu351gkelt fur den. Flus31gkeltsr1ng-»

o verdlchter Uber einen Flus31gke1tsabsche1der und ei-

nen Kihler im Kreislauf gefahren wird, gekennzelchnet

‘ dadurch daB als Betrlebsflusslgkeit eine wéfrige Al-

'f:kallhydrogensulfldlosung verwendet wird, deren Konzen-

tration so hoch ist, daB ihr pH-Wert nach 1hrer Satti-
gung mlt den zu - fordernden schwefelwasserstoffhaltlgen

Gasen oberhalb von 4 llegt.

-Verfahren nach Punkt 1, gekennzelchnet dadurch daB

als Alkallhydrogensulfldlosung eine Natrlumhydrogen- ”
sulfldlosung verwendet wird. ' “

Verfahren nach Punkt 1 oder 2, gekennzelchnet dadurch,
daB die. Alkalihydrogensulfldlosung eine Konzentratlon

von 5 bis 15 % aufwelst.
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