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(57) Tiivistelmd

Keksinndn kohteena on laite vir#Zhdinmuut-
tajan aukikytkemiseksi. Ainakin yhtid pur-
kauslamppua sytttdvin virdhdinmuuttajan
(W) yhteydessi on muodostettu aukikyt-
kentilaite (A), joka aukikytkee vérdh-
dinmuuttajan rajatapauksissa ja j&4 tihdn
tilaan lampun vaihtoon saakka. Tdl181in
aukikytkentdlaite kddntyy normaalitilaan,
koska lampun elektrodin kautta johdettu
valvontavirtapiiri katkeaa. Jotta pidet-
tdisiin hividt mahdollisimman alhaisina,
mitoitetaan t#m3 valvontavirtapiiri

(R6, ell, e2l1, D7, R9) korkeaohmiseksi
ja muodostetaan erillinen pitovirtapiiri
(D6, R7, V4), joka on ohjausriippuvuu-
dessa alhaisesta ohjausvirrasta valvon-
tavirtapiirissi. T&mi ohjausvirta
riittii sitten aukikytkentitapauksessa
mybs elektrodin sdrkymisen yhteydessa
pitdmi&n aukikytkentdlaitteen aukikyt-
kentdtilassa.

il




(57) Sammandrag

Uppfinningen h&nfér sig till en anordning

f6r urkoppling av en vixelriktare. I samband
med en atminstone en urladdningslampa matan-
de vixelriktare (W) har anordnats en urkopp-
lingsanordning (A), vilken urkopplar vixel-
riktaren i grédnsfall och f&rblir i detta l&-
ge fram till en lampvédxling. Ddrvid vippar ur-
kopplingsanordningen i normallige, emedan en
via en elektrod i lampan dragen &vervaknings-
stromkrets avbryts. F6r hdllande av f&rluster-
na pd mdjligast ldga nivad, dimensioneras denna
Svervakningsstrdmkrets (R6, ell, e2l, D7, R9)
h8gohmig och en speciell hdllarstr®mkrets (D6,
R7, V4) anordnas, vilken stdr i styrberoende
av den liga styrstr¥mmen i 8vervakningsstr&m-
kretsen. Denna styrstrdm &r sedan tillr&ck-
lig att vid urkopplingsfall, dven vid brott
hos en elektrod, att hdlla urkopplingsanord-
ningen i urkopplingslége.
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Laite vaihtosuuntaajan aukikytkemiseksi

Keksint® kohdistuu laitteeseen patenttivaatimuksen
1 johdanto-osan mukaisen vaihtosuuntaajan aukikytkemisek-
si.

Erd4ssid kansainvilisessa patenttihakemuksessa
PCT/DE 82/00155 kuvatussa tidllaisessa laitteessa on se
etu, ettd vaihtosuuntaajan hiairidtapauksen johdosta lauen-
nut aukikytkentd vahingoittuneen lampun poistamisen yhtey-
dess8 poistetaan, siis erillinen virran aukikytkentd ei
ole tarpeen. T&lldin taytyy kuitenkin valvontavirtapiirin
olla mitoitettu niin, ettd sen kautta voi alhaisimmalla
kysymykseen tulevalla sybttéjannitteelld virrata tarvit-
tava minimipitovirta, joka on tilanvaihtoraja-arvon yl&-
puolella, jolla aukikytkent#dlaite j&lleen palaa takaisin
normaalitilaan.

Tima pitovirta aiheuttaa nyt normaalikiytdssd lisd-
havisitsd, jotka tulevat merkittidviksi ennen kaikkea sil-
loin, kun valvontapiirin vastus on rinnan vaihtosuuntaajan
erotuskondensaattorin kanssa. Keksintd perustuu sen vuoksi
teht&vdsdn pienentdd ndita lisidhidviditsd. Tamd onnistuu kek-
sinn®dn mukaisesti patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkit omaa-
valla laitteella. Valvontapiiri voidaan siten mitoittaa
sitd korkeaohmisemmaksi, mit& suurempi on ohjattavan vas-
tuksen herkkyys pitovirtapiirissd.

Erityisen edullista on keksinndn kdyttédminen vaih-
tosuuntaajassa, jonka kdynnistyminen riippuu j&nnitteestd
k&dynnistyskondensaattorissa, joka puolestaan on valvonta-
piirin kautta ohjatussa jénnitteen jakajassa ja jonka pur-
kauspiiri on suljettu, jos aukikytkent#dlaite on aukikyt-
kentdtilassa. Keksintd mahdollistaa t#&lldin valvontavir-
tapiirin ja pitovirtapiirin mitoittamisen riippumatta toi-
sistaan niin, ettd aukikytkentdlaite jaa aukikytkennan
jdlkeen myds alhaisimmalla sybttdjénnitteelld varmasti
tih&n tilaan, vieldp# kun elektrodi valvontavirtapiirissa
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on rikkoutunut. Vastaavan mitoituksen avulla on silloin
védltettdvissd aikaisemmin havaittu ajoittainen vaihtosuun-
taajan aukikytkeytyminen ja uudelleenkdynnistyminen. Syyk-
si tdh&n nimittdin havaittiin, ettd elektrodin ollessa
rikkoutuneena valvontapiiriss# virtaava virta tosin ei
riittényt kaikissa kysymykseen tulevissa sydttétilanateis-
sa aukikytkentdtilan yll#pitdmiseen, mutta kuitenkin oli
riittdvdn suuri varatakseen k#dynnistyskondensaattorin

vaihtosuuntaajan her&tearvoon.

Edullisesti ohjattavissa oleva vastus pitovirtapii-
rissé on transistori, jonka ohjauspiiri on kytketty rinnan
valvontavirtapiirissd olevan vastuksen kanssa. Keksinnén
tdllaista sovellutusesimerkkis kuvataan l4hemmin kuvioiden
avulla, joissa

kuvio 1 esitt4d4 keksinndn mukaisen laitteen kytken-
tdkaaviota ja

kuvio 2 eri raja-arvojen suhdetta.

Viitemerkinn&ll8 W merkitty# vaihtosuuntaajaa sy®-
tetddn liittimien wl ja w2 kautta sydttdjédnniteldhteells
sddtdjdstd H, joka puolestaan on vaihtoj#nniteverkossa N.
Liittimien wl, w2 vdlissd on sarjakytkenn#ssi transistorit
V1, V2, joita ohjataan vuorottaisesti johtaviksi ohjaus-
ryhm8ll8. Viimeksi mainittu sis8lt#4 t&mén lis#dksi kyll&s-
tysmuuntajan T toisiokddmit t2, t3, jonka muuntajan ensi®-
kddmi t1 on sovitettu sarjaan erotuskondensaattorin C1
kanssa ja ndiden v#1ill& oleva kuormituspiiri on rinnan
transistorin vl kanssa. Kuormituspiiri itse muodostuu kah-
desta rinnan kytketyst#, samantapaisesti rakennetusta
lamppuvirtapiiristd, joista kumpikin sis#lt#4 sarjareso-
nanssipiirin COl, LOl; CO2, LO2 ja kuumennettavat purkaus-
lmapun E1, E2 elektrodit ell, el2, e2l, e22, jollooin kul-
loinkin sarjaresonanssipiirin kondensaattori on kytketty
lampun elektrodien v#liin.

Vaihtosuuntaajan kdytt8taajuus on olennnaisesti
kylldstysmuuttajan T md8rd8m8 ja se on jonkin verran kor-
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keampi kuin lamppuvirtapiirissé olevan sarjaresonanssipii-
rin resonanssitaajuus.

Bistabiili aukikytkentdlaite A huolehtii vaihto-
suuntaajan W kest#dvdstd aukikytkenndstd, kun virran aika-
integraali lamppuvirtapiireistd yhdesséa ylittdd etukéteen
annetun raja-arvon. T&m&n lis&8ksi bistabiili kytkinlaite
sis#ltss tyristorin V3, jonka ohjausvdli on kytkindiodin
D2 kautta kondensaattorissa C5, joka on vastuksen R4 ja
diodin D3 muodostaman purkaushaaran kautta kytketty tyris~
torin V3 ohjausvdlin kanssa rinnan. C5 on kytketty vas-
tuksen R3 kanssa rinnan, joka muodostaa toisen vastuksen
R2 kanssa j4nnitteenjakajan, joka on liitetty kahden ero-
tusdiodin D11, D12 kautta kahteen kondensaattoriin C41,
C42; n&mid kondensaattorit muodostavat kulloinkin vastuksen
R11, R12 kanssa j#nnitteenjakajan, jonka yli wvaikuttaa
lamppuvirtapiirin virrasta riippuva jannite; kukin jdnnit-
teenjakaja on t&mdn lis#ksi vaihtosuuntaajan transistorin
V2 ollessa johtava rinnan sarjaresonanssipiirin kuristimen
LO1 tai LO1 kanssa. Jos t&m#n vuoksi yksi lampuista ei
syty ja sen lamppuvirtapiirit edellytetylla tavalla toimi-
vat resonsanssissa niin vastaavassa kuristimessa ja sii-
hen liitetyss4 j4nnitteenjakajassa syntyy niin korkea j&én-
nite, ettd aukikytkent#laitteen A tyristoria V3 ohjataan
johtavaksi tietyn ajan jdlkeen. V3 oikosulkee t4118in dio-
din D5 kautta kyllidstysmuuntajan T toisiokddmin t4, niin
ettd vaihtosuuntaaja ei en&ds voi vérdhdellsa. Tyristorin
kuormituspiiri on liitetty pitovirtapiirin kautta liitti-
miin wl, w2, jolloin t#md pitovirtapiiri kdsittdsd sarja-
kytkenndssd diodin D6, vastuksen R7 ja transistorin V4.
Lis#ksi tyristori V3 on vastuksen R10 kautta kdynnistys-
kondensaattorin C3 purkauspiirissd, jonka jénnite on joh-
dettu kytkindiodin D4 kautta ohjausryhm&idn S. Kun jénnite
t4ss4 kdynnistyskondensaattorissa saavuttaa tdmdn kytkin-
diodin m#&rittimdn raja-arvon, vaihtosuuntaaja alkaa va-
rihdells. T4mi kiynnistyskondensaattori on rinnan vastuk-
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sen R5 kanssa, joka on yhdessd vastuksen R10 ja valvonta-
piirin kanssa sydttdtasajédnnitteesss; valvontapiiri sissl-
tdd tdll6in vastuksen R6, elektrodin ell, diodin D7 ja
vastuksen R9. Vastuksen R9 kanssa on kytketty rinnan vas-
tuksen R8 kautta transistorin V4 ohjausvali.

Koska valvontapiirin kautta el end8 tarvitse vir-
rata pitovirtaa, se ja siten siihen liittyvd j&nnitteen-
jakaja kondensaattoria C3 varten voidaan mitoittaa vastaa-
vasti korkeaohmiseksi, niin ettd se normaalikdytdssd (kun
aukikytkentdlaite on normaalitilassa) aiheuttaa ainoastaan
merkityksetttmén vdhdn hvdiditd. Jénniteenjakajan tarvit-
see t&lldin olla mitoitettu ainoastaan niin, ettd konden-
saattorissa C3 saavutetaan pienemmdlld kysymykseen tule-
valla sydttdjénnitteelld sekd8 vahingoittumattomilla elek-
trodeilla j&nnitteen alkuvdrdhtelyraja-arvo, edellyttden,
ettd aukikytkentdlaite on normaalitilassa. Transistorin
V4 herkkyys ja sen ohjauspiiri on t#118in mitoitettava
niin, ettd rikkoutuneiden elektrodien yhteydessd virtaava
olennaisesti vakiona pysyvd virta riittdd ohjaamaan tran-
sistoreja kylldstykseen, jolloin on edellytetty, ettd au-
kikytkentdlaite A on aukikytkent&tilassa ja silloin pito-
virtapiirin kautta virtaava virta on aukikytkentdlaitteen
A tilanvaihtoraja-arvon I, , yldpuolella, siis alhaisimmal-
la kysymykseen tulevalla sydttdjénnitteelld virtaa tarvit-
tava vahimmdispitovirta I

Kuviossa 2 on kuvattu ndiden virtojen ja virta-alu-

H2 *

eiden suhde: ensimmdinen rivi esittdd tilanvaihtoalueen
asemaa, joka pdattyy tilanvaihtoarvoon I, , . Rivi 2 esittaa
sallittujen pitovirtojen I, aluetta, jonka vdhimmdispito-
virralla I,, on varmuusetdisyys tilanvaihtoraja-arvosta
I,,-

Kolmas rivi esittdd A:n aukikytkentédtilassa mahdol-
listen valvontavirtojen I, alueen, joka ulottuu tilanvaih-
toalueeseen. Transistori V4 huolehtii kuitenkin siit4,

ettd jopa alhaisimmalla sydttdjénnitteelld ja elektrodin
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ollessa s4rkynyt (valvontavirta I,,) pitovirtapiirissé
virtaa vdhintddn vdhimmdispitovirta I, .

Rivi 4 esittdd lopuksi normaalikdytdssd jénnitteen
jakajan kautta k#ynnistyskondensaattorista C3 virtaavien
valvontavirtojen I, aluetta. Tdmd j&nnitteenjakaja on mi-
toitettu niin, ettd valvontavirran maksimiarvo I,, on mi-
nimiher&tearvon I,, alapuolella, V4 on siis normaali-
kdytdssd kdytdnndssd sulkutilassa.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite vaihtosuuntaajan (W) aukikytkemiseksi,
joka sydtt#id vihintddn yht8 lamppuvirtapiirid, jossa on
kuumennettavilla elektrodeilla (ell-e22) varustettu pur-
kauslamppu (El1, E2), jossa laitteessa on bistabiili auki-
kytkentdlaite (A), joka siirtyy aukikytkentdtilaan ja kyt-
kee auki vaihtosuuntaajan, kun virtaintegraali lamppuvir-
tapiirissd saavuttaa aukikytkent8raja-arvon, ja jota pide-
t34n t4dssd aukikytkentdtilassa riippuen valvontavirrasta
(1,) valvontavirtapiirissid (R6, ell, e2l1, D7, R9) ja joka
palaa takaisin normaalitilaansa, jos sen kautta virtaava
pitovirta (I,) alittaa tilanvaihtoraja-arvon (I,,), Jjol-
loin valvontavirtapiiriss8 on yksi sarjakytkentd jokaisen
lampun yht# elektrodia (ell, e2l1) kohden, tunnet -
t u siit&, ettid aukikytkentdlaitteen (A) pitovirtaa (I1,)
varten on muodostettu erillinen pitovirtapiiri (D6, R7,
V4), jossa on ohjattava vastus (V4), ja valvontavirtapiiri
(R6, ell, e21, D7, R9) on mitoitettu ainoastaan valvonta-
virtaa (I, ) varten, ja ettd ohjattava vastus (v4) on oh-
jausriippuvuudessa tdstd valvontavirrasta (I;) siten, ettd
pitovirtapiirin kautta voi virrata riittavan suuruinen
pitovirta vain, jos aukikytkent#dlaite (A) sijaitsee auki-
kytkentdtilassa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -
nettu siiti, ettd valvontavirtapiiri (R6, ell, e2l,
D7, R9) muodostaa muiden vastusten (R10, R5) kanssa jé&n-
nitteenjakajan, johon on liitetty kaynnistyskondensaattori
(C3), joka purkauspiiri on suljettu aukikytkentédlaitteen
(A) aukikytkentdtilasssa, ja Jonka jénnitteestd riippuu
vaihtosuuntaajan (W) kdynnistyminen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t un -
nettu siitd, etta j&nnitteenjakaja (R6, ell, e2l, D7,
R9, R10, R5) on mitoitettu niin, etta normaalikdytétssa
maksimaalisella kysymykseen tulevalla sybttdjénnitteelld
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ja vahingoittumattomilla elektrodeilla sen kautta virtaa-
van valvontavirran (I,) maksimiarvo (I,,) on sen v&him-
mdisherdtearvon (I,,) alapuolella, joka elektrodin ollessa
sdrkynyt ja sydttdjénnitteen pienimmill#sn virtaa valvon-
tavirtapiirin (R6, ell, e21, D7, R9) kautta, kun aukikyt-
kentdlaite (A) on aukikytkent&tilassa, jolloin saadaan
riittédvd pitovirta.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd pitovirtapiiri (D6, R7, V4)
sisdltdd vastuksen (R7) ja transistorin (V4) sarjakytken-
ndn ja ettd transistorin (V4) ohjauspiiri on rinnan val-
vontavirtapiirissd (R6, ell, e2l1l, D7, R9) olevan vastuksen
(R9) kanssa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t u n -
nettu transistorin (V4) ohjauspiirin sellaisesta mi-
toituksesta pitovirtapiirissd, ettid t&md transistori (V4)
toimii jo kyll&stystilassa, kun valvontavirta elektrodin
ollessa s&rkynyt on yht& suuri tai suurempi kuin v&him-
mdisherdtearvo (I,,), kun aukikytkent&laite (A) on auki-
kytkentdtilassa.
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Patentkrav:

1. Anordning f&r urkoppling av en véxelriktare (W),
vilken matar &tminstone en lampstrdmkrets med en med upp-
virmbara elektroder (ell-e22) férsedd urladdningslampa
(E1, E2) vilken anordning har en bistabil urkopplings-
anordning (A), som &vergar i urkopplingslége och urkopplar
vixelriktaren da stromintegralen i lampstrtmkretsen uppnar
ett urkopplingsgrénsvérde och vilken halls i detta urkopp-
lingslége i beroende av en dvervakningsstrtm (I, ) 1 en
dvervakningsstromkrets (R6, ell, e21, D7, R9), och vilken
dtergadr tillbaka i normallége da den 6ver densamma flytan-
de hallarstrémmen (I,) underskrider ett grénsvérde (1,,)
for l&gesférdndring, varvid i &vervakningsstrdmkretsen
ligger en seriekoppling av i vart och ett fall en elektrod
(ell, e2l1) for varje lampa, kK iannetecknad dar-
av, att for urkopplingsanordningen (A) hallarstrim (IH)
anordnats en speciell hallarstrdmkrets (D6, R7, V4) med
ett styrbart motstdnd (V4), och ®vervakningsstromkretsen
(R6, ell, e21, D7, R9) har dimensionerats endast for Over-
vakningsstrmmen (1), och att det styrbara motstandet
(V4) stdr i styrningsberoende av denna bvervakningsstrom
(I;) pd sddant s&dtt, att oOver hallarstrémkretsen endast
kan flyta en hallarstrdm av tillricklig storlek da urkopp-
lingsanordningen (A) befinner sig i urkopplingslége.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k84nne -

t ec knad dirav, att dvervakningsstrémkretsen (R6,
ell, e21, D7, R9) med ytterligare motstand (R10, R5) bil-
dar en spanningsdelare, till vilken anslutits en startkon-
densator (C3), vars urladdnignskrets 4r sluten 1 urkopp-
lingsanordningens (A) urkopplingslége och pad vars spann-
ing startning av véxelriktaren (W) beror.

3. Anordning enligt patentkravet 2, kanne -
tecknad darav, att spidnningsdelaren (R6, ell, e2l,
D7, R9, R10, R5) dimensionerats sd, att det vid normal-



10

15

20

77349
9

drift vid den ifragakommande maximala matningssp&nningen
och med intakta elektroder &ver densamma flytande maximi-
védrdet (I,,) av dvervakningsstrémmen (I, ) ligger under det
minsta reaktionsvirdet (I,,), som med en bruten elektrod
och vid l&gsta matarspénning flyter Over dvervaknings-
strémkretsen (R6, ell, e21, D7, R9), da urkopplingsanord-
ningen (A) befinner sig i urkopplingsliget varvid erhdlls
en tillrdcklig hallarstrdm.

4. Anordning enligt nagot av patentkraven 1 - 3,
k anne¢tecknad darav, att hdllarstrdmkretsen
(D6, R7, V4) innehdller seriekopplingen av ett motstand
(R7) och en transistor (V4), och att transistorns (V4)
styrkrets ligger parallell med ett motstdnd (RY9) 1 over-
vakningsstrdmkretsen (R6, ell, e2l1, D7, R9).

5. Anordning enligt patentkravet 4, k &nne -
t ec knad av sadan dimensionering av transistorns
(V4) styrkrets i hallarstrtmkretsen, att denna transistor
(V4) arbetar redan under mittning da dvervakningsstrdmmen
med bruten elektrod &r lika med eller stdrre &n minsta
reaktionsvdrdet (I,,), da urkopplingsanordningen (A) be-

finner sig i urkopplingsldge.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ansdkningspublikationer: EP 62276 (H 05 B 41/29).
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