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Mechaniczny filtr pasmowo-przepustowy

1

Wynalazek dotyczy mechanicznego filtra pasmo-
wo-przepustowego do selekcji drgan elektrycznych,
a w szczegblnoSci drgan wysokiej czestotliwoSci.

Do wydzielania okre§lonego pasma drgan wielkiej
czestotliwosci stosuje sie naogét filtry elektryczne
skladajace sie zasadniczo z cewek i kondensatorow.

Te elektryczne filtry posiadajg wade, polegajaca
na tym, ze zadany przebieg ttumienia przy duzych
obcigzeniach jest praktycznie nieosiggalny z powodu
wystepujagcych w cewkach i kondensatorach strat.

Jak wiadomo, przez zastosowanie mechanicznych
ukladéw drgajacych w tak zwanych mechanicznych
filtrach pasmowych osigga sie technicznie korzy-
stniejsze warunki tlumienia w poréwnaniu z wyzej
opisanymi filtrami skladajgcymi sie z elementéw
elektrycznych.

Znane s3 mechaniczne filtry pasmowe, ktérych
elementy rezonansowe daja sie¢ pobudzié do drgan
Sciskajacych, skretnych i zginajgcych oraz ktérych
elementy sprzegajace tworzg przewo6d mechaniczny.
Dlugoéé elementu rezonansowego nastrojonego na
czestotliwo$§é Srodka wstegi zakresu przepuszczania,
odpowiada naogél zawsze potowie dlugoéci fali
drgan Sciskajacych, skretnych lub zginajacych. Diu-
go$¢ ta jest zalezna od materialu rezonatora.

Przy tego rodzaju mechanicznych filtrach pasmo-
wych o duzej liczbie lezacych w jednej osi rezona-
tor6w powstajg stosunkowo diugie uklady, ktére sa
trudne do wykonania i wymagaja duzo miejsca.
Znane sg takze mechaniczne filtry pasmowe skla-
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dajace si¢ z kilku dajacych sie pobudzaé¢ do drgaf
skretnych elementéw._ rezonansowych o osiach do
siebie réwnolegtych, ktére sa ze sdba polaczone
przez elementy sprzegajace dajace sie pobudzaé
do drgan podluznych.

Wada tego rodzaju filtrow jest to, Ze realizacja
sprzezen obej§ciowych jest trudna technicznie, po-
niewaz elementy sprzegaiace, dajace sprzezenie
obejsciowe musza byé prowadzone przez rezona-
tory o tych samych Srednicach, przy czym rezonato-
ry te nie mogg sie stykaé z innymi elementami filtra.

Przy ustalaniu mechanicznych wymiaréw filtréw
wychodzi sie naog6t! z zalozenia, ze poszczegblne
uklady drgajace (rezonatory) sa bezstratne.

Pomijanie strat mechanicznych przy obliczaniu
wysokosprawnych filtr6w mechanicznych prowadzi
do niedopuszczalnych bledéw. Btedy te przeja-
wiaja sie¢ przede wszystkim w nadmiernej zmien-
nosci tlumienia w zakresie przepuszczanego pasma
i matej stromos$ci krzywej tlumienia na krancach
pasma. W wyniku tego uzyteczny zakres przepusz-
czania zmniejsza sie.

Celem wynalazku jest zrealizowanie ‘mechanicz-
nych filtréw pasmowych, ktére speilniaja najwyz-
sze wymagania pod wzgledem wlaSciwo$ci prze-
noszenia i w ten sposéb ich zakres zastosowania,
zwlaszcza w lgczno$ci, moze byé powiekszony.

Zadaniem, jakie wynalazek ‘ma spelnié, jest
utrzymanie wystepujacych w znanych mechanicz-
nych filtrach odchylek przebiegu tlumienia od war-
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toSci zadanej na moiliwi'e niskim poziomie, lub
calkowite wyeliminowanie tych odchylek, oraz
otrzymanie duzej stromo$ci bokéw krzywej rezo-
nansu na kraficach przepuszczanego pasma.

Zgodnie z wynalazkiem mechaniczne filtry pa-
smowe zostajg tak zestawione z mechanicznych
rezonatoréw polaczonych ze sobg przez mechanicz-
ne elementy sprzegajace, ze lezgce symetrycznie
wzgledem geometrycznego Srodka filtra elementy
sprzegajace poszczegblne rezonatory, maja wsp6i-
czynniki sprzezenia niesymetrycznie stopniowane co
do ich wielko$ci. Obliczenie wsp6tczynniké6w sprze-
zenia nastepuje wedlug wzoréw, ktére wynikaja
ze znanej teorii obliczania ukladéw filtrujacych
przy #&cistym uwzglednieniu strat w rezonatorach
na przyklad dla pojedynczych éwieréfalowych re-

zonatoréw S$ciskajgcych — wedlug réwnania:
d!
k
2
ky=— — .

T ° —_—

Przy tym kur jest wspélczynnikiem sprzezenia
miedzy rezonatorem u i rezonatorem »; d, — §red-
nica rezonatora sprzegajacego a du i dv s3 Sredni-
cami odpowiednio rezonatora u i rezonatora ». JeSli
rezonatory sg wykonane z tego samego materiatu,
jednakowe jest réwniez tlumienie poszczegélnych
rezonatoréw. ‘ :

Z tego wyniké, ze réwniez opory konicowe filtra
mechanicznego wprowadzone do ukladu celem do-
datkowego tlumienia obwodé6w koncowych, wypa-
daja niejednakowe, a wiec niesymetryczne.

Z podanej przykladowo zalezno$ci (1) wynika
jako regula 'Jvedlug wynalazku, ze dla uzyskania
wymaganej stromo$ci bokéw Kkrzywej rezonansu
opré6cz niesymetrycznego uktadu oporé6w koficowych
filtra mechanicznego przynajmniej $rednice ele-

mentéw sprzegajacych d, filtra mechanicznego,

albo $rednice Ifezonatoréw i sprzegaczy nalezy wy-
konaé asymetrycznie.

Techniczne korzy$ci wynikajace z wynalazku po-
legaja na poprawieniu wlasno$ci przenoszenia me-
chanicznych filtrow pasmowych i co sie z tym
wiaze, na powiekszeniu mozliwosci zastosowania
tych elementéw konstrukcyjnych w urzgdzeniach
elektronicznych i telekomunikacyjnych.

Wynalazek zostanie w dalszym ciggu obja$niony
blizej na przykladach wykonania, uwidocznionych
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia prosty
taficuch rezonatorowy, fig. 2 — uklad kilku lancu-
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ch6w rezonatoréw skretnych polgczonych réwno-
legle, fig. 3 — lancuch rezonatoré6w mechanicznych
dla niskich czestotliwosci i fig. 4 — przebieg odchy-
lek wspélczynnikéw sprzezenia.

Uwidoczniony na fig. 1 lancuch rezonatorowy
sklada sie z cylindrycznych rezonatoréw 1, 2, 3, 4
dajacych sie pobudzaé do drgan §cigkajacych sprze-
zonych ze sobg za pomoca- cylindrycznych elemen-
téw sprzegajacych 5, 6 i 7.

Srednice elementéw sprzegajacych 5, 6 i 7 réznia
sie wymiarami od siebie w ten spos6b, ze wspo6i-
czynniki sprzezenia odniesione do geometrycznego
§rodka lancucha filtra wykazujg niesymetrycznie
stopniowane wartoSci.

Na fig. 2 przedstawiono uklad kilku lancuchéw
rezonatoré6w wsp6losiowych potgczonych ze sobag
réwnolegle, skladajgcych sie z rezonatoréw 8, 9, 10,

‘11, 12,13, 14; 15 i 16, dajacych sie pcbudzié¢ do drgan

skretnych. .

Wspoétczynniki sprzezenia rezonatoréw 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15 i 16, okreSlone prze® r6zne S$rednice
elementéw sprzegajacych 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23
i 24 s3 w swej wielko§ci niesymetrycznie stopnio-
wane wzgledem $rodka geometrycznego filtra.

Na wielko§¢ wspélczynnikéw sprzezenia miedzy
rezonatorami 10 i 11 lub 13 i 14 ma tu réwniez
wplyw odleglo§¢é punktu zaczepienia elementéw
sprzegajacych 19 lub 22 od powierzchni czolowej
rezonatoréw 10 i 11 lub 13 i 14.

Przez przetworniki 25 energii na wejSciu oraz 26
na wyj$ciu filtra, r6znigce sie od siebie wartosci

- tlumienia s3 po przetransformowaniu doprowa-

dzane do rezonatoré6w 8 i 16.

Fig. 3 pokazuje_ tancuch rezonatoré6w filtra me-
chanicznego dla niskich czestotliwo$ci. Roéwniez
tutaj dzialajgce jako rezonatory wolne przestrze-
nie 27, 28, 29 i 30 i laczace je kanaly 31, 32, 33, 34
i 35 w odniesieniu do geometrycznego §rodka filtra
wykazujg niesymetrycznie stopniowane warto$ci.

Na fig. 4 przedstawiono w postaci graficznej
przebieg odchylek wielko§ci wsp6lczynnikéw sprze-
zenia w funkcji liczby wsp6lczynnikéw sprzezenia
filtra.

Zastrzezenia patentowe

1. Mechaniczny filtr pasmowo przepustowy do se-
lekcji drgan elektrycznych, zwlaszcza drgan
wielkiej czestotliwo$ci, znamienny tym, ze §red-
nice elementéw sprzegajacych i rezonatoré6w po-
siadaja asymetrycznie stopniowane wartoSci
wzgledem geometrycznego §rodka filtra.

2. Mechaniczny filtr wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze elementy koncowe filtra maja tlumienia
réznej wielko§ci.
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