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Description

Domaine de I'invention

[0001] Linvention concerne un barillet d’horlogerie
pour montage pivotant entre une platine et un pont, ladite
platine comportant un premier alésage ou une premiere
pierre comportant ledit premier alésage, ladite platine ou
ladite premiére pierre comportant une surface supérieure
tournée vers ledit pont, et ledit pont comportant un
deuxieme alésage ou une deuxi€éme pierre comportant
ledit deuxiéme alésage, ledit pont ou ladite deuxieme
pierre comportant une surface inférieure tournée vers
ladite platine, ledit barillet comportant au moins un res-
sort logé entre un tambour pivotant et un couvercle et
accroché entre, a son extrémité extérieure ledit tambour
et a son extrémité intérieure un arbre lequel est solidaire
en pivotement avec un rochet autour d’'un axe de pivo-
tement, ledit barillet comportant un sous-ensemble mo-
nobloc coaxial audit arbre et regroupant, autour d’'un
noyau , au moins ledit rochet ou/et ledit arbre.

[0002] L’invention concerne encore un mouvement
d’horlogerie, comportant au moins une platine et un pont
et un tel barillet.

[0003] L’invention concerne encore une montre com-
portant un tel mouvement.

[0004] L’invention concerne le domaine des mécanis-
mes d’horlogerie, et plus particulierement les mécanis-
mes de stockage d’énergie, du type barillet moteur, ba-
rillet de sonnerie, ou similaire.

Arriere-plan de I'invention

[0005] Pouraugmenterlaréserve de marche, par aug-
mentation du nombre de tours d'un ressort de barillet,
fixé a son extrémité intérieure sur une bonde constituée,
ou bien par un arbre, généralement cylindrique, ou bien
par un noyau plus massif, une solution consiste en une
diminution du diametre de I'arbre de barillet et du noyau
associé, de fagon a augmenter la place disponible dans
le tambour pour le ressort.

[0006] Le rapport du rayon de bonde par rapport a
I'épaisseur du ressort est usuellement compris entre 10
et 20, et I'invention se propose d’abaisser ce rapport en-
dessous de 10, et préférentiellement dans la plage com-
prise entre 5 et 10.

[0007] Le dimensionnement ne doit pas étre fait a la
légére, en effet un risque de casse existe si le diametre
de bonde est trop faible.

[0008] Dans l'architecture classique des barillets, un
rochet est monté axialement sur un axe de barillet ou sur
une bonde, par I'intermédiaire d’'un carré, le rochet étant
généralement fixé par une vis axiale. La dimension de
cette vis et celle du carré conditionnent donc un diamétre
minimal d’une portée de pivotement. Un épaulement join-
tif a cette portée de pivotementlimite I'ébat axial de I'arbre
ou de la bonde par rapport a une platine ou a un pont
porteur d’'une pierre ou similaire.
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[0009] On ne peut en particulier pas se contenter de
réduire 'ensemble des dimensionnements, car les sec-
tions de matiére sont alors insuffisantes pour assurer la
tenue en fatigue.

[0010] Il s’agit donc de concilier un diamétre d’arbre le
plus réduit possible, pour autoriser la plus grande réserve
de marche possible, et une rigidité de I'’entrainement du
rochet.

[0011] Le document US 804 728 A JOHNSON décrit
un barillet dont I'arbre porte un moyeu taraudé, qui porte
lui-méme un ressort de barillet. Deux composants sont
ainsi nécessaires pour le maintien intérieur du ressort.
Le tambour de barillet est guidé par une pierre qui n’est
pas monobloc avec I'arbre. Le rochet de réarmement est
situé de I'autre c6té du pont de barillet. La partie porteuse
du carré d’entrainementde cerochet n’est pas constituée
par une collerette, mais par I'extrémité de I'arbre qui est
saillante au-dela du pont, du c6té opposé au tambour.
[0012] Le document US 168 581 A au nom de POT-
TER, publié en 1875, décrit un barillet avec un arbre sen-
siblement lisse pivotant a ses deux extrémités entre deux
plagues de part et d’autre d’'une platine dans laquelle est
noyée le barillet et qui fait couvercle du tambour. Cet
arbre porte une fusée creuse porteuse d’une roue, et sur
laquelle est accrochée I'extrémité intérieure du ressort.
En appui sur la fusée, I'arbre porte le tambour auquel est
accrochée I'extrémité extérieure du ressort. L’arbre porte
ensuite, en appui sur un léger épaulement de I'arbre, le
rochet qui est emprisonné sous une des plaques latéra-
les.

[0013] Le documentFR 2 329 000 A1 au nom de ETA
décrit un barillet avec un arbre a fat non cylindrique, le
crochet d’accrochage du ressort étant contenu dans un
évidement délimité par un cylindre géométrique défini
par les portées supérieure et inférieure de ce flt.
[0014] Le document CH 83 330 ABEAULIEU WATCH
CO décrit un barillet sans couvercle, comportant une
bonde vissée sur un arbre. Le tambour est ajusté fou sur
I'arbre, entre une portée de I'arbre etla bonde. La encore
le maintien intérieur du ressort nécessite deux compo-
sants.

[0015] Le document FR 2 210 784 A1 au nom d’'ETA
décrit un barillet avec un arbre comportant des rainures
longitudinales d’accrochage du ressort.

[0016] Le document CH 15 286 A au nom de DANA-
SINO, publié en 1898, décrit un barillet avec un arbre
lisse qui porte une fusée creuse comportant un rochet.
Cette fusée creuse comporte deux portées recevant le
tambour et le couvercle. Le ressort moteur a une section
augmentant graduellement depuis son extrémité exté-
rieure vers son extrémité intérieure.

[0017] Le documentUS 1561673 A au nom de ULE-
RY, publié en 1925, décrit un barillet avec un arbre, et
comportant une collerette servant d’appui a une roue
dentée d’entrainement du tambour. Cet arbre comporte
a ses extrémités opposées deux logements, dont l'un
recoit un pion de guidage de cet arbre dans un palier
logé dans une platine et maintenant cette extrémité de
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cet arbre dans ce palier, et dont I'autre recoit un pion
conique goupillé qui comporte une portée similaire pour
un guidage supérieur dans un pont, et, a son extrémité
distale, un carré d’entrainement d’un rochet.

[0018] Le document EP 2 570 864 A1 au nom de
BLANCPAIN décrit un barillet avec une bonde qui com-
porte successivement des moyens de fixation d’un ro-
chet, ou/et une premiére portée de pivotement dans une
platine, une portée de pivotement de tambour, une col-
lerette saillante par rapport a cette portée et appuyant
sur une face interne du tambour vers le ressort, en retrait
radialement par rapport a la collerette, une surface de
réception du ressort, puis, en retrait radialement par rap-
port a cette derniére, une portée de pivotement d’'un cou-
vercle de fermeture du barillet, et une deuxieéme portée
de pivotement dans une platine.

Résumé de l'invention

[0019] L’invention se propose d’améliorer la concep-
tion de barillets congus pour une grande réserve de mar-
che, en leur procurant une bonne rigidité, notamment au
niveau du rochet, tout en conservant un nombre de com-
posants réduit, et un codt d’'usinage acceptable, ou, de
préférence, plus économique que sur les barillets con-
nus.

[0020] L’invention concerne ainsi un barillet d’horloge-
rie selon la revendication 1.

[0021] Selon une caractéristique particuliere de l'in-
vention, ledit ressort est réalisé dans un alliage multipha-
sé a base cobalt-nickel-chrome, comportant de 44 246%
de cobalt, de 20 4 22% de nickel, de 17 a 19% de chrome,
de 4 2 6% de fer, de 3 a 5% de tungsténe, de 3 a 5% de
molybdéne, de 0 a 2% de titane, de 0 a 1% de béryllium,
et de module d’Young compris entre 200 et 240 GPa et
un module de cisaillement compris entre 80 et 100 GPa,
en ledit ressort a un rapport largeur/épaisseur compris
entre 3 et 23, et le rapport entre le rayon maximal d’'une
portée d’appui du ressort dudit arbre et I'épaisseur dudit
ressort est compris entre 3 et 9.

[0022] L’invention concerne encore un mouvement
d’horlogerie, comportant au moins une platine et un pont,
selon la revendication 8.

[0023] L’invention concerne encore une montre com-
portant un tel mouvement.

Description sommaire des dessins

[0024] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui va suivre, en référence aux dessins annexés,
ou:

- lafigure 1 représente, de fagon schématisée et en
coupe par son axe de pivotement, un barillet selon
une premiere réalisations qui ne fait pas partie de
invention revendiquée ;

- lafigure 2 représente, de fagon schématisée et en
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coupe par son axe de pivotement, un barillet selon
une deuxiéme réalisation qui ne fait pas partie de
I'invention revendiquée ;

- lafigure 3 représente, de fagon schématisée et en
coupe par son axe de pivotement, un barillet selon
une troisiéme réalisation propre a l'invention ;

- la figure 4 représente, de fagon schématisée en
blocs, une piece d’horlogerie comportant un mouve-
ment comportant lui-méme un barillet selon l'inven-
tion.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

[0025] L’invention concerne le domaine des mécanis-
mes d’horlogerie, et plus particuliérement les mécanis-
mes de stockage d’énergie, du type barillet moteur, ba-
rillet de sonnerie, ou similaire.

[0026] L’invention concerne ainsi un barillet d’horloge-
rie 1 pour montage pivotant entre une platine 9 et un pont
5, et comportant au moins un ressort 7. Ce ressort 7 est
logé entre un tambour 6 pivotant et un couvercle 8, et
accroché entre, a son extrémité extérieure le tambour 6
et a son extrémité intérieure un arbre 3. L'arbre 3 est
solidaire en pivotement avec un rochet 2 autour d’'un axe
de pivotement D.

[0027] Selonlinvention, le barillet 1 comporte un sous-
ensemble monobloc 10 coaxial a I'arbre 3 et regroupant,
autour d’'un noyau 4, au moins le rochet 2 ou/et I'arbre 3.
[0028] Ce sous-ensemble monobloc 10 est pivoté au
niveau d’une portée supérieure 13 dans un alésage 51
du pont 5 ou d’une pierre 52 que comporte le pont 5, et
comporte un épaulement supérieur 11, dont la course
est limitée par une surface inférieure 53 du pont 5 ou de
la pierre 52. Le rochet 2 est compris entre I'épaulement
supérieur 11 et un épaulementinférieur 12 que comporte
le sous-ensemble monobloc 10 au niveau du noyau 4.
Cet épaulement inférieur 12 limite la course d’une surfa-
ce supérieure 61 du tambour 6. Ce tambour 6 pivote au
niveau d’un alésage 62 qu'’il comporte avec une portée
cylindrique 41 du noyau 4.

[0029] L’arbre 3 comporte une portée 31de préférence
cylindrique, qui est de préférence de diametre inférieur
a celui de la portée cylindrique 41 du noyau 4. L’arbre 3
porte le ressort 7, ou bien au niveau de sa portée 31, sur
laquelle le ressort 7 est immobilisé par friction ou soudé,
ou bien sur un crochet 32 que comporte I'arbre 3 autour
d’une telle portée 31. L’arbre 3 est monté pivotant dans
un alésage 91 de la platine 9 ou d'une pierre 92 que
comporte la platine 9. Dans une réalisation préférée, la
portée 31 se prolonge, et constitue la surface de pivote-
ment dans cet alésage 91 ou cette pierre 92..

[0030] Le tambour 6 porte un couvercle 8, de préfé-
rence mais non nécessairement solidaire en pivotement
du tambour 6, et dont un alésage 81 coopére avec une
portée 31 de I'arbre 3. Une surface inférieure 82 du cou-
vercle 8 est limitée en débattement par une surface su-
périeure 93 de la platine 9 ou d’une pierre 92 logée dans
la platine 9, un alésage 91 de la platine 9 ou de la pierre
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92 servant de pivot a la portée 31 de l'arbre 3.

[0031] L’ébatdutambour 6 estlimité en appuiinférieur
par rapport au rochet 2, par une surface supérieure 61
du tambour 6 qui est limitée par un épaulement inférieur
12 du sous-ensemble monobloc 10.

[0032] L’ébat du rochet 2 est limité en appui inférieur
par rapport au pont 5, par un épaulement supérieur 11
du sous-ensemble monobloc 10 qui est limité par une
surface inférieure 53 du pont 5 ou d’une pierre 52 que
comporte le pont 5.

[0033] L’ébatdu couvercle 8 est limité en appui supé-
rieur par rapport a la platine 9, par une surface inférieure
82 du couvercle 8 qui est limitée par une surface supé-
rieure 93 de la platine 9 ou d’une pierre 91 que comporte
la platine 9.

[0034] Le ressortmoteur peut étre réalisé en différents
matériaux : acier au carbone, acier inoxydable,
« Nivaflex® », silicium, DLC, quartz, verre, ou similaire.
Dans une application particuliére, le ressort 7 est réalisé
dans un alliage multiphasé a base cobalt-nickel-chrome,
comportantde 44 a46% de cobalt, de 20 a 22% de nickel,
de 17 a 19% de chrome, de 4 a 6% de fer, de 3 a 5% de
tungsténe, de 3 a 5% de molybdéne, de 0 a 2% de titane,
de 0 a 1% de béryllium, et de module d’Young compris
entre 200 et 240 GPa et un module de cisaillement com-
pris entre 80 et 100 GPa. Ce ressort 7 a de préférence
un rapport largeur/épaisseur compris entre 3 et 23, et
plus particulierement entre 9 et 21.

[0035] Et le rayon maximal de la portée 31 de l'arbre
3 (sanstenir compte de la surépaisseur éventuelle propre
aun crochet 32), réalisé en acier ou en acier inoxydable,
parexemple en acierinoxydable trempable 4C27A (aussi
dénommé selon les différentes normes 1.4197, ASTM
420F, ou DIN X22 CrMoNiS 13 1), par rapport a I'axe de
pivotement D est inférieur a neuf fois I'épaisseur maxi-
male duressort 7. En particulier les réalisations illustrées
permettent d’obtenir un rapport entre le rayon maximal
de la portée 31 de I'arbre 3 et I'épaisseur du ressort 7
compris entre 3 et 9, et de préférence entre 4 et 6, de
préférence voisin de 5.

[0036] La figure 3 illustre I'invention, et les figures 1 et
2 illustrent des réalisations qui ne font pas partie de I'in-
vention revendiquée, qui sont exposées chacune en dé-
tail ci-aprés :

Premiére réalisation de la figure 1 :

[0037] Le barillet 1 comporte un sous-ensemble mo-
nobloc 10 regroupant unrochet 2, un arbre 3, etun noyau
4, sous un pont 5.

[0038] Cet sous-ensemble monobloc 10 est pivoté au
niveau d’une portée supérieure 13 dans un alésage 51
du pont 5 ou d’'une pierre 52 du pont 5, et il comporte un
épaulement supérieur 11, dont la course est limitée par
la surface inférieure 53 de cette ce pont 5 ou de cette
pierre 52. Le rochet 2 est compris entre cet épaulement
supérieur 11 et un épaulement inférieur 12 du sous-en-
semble monobloc 10 au niveau du noyau 4.
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[0039] Cet épaulement inférieur 12 limite la course
d’une surface supérieure 61 d’'un tambour 6. Tandis que
le tambour 6 pivote au niveau d’un alésage 62 avec une
portée cylindrique 41 du noyau 4.

[0040] L’arbre 3 est de diamétre inférieur a celui du
noyau 4, et porte un crochet 32 d’accrochage interne
d’un ressort 7, ou bien porte directement ce ressort 7 au
niveau d’'une portée 31 sur laquelle ce ressort 7 est fixé
par friction ou par soudage, ou autre.

[0041] Le tambour 6 porte un couvercle 8 solidaire de
ce tambour 6 et dont un alésage 81 coopére avec une
portée 31 de l'arbre 3.

[0042] Une surface inférieure 82 de ce couvercle 8 est
limitée en débattement par la surface supérieure 93
d’une platine 9 ou d’'une pierre 92 logée dans une platine
9. L’alésage 91 de cette platine 9 ou de cette pierre 92
sert de pivot a la portée 31 de l'arbre 3.

[0043] Le sous-ensemble monobloc 10 comporte une
portée 41 du noyau 4, qui est pivotante, dans un alésage
62 du tambour 6 également monté pivotant.

[0044] Le sous-ensemble monobloc 10 comporte une
portée 31 de I'arbre 3, qui est pivotante dans un alésage
81 du couvercle 8 également monté pivotant.

[0045] Le sous-ensemble monobloc 10 comporte a sa
partie supérieure, au-dessus du rochet 2, une portée 13,
qui est pivotante dans un alésage 51 du pont 5, ou le cas
échéant de la pierre 52 du pont 5 qui est fixe.

[0046] Le sous-ensemble monobloc 10 comporte a sa
partie inférieure, au-dessous du couvercle 8, une portée
31 de I'arbre 3, qui est pivotante dans un alésage 91 de
la platine 9, ou le cas échéant de la pierre 92 de la platine
9 qui est fixe.

[0047] L’ébatdutambour 6 estlimité en appui inférieur
par rapport au rochet 2, par la surface supérieure 61 du
tambour 6 qui est limitée par I'’épaulement inférieur 12
du sous-ensemble monobloc 10, qui équivaut a I'appui
inférieur du rochet 2.

[0048] L’ébat du rochet 2 est limité en appui inférieur
par rapport au pont 5, par I'épaulement supérieur 11 du
sous-ensemble monobloc 10 qui est limité par la surface
inférieure 53 du pont 5 ou de de la pierre 52.

[0049] L’ébat du couvercle 8 est limité en appui supé-
rieur par rapport a la platine 9, par la surface inférieure
82 du couvercle 8 qui estlimitée par la surface supérieure
93 de la platine 9 ou de la pierre 91.

[0050] Le diamétre de bonde n’est pas limité par autre
chose que la résistance du matériau aux efforts de ci-
saillement, le diamétre de I'arbre 3 non plus, ce qui auto-
rise la réalisation d’un trés petit diametre d’arbre, et I'ob-
tention d’un facteur K trés favorable.

Deuxieme réalisation de la figure 2:

[0051] Le barillet 1 comporte un sous-ensemble mo-
nobloc 10 regroupant un arbre 3, et un noyau 4, sous un
pont 5. Cet sous-ensemble monobloc 10 regoit, en appui
sur un épaulement 15, un rochet 2, qui est ensuite serti
au niveau d’une rivure 16 du noyau 4, pour devenir so-
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lidaire en pivotement de cet sous-ensemble monobloc
10.

[0052] Ce sous-ensemble monobloc 10 est pivoté au
niveau d’une portée supérieure 13 dans un alésage 51
du pont 5 ou d'une pierre 52 du pont 5, et le noyau 4
comporte un épaulement supérieur 11, dont la course
est limitée par la surface inférieure 53 de ce pont 5 ou
de cette pierre 52. Le rochet 2 est compris entre cet épau-
lement supérieur 11 et un épaulement inférieur 12 du
noyau 4 du sous-ensemble monobloc 10.

[0053] Cet épaulement inférieur 12 limite la course
d’une surface supérieure 61 d’un tambour 6. Tandis que
le tambour 6 pivote au niveau d’un alésage 62 avec une
portée cylindrique 41 du noyau 4.

[0054] L’arbre 3 est de diametre inférieur a celui du
noyau 4, et porte un crochet 32 d’accrochage interne
d’un ressort 7, ou bien porte directement ce ressort 7 au
niveau d’'une portée 31 sur laquelle ce ressort 7 est fixé
par friction ou par soudage, ou autre.

[0055] Le tambour 6 porte un couvercle 8 solidaire de
ce tambour 6 et dont un alésage 81 coopére avec une
portée 31 de l'arbre 3.

[0056] Une surface inférieure 82 de ce couvercle 8 est
limitée en débattement par la surface supérieure 93
d’une platine 9 ou d’'une pierre 92 logée dans une platine
9. L’alésage 91 de cette platine 9 ou de cette pierre 92
sert de pivot a la portée 31 de 'arbre 3.

[0057] Le sous-ensemble monobloc 10 comporte une
portée 41 du noyau 4, qui est pivotante, dans un alésage
62 du tambour 6 également monté pivotant.

[0058] Le sous-ensemble monobloc 10 comporte une
portée 31 de l'arbre 3, qui est pivotante dans un alésage
81 du couvercle 8 également monté pivotant.

[0059] Le sous-ensemble monobloc 10 comporte a sa
partie supérieure, au-dessus du rochet 2, une portée 13,
qui est pivotante dans un alésage 51 du pont 5, ou de la
pierre 52 du pont 5 qui est fixe.

[0060] Le sous-ensemble monobloc 10 comporte a sa
partie inférieure, au-dessous du couvercle 8, une portée
31 de l'arbre 3, qui est pivotante dans un alésage 91 de
la de la platine 9 ou de la pierre 92 de la platine 9 qui est
fixe.

[0061] Cette réalisation a trois reprises d’ébat.

[0062] L’ébatdutambour 6 estlimité en appuiinférieur
par rapport au noyau 4, par la surface supérieure 61 du
tambour 6 qui est limitée par I'épaulement inférieur 12
du noyau 4 du sous-ensemble monobloc 10.

[0063] L’ébat du noyau 4 est limité en appui inférieur
par rapport au pont 5, par I'’épaulement supérieur 11 du
noyau 4 qui est limité par la surface inférieure 53 du pont
5 ou de la pierre 52.

[0064] L’ébatdu couvercle 8 est limité en appui supé-
rieur par rapport a la platine 9, par la surface inférieure
82 du couvercle 8 qui estlimitée par la surface supérieure
93 de la platine 9 ou de la pierre 91.

[0065] Le diamétre du noyau au niveau du tambour
n’est pas limité par autre chose que la résistance du ma-
tériau aux efforts de cisaillement, le diamétre de 'arbre

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

3 non plus, ce qui autorise la réalisation d’un trés petit
diamétre d’arbre, et I'obtention d’un facteur K trés favo-
rable.

Troisiéme réalisation de la figure 3, correspondant a I'in-
vention:

[0066] Le barillet 1 comporte un sous-ensemble mo-
nobloc 10 regroupant un rochet 2 et un noyau 4, sous un
pont 5. Le noyau 4 définit a sa partie intérieure un canon,
qui comporte une portée externe 41 et un logement ou
un alésage 45 dans lequel est chassé un arbre 3, qui
devient ainsi solidaire en pivotement avec ce noyau 4.
[0067] L’arbre 3 peutainsi étre trés simple, notamment
comporter une unique portée 31 cylindrique, et 'usinage
d’un crochet 32 est alors facile et économique.

[0068] Cet sous-ensemble monobloc 10 est pivoté au
niveau d’une portée supérieure 13 dans un alésage 51
du pont 5 ou d’'une pierre 52 du pont 5, et il comporte un
épaulement supérieur 11, dont la course est limitée par
la surface inférieure 53 de ce pont 5 ou de cette pierre
52. Le rochet 2 est compris entre cet épaulement supé-
rieur 11 et un épaulement inférieur 12 du sous-ensemble
monobloc 10, qui est adjacent au canon du noyau 4 et a
sa portée cylindrique 41.

[0069] Cet épaulement inférieur 12 limite la course
d’une surface supérieure 61 d’'un tambour 6. Tandis que
le tambour 6 pivote au niveau d’un alésage 62 avec une
portée cylindrique 41 du noyau 4.

[0070] L’arbre 3 est de diamétre inférieur a celui du
noyau 4, et porte un crochet 32 d’accrochage interne
d’un ressort 7, ou bien porte directement ce ressort 7 au
niveau d’'une portée 31 sur laquelle ce ressort 7 est fixé
par friction ou par soudage, ou autre.

[0071] Le tambour 6 porte un couvercle 8 solidaire de
ce tambour 6 et dont un alésage 81 coopére avec une
portée 31 de l'arbre 3.

[0072] Une surface inférieure 82 de ce couvercle 8 est
limitée en débattement par la surface supérieure 93
d’une platine 9 ou d’'une pierre 92 logée dans une platine
9. L’alésage 91 de cette platine 9 ou de cette pierre 92
sert de pivot a la portée 31 de l'arbre 3.

[0073] Le sous-ensemble monobloc 10 comporte une
portée 41 du noyau 4, qui est pivotante, dans un alésage
62 du tambour 6 également monté pivotant.

[0074] L’arbre 3 comporte une portée 31 qui est pivo-
tante dans un alésage 81 du couvercle 8 également mon-
té pivotant.

[0075] Le sous-ensemble monobloc 10 comporte a sa
partie supérieure, au-dessus du rochet 2, une portée 13,
qui est pivotante dans un alésage 51 du pont 5 ou de la
pierre 52 du pont 5 qui est fixe.

[0076] L’arbre 3 comporte a sa partie inférieure, au-
dessous du couvercle 8, une portée 31 qui est pivotante
dans un alésage 91 de la platine 9 ou de la pierre 92 de
la platine 9 qui est fixe.

[0077] L’ébatdutambour 6 estlimité en appuiinférieur
par rapport au rochet 2, par la surface supérieure 61 du



9 EP 2 746 865 B1 10

tambour 6 qui est limitée par I'épaulement inférieur 12
du sous-ensemble monobloc 10, qui équivaut a I'appui
inférieur du rochet 2.

[0078] L’ébat du rochet 2 est limité en appui inférieur
par rapport au pont 5, par I'’épaulement supérieur 11 du
sous-ensemble monobloc 10 qui est limité par la surface
inférieure 53 du pont 5 ou de la pierre 52.

[0079] L’ébatdu couvercle 8 est limité en appui supé-
rieur par rapport a la platine 9, par la surface inférieure
82 du couvercle 8 qui estlimitée par la surface supérieure
93 de la platine 9 ou de la pierre 91.

[0080] Le diamétre du noyau n’est pas limité par autre
chose que la résistance du matériau aux efforts de ci-
saillement, le diamétre de I'arbre 3 non plus, ce qui auto-
rise la réalisation d’un trés petit diamétre d’arbre, et I'ob-
tention d’un facteur K trés favorable.

[0081] Dans une autre réalisation encore, trés voisine
de celle de la figure 3, I'arbre 3 comporte une extrémité
filetée qui coopére avec un taraudage que comporte le
noyau4 dansle canon, et quiremplace alors 'alésage 45.
[0082] En somme, la premiére réalisation de la figure
1 est avantageuse car le sous-ensemble 10 monobloc
sous le pont réunit les fonctions de rochet, d’arbre, et de
noyau, sans complexité d’'usinage autre que le crochet
32 d’accrochage du ressort 7. Il y a trois reprises d’ébat.
L’avantage de cette construction est qu’il n’y a pas de
limite au diameétre du noyau.

[0083] Ladeuxieme réalisation de la figure 2 se distin-
gue parlerivetage durochet surl'arbre, il y atrois reprises
d’ébat. Il n’y a pas non plus de limite au diamétre du
noyau.

[0084] La troisieme réalisation de la figure 3 est avan-
tageuse en ce qui concerne l'usinage du crochet 32, bon
marché sur un arbre sans collerette. L'arbre est chassé
(ou vissé) dans le rochet, le pivotement du tambour se
fait sur le canon du rochet, il y a trois reprises d’ébat. Il
n’y a pas non plus de limite au diamétre du noyau.
[0085] L’invention concerne encore un mouvement
100 d’horlogerie, comportant au moins une platine 9, et
un pont 5, et un tel barillet 1.

[0086] L’invention concerne encore une montre 200
comportant un tel mouvement 100.

Revendications

1. Barillet d’horlogerie (1) pour montage pivotant entre
une platine (9) et un pont (5), ladite platine (9) com-
portant un premier alésage (91) ou une premiére
pierre (92) comportant ledit premier alésage (91),
ladite platine (9) ou ladite premiere pierre (92) com-
portant une surface supérieure (93) tournée vers le-
dit pont (5), et ledit pont (5) comportant un deuxieme
alésage (51) ou une deuxieme pierre (52) compor-
tant ledit deuxiéme alésage (51), ledit pont (5) ou
ladite deuxieéme pierre (52) comportant une surface
inférieure (53) tournée vers ladite platine (9), ledit
barillet (1) comportant au moins un ressort (7) logé
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entre un tambour (6) pivotant et un couvercle (8) et
accroché entre, a son extrémité extérieure ledit tam-
bour (6) et a son extrémité intérieure un arbre (3)
lequel est solidaire en pivotement avec un rochet (2)
autour d’'un axe de pivotement (D), ledit barillet (1)
comportant un sous-ensemble monobloc (10)
coaxial audit arbre (3) et regroupant, autour d’'un
noyau (4), au moins ledit rochet (2) ou/et ledit arbre
(3), caractérisé en ce que ledit sous-ensemble mo-
nobloc (10) comporte ledit rochet (2) et ledit noyau
(4), lequel définit a sa partie intérieure un canon, qui
comporte une portée externe (41) sur laquelle est
guidé en pivotement ledit tambour (6) au niveau d’'un
troisieme alésage (62) que comporte ledit tambour,
et lequel canon comporte encore un quatriéme alé-
sage (45) dans lequel est chassé ledit arbre (3) so-
lidaire en pivotement avec ledit noyau (4).

Barillet (1) selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ledit sous-ensemble monobloc (10) compor-
te une portée supérieure (13) agencée pour pivoter
dans, selon le cas, ledit deuxiéme alésage (51) dudit
pont (5) ou de ladite deuxiéme pierre (52), et en ce
que ledit sous-ensemble monobloc (10) comporte
encore un épaulement supérieur (11), dontla course
estlimitée parladite surface inférieure (53) dudit pont
(5) ou de ladite deuxieme pierre (52), et en ce que
ledit rochet (2) est disposé entre ledit épaulement
supérieur (11) et un épaulement inférieur (12) que
comporte ledit sous-ensemble monobloc (10) et qui
est adjacent audit canon dudit noyau (4) et a ladite
portée externe (41) dudit canon (4), ledit épaulement
inférieur (12) étant agencé pour limiter la course
d’une surface supérieure (61) dudit tambour (6).

Barillet (1) selon larevendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que ledit arbre (3) est de diamétre inférieur a
celui dudit noyau (4), et porte un crochet (32) d’ac-
crochage interne d’un dit ressort (7).

Barillet (1) selon larevendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que ledit arbre (3) est de diameétre inférieur a
celui dudit noyau (4), et porte directement un dit res-
sort (7) au niveau d’une portée (31) sur laquelle ledit
ressort (7) est fixé par friction ou par soudage.

Barillet (1) selon 'une des revendications 1 a 4, ca-
ractérisé en ce que ledit tambour (6) porte ledit cou-
vercle (8) solidaire dudit tambour (6) et dont un cin-
quieme alésage (81) coopere avec une portée (31)
dudit arbre (3), et dont une surface inférieure (82)
de ce couvercle 8 est limitée en débattement par
ladite surface supérieure (93), ladite portée (31) du-
dit arbre (3) étant agencée pour pivoter dans, selon
le cas, ledit alésage (91) de ladite platine (9) ou de
ladite premiere pierre (92).

Barillet (1) selon I'une des revendications 1 a 5, ca-
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ractérisé en ce que ledit arbre (3) comporte une
unique portées (31) cylindrique.

Barillet (1) selon I'une des revendications 1 a 6, ca-
ractérisé en ce que leditressort (7) est réalisé dans
un alliage multiphasé a base cobalt-nickel-chrome,
comportant de 44 a 46% de cobalt, de 20 a 22% de
nickel, de 17 a 19% de chrome, de 4 a 6% de fer,
de 3 a 5% de tungsténe, de 3 a 5% de molybdéne,
de 0 a 2% de titane, de 0 a 1% de béryllium, et de
module d’Young compris entre 200 et 240 GPa et
un module de cisaillement compris entre 80 et 100
GPa, en ce que ledit ressort (7) a un rapport lar-
geur/épaisseur compris entre 3 et 23, et en ce que
le rapport entre le rayon maximal d’'une portée (31)
d’appui du ressort dudit arbre (3) et I'épaisseur dudit
ressort (7) est compris entre 3 et 9.

Mouvement (100) d’horlogerie, comportant au moins
une platine (9) et un pont (5), ladite platine (9) com-
portant un premier alésage (91) ou une premiére
pierre (92) comportant ledit premier alésage (91),
ladite platine (9) ou ladite premiere pierre (92) com-
portant une surface supérieure (93) tournée vers le-
dit pont (5), et ledit pont (5) comportant un deuxieme
alésage (51) ou une deuxiéme pierre r (52) compor-
tant ledit deuxiéme alésage (51), ledit pont (5) ou
ladite deuxiéme pierre (52) comportant une surface
inférieure (53) tournée vers ladite platine (9), et un
barillet (1) selon 'une des revendications 1a 7 monté
entre ladite platine (9) et ledit pont (5)..

Montre (200) comportant un mouvement (100) selon
la revendication précédente.

Patentanspriiche

1.

Federgehduse (1) fir Zeitmessgerat fir die
Schwenkmontage zwischen einer Platine (9) und ei-
ner Briicke (5), wobei die Platine (9) eine erste Boh-
rung (91) oder einen ersten Stein (92), der die erste
Bohrung (91) aufweist, umfasst, wobei die Platine
(9) oder der erste Stein (92) eine zu der Bricke (5)
weisende obere Oberflache (93) aufweist und wobei
die Briicke (5) eine zweite Bohrung (51) oder einen
zweiten Stein (52), der die zweite Bohrung (51) auf-
weist, umfasst, wobei die Briicke (5) oder der zweite
Stein (52) eine zu der Platine (9) weisende untere
Oberflache (53) aufweist, wobei das Federgehause
(1) wenigstens eine Feder (7), die zwischen einer
Schwenktrommel (6) und einem Deckel (8) aufge-
nommen ist und zwischen der Trommel (6) an ihrem
aufleren Ende und einer Welle (3), die mit einem
Sperrrad (2) um eine Schwenkachse (D) drehfest
verbunden ist, an ihrem inneren Ende eingehakt ist,
wobei das Federgehause (1) eine Monoblock-Unter-
anordnung (10) koaxial zu der Welle (3) umfasst, die
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um einen Kern (4) wenigstens das Sperrrad (2)
und/oder die Welle (3) enthalt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Monoblock-Unteranordnung
(10) das Sperrrad (2) und den Kern (4) enthalt, der
an seinem unteren Teil einen Lauf definiert, der ei-
nen auleren Bereich (41) aufweist, auf dem auf H6-
he einer dritten Bohrung (62), die die Trommel auf-
weist, die Trommel (6) schwenkbeweglich gefihrt
wird, wobei der Lauf aulRerdem eine vierte Bohrung
(45) aufweist, in die die Welle (3) drehfest mit dem
Kern (4) getrieben ist.

Federgehause (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Monoblock-Unteranord-
nung (10) einen oberen Bereich (13) aufweist, der
daflr ausgelegt ist, gegebenenfalls in der zweiten
Bohrung (51) der Briicke (5) oder des zweiten Steins
(52) zu schwenken, und dass die Monoblock-Unter-
anordnung (10) auferdem eine obere Schulter (11)
aufweist, deren Bahn durch die untere Oberflache
(53) der Briicke (5) oder des zweiten Steins (52) be-
grenztist, und dass das Sperrrad zwischen der obe-
ren Schulter (11) und einer unteren Schulter (12),
die die Monoblock-Unteranordnung (10) aufweist
und die zu dem Lauf des Kerns (4) und zu dem au-
Reren Bereich (41) des Laufs (4) benachbart ist, an-
geordnet ist, wobei die untere Schulter (12) dafur
ausgelegt ist, die Bahn einer oberen Oberflache (61)
der Trommel (6) zu begrenzen.

Federgehéause (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Welle (3) einen Durch-
messer besitzt, der kleiner als jener des Kerns (4)
ist, und einen Hakenanker (32) zum inneren Einha-
ken einer Feder (7) tragt.

Federgehause (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Welle (3) einen Durch-
messer besitzt, der kleiner als jener des Kerns (4)
ist, und direkt eine Feder (7) auf H6he eines Bereichs
(31) tragt, auf dem die Feder (7) durch Reibung oder
durch Schweilen befestigt ist.

Federgehause (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel (6)
den mit der Trommel (6) fest verbundenen Deckel
(8) tragt, wovon eine flinfte Bohrung (81) mit einem
Bereich (31) der Welle (3) zusammenwirkt, und wo-
bei der Ausschlag einer unteren Oberflache (82) die-
ses Deckels (8) durch die obere Oberflache (93) be-
grenztist, wobei der Bereich (31) der Welle (3) dafir
ausgelegt ist, gegebenenfalls in der Bohrung (91)
der Platine (9) oder des ersten Steins (92) zu
schwenken.

Federgehause (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (3) ei-
nen einzigen zylindrischen Bereich (31) aufweist.
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Federgehause (1) nach einem der Anspriche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder (7)
aus einer mehrphasigen Legierung auf Kobalt-Ni-
ckel-Chrom-Basis verwirklicht ist, die 44 bis 46 %
Kobalt, 20 bis 22 % Nickel, 17 bis 19 % Chrom, 4
bis 6 % Eisen, 3 bis 5 % Wolfram, 3 bis 5 % Molybdan,
0 bis 2 % Titan und 0 bis 1 % Beryllium enthalt und
einen Young-Modul im Bereich von 200 bis 240 GPa
und einen Scherungsmodul im Bereich von 80 bis
100 GPa aufweist, dass die Feder (7) ein Breiten/Di-
cken-Verhaltnis im Bereich von 3 bis 23 hat und dass
das Verhaltnis zwischen dem maximalen Radius ei-
nes Abstltz-bereichs (31) der Feder von der Welle
(3) und der Dicke der Feder (7) im Bereich von 3 bis
9 liegt.

Uhrwerk (100) fir Zeitmessgerat, das wenigstens ei-
ne Platine (9) und eine Bricke (5) umfasst, wobei
die Platine (9) eine erste Bohrung (91) oder einen
ersten Stein (92), der die erste Bohrung (91) auf-
weist, umfasst, wobei die Platine (9) oder der erste
Stein (92) eine zu der Briicke (5) weisende obere
Oberflache (93) aufweist, und wobei die Briicke (5)
eine zweite Bohrung (51) oder einen zweiten Stein
(52), der die zweite Bohrung (51) aufweist, umfasst,
wobei die Briicke (5) oder der zweite Stein (52) eine
zu der Platine (9) weisende untere Oberflache (53)
aufweist, und ein Federgehause (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, das zwischen der Platine (9) und
der Brucke (5) montiert ist, umfasst.

Uhr (200), die ein Uhrwerk (100) nach dem vorher-
gehenden Anspruch enthalt.

Claims

Timepiece barrel (1) for pivotal assembly between a
plate (9) and a bar (5), said plate (9) including a first
bore (91) or a first jewel (92) comprising said first
bore (91), said plate (9) or said first jewel (92) com-
prising an upper surface (93) facing said bar (5), and
said bar (5) comprising a second bore (51) or a sec-
ond jewel (52) comprising said second bore (51),
said bar (5) or said second jewel (52) comprising a
lower surface (53) facing said plate (9), said barrel
(1) including at least one spring (7) housed between
a pivoting drum (6) and a cover (8) and hooked be-
tween said drum (6) at the outer end thereof and an
arbor (3) at the inner end thereof, said arbor pivoting
integrally with a ratchet (2) about a pivot axis (D),
said barrel (1) including a one-piece sub-assembly
(10) coaxial with said arbor (3) and grouping togeth-
er, about a core (4), at least said ratchet (2) and/or
said arbor (3), characterized in that said one-piece
sub-assembly (10) comprises said ratchet (2) and
said core (4), which defines at the lower part thereof
a pipe, which includes an outer bearing surface (41)
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on which said drum (6) is pivotally guided at a third
bore (62) comprised in said drum, and said pipe also
includes a fourth bore (45) into which is pressed said
arbor (3) integral in rotation with said core (4).

Barrel (1) according to claim 1, characterized in that
said one-piece sub-assembly (10) includes an upper
bearing surface (13) arranged to pivot, depending
on the case, in said second bore (51) of said bar (5)
or of said second jewel (52), and in that said one-
piece sub-assembly (10) also includes an upper
shoulder (11), whose travel is limited by said lower
surface (53) of said bar (5) or of said second jewel
(52), and in that said ratchet (2) is arranged between
said upper shoulder (11) and a lower shoulder (12)
comprised in said one-piece sub-assembly (10) and
which is adjacent to said pipe of said core (4) and to
said outer bearing surface (41) of said pipe (4), said
lower shoulder (12) being arranged to limit the travel
of an upper surface (61) of said drum (6).

Barrel (1) according to claim 1 or 2, characterized
in that said arbor (3) is of smaller diameter than that
of said core (4), and bears a hook (32) for internal
hooking of a said spring (7).

Barrel (1) according to claim 1 or 2, characterized
in that said arbor (3) is of smaller diameter than that
of said core (4), and directly carries a said spring (7)
on a bearing surface (31) on which said spring (7) is
fixed by friction or by welding.

Barrel (1) according to any of claims 1 to 4, charac-
terized in that said drum (6) carries said cover (8)
which is integral with said drum (6) and includes a
fifth bore (81) cooperating with a bearing surface (31)
of said arbor (3) and the travel of a lower surface
(82) of said cover (8) is limited by said upper surface
(93), said bearing surface (31) of said arbor (3) being
arranged to pivot, depending on the case, in said
bore (91) of said plate (9) or of said first jewel (92).

Barrel (1) according to any of claims 1 to 5, charac-
terized in that said arbor (3) includes a single cylin-
drical bearing surface (31).

Barrel (1) according to any of claims 1 to 6, charac-
terized in that said spring (7) is made of a mul-
tiphase, cobalt-nickel-chromium based alloy, com-
prising 44 to 46% cobalt, 20 to 22% nickel, 17 to 19%
chromium, 4 to 6 % iron, 3 to 5% tungsten, 3 to 5%
molybdenum, 0 to 2% titanium, 0 to 1% beryllium,
and having a Young’s modulus comprised between
200 and 240 GPa and a shear modulus comprised
between 80 and 100 GPa, in that said spring (7) has
a width to thickness ratio of between 3 and 23, and
in that the ratio between the maximum radius of a
bearing surface (31) of the spring of said arbor (3)
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and the thickness of said spring (7) is between 3 and
9.

Timepiece movement (100) including at least one
plate (9) and a bar (5), said plate (9) comprising a
first bore (91) or a first jewel (92) comprising said
first bore (91), said plate (9) or said first jewel (92)
comprising an upper surface (93) facing said bar (5),
and said bar (5) comprising a second bore (51) or a
second jewel (52) comprising said second bore (51),
said bar (5) or said second jewel (52) comprising a
lower surface (53) facing said plate (9) and a barrel
(1) according to any of claims 1 to 7 mounted be-
tween said plate (9) and said bar (5).

Watch (200) including a movement (100) according
to the preceding claim.
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