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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest biodegradowalna kompozycja przeznaczona na opakowania,
zwtaszcza opakowania do Swieczek np. $wieczek typu tealight.

Surowce odnawialne to cechujgce sie statg dostepnoscig zasoby naturalne, niewyczerpujace sie
w trakcie eksploatacji, ktérych ubytek w przyrodzie zostanie szybko uzupetniony.

Wiekszos$¢ wytwarzanych dotad polimeréw syntetycznych cechuje sie duzg wytrzymatos$cia. Za-
legajgc w Srodowisku naturalnym, stajg sie zagrozeniem dla wystepujgcych w przyrodzie ekosystemoéw.
W zwigzku z tym, zaczeto wykorzystywacé surowce odnawialne zaréwno w produkcji polimeréw jak
i poszczego6lnych monomerdéw za pomocg metod biotechnologicznych.

Do najwazniejszych surowcdw i polimeréw wykorzystywanych w procesie wytwarzania materia-
tow wieloczgsteczkowych zaliczamy:

a) polisacharydy — skrobia, celuloza, chityna; chitozan

b) naturalne makromonomery — oleje ro$linne;

c) poliestry alifatyczne

d) chitozan

Stosowanie odnawialnych zrédet w technologicznym procesie produkciji tworzyw sztucznych, na-
daje im szczego6ing wiasciwosé, jakg jest biodegradowalno$é. polimery odgrywajg bardzo wazng role,
cecha ta jest szczegoélnie pozadana.

Obecnie materiaty opakowaniowe do $wieczek wytwarzane sg gtéwnie z polietylenu, polipropy-
lenu oraz oksodegradowalnych materiatéw i aluminium. Zgodnie z wymogami ekologii oraz zasad zréw-
nowazonego rozwoju, nalezy dgzy¢ do intensyfikacji wykorzystania substancji naturalnych w technologii
polimeréw, co przyczynia sie do zwiekszenia potencjatu degradacyjnego wyrobéw z tworzyw sztucz-
nych. W ten nurt wpisujg sie materiaty biodegradowalne. Sg one w stanie ulegaé degradaciji, w stosun-
kowo krétkim czasie po okreSlonym czasie eksploatacji. Na szczegdlng uwage zastugujg biopolimery
z grupy poliestréw alifatycznych. Termin waznosci, czy tez czas eksploataciji materiatu moze by¢ mody-
fikowany poprzez zastosowanie $rodkdéw przeciwutleniajgcych i plastyfikatorow czy antypirenow.

Celem wynalazku jest opracowanie biodegradowalnejtermoplastycznej kompozycji do wytwarza-
nia opakowan, ktéra jest stabilna termiczne w warunkach przetwoérstwa.

Zatozony cel realizuje biodegradowalna kompozycja polisacharydowa zawierajgca skrobie ter-
moplastyczng przeznaczona na opakowaniowe charakteryzujgca sie tym, ze zawiera gliceryne
w ilosci od 0,1 do 10 cz. wag. na 100 cz. wag. skrobi termoplastycznej, montmorylonit w ilosci od 0,1 do
10 cz. wag. na 100 cz. wag. skrobi termoplastycznej oraz fosforan melaminy w ilosci 0,1 do 20 cz. wag.
na 100 cz. wag. na 100 cz. wag. skrobi termoplastycznej.

Kompozycja wedtug wynalazku zawierajgca oprocz skrobi termoplastycznej dodatki w postaci
montmorylonitu, gliceryny oraz fosforanu melaminy, charakteryzuje sie dobrg termoformowalnoscia,
a takze mniejszym negatywnym wptywem na srodowisko naturalne w zwigzku z jej catkowitg biodegra-
dowalnoscig. Kompozycja ta jest stabilna termiczne w warunkach przetwérstwa.

Przedmiot wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady. Czesci podane w przyktadach oznaczajg cze-

Sci wagowe.
Przyktad 1
Przygotowano kompozycje o sktadzie:
skrobia Termoplastyczna TPS — 100 czesci
montmorylonit - 2czesci
gliceryna - 1 czescai
fosforan melaminy — 15 czescai

Kompozycje przygotowano za pomocg mikromieszarki w temperaturze 180°C (50 obr/min,
30 min). Nastepnie otrzymana kompozycja zostata sprasowana w stalowej formie pomiedzy dwoma
warstwami folii teflonowej. Proces prasowania prowadzony byt w temperaturze 180°C, przy ciSnieniu
125 bar, przez czas okoto 10 min. Nastepnie zbadano wtasciwoéci mechaniczne otrzymanych kompo-
zytéw oraz okre$lono temperature mieknienia.

Badanie wiasciwosci mechanicznych kompozytéow

Badanie wtasciwosci mechanicznych otrzymanych kompozytéw w warunkach statycznych prze-
prowadzono zgodnie z normg PN-82/C-04205 przy uzyciu maszyny wytrzymato$ciowej Zwick model
1435. Z kazdego badanego kompozytu wycieto po 3 probki w ksztatcie wiosetka typu w-3 (szerokos¢
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odcinka pomiarowego wyniosta 4 mm). Dla kazdej probki dokonano pomiaru grubosci w trzech réznych
punktach odcinka pomiarowego i przyjeto warto$¢ Srednig.

Za pomocg tego pomiaru wyznaczono:

e wytrzymato$¢ na rozcigganie TS [MPa];
e wzgledne wydtuzenie odcinka pomiarowego w chwili zerwania EB [%].

Pomiar przeprowadzono przy sile wstepnej 0,1 N i szybko$ci badania 500 mm/min.

Oznaczono temperature mieknienia wedtug metody Vicat'a

Dla tworzyw sztucznych nie mozna ustali¢ doktadnego punktu topienia. Wraz z rosngcg tempe-
raturg nastepuje w nich powolne mieknienie. Temperature mieknienia Vicat'a wyznaczono jako tempe-
rature, przy ktorej igta z hartowanej stali o kotowym przekroju poprzecznym 1 mm? zagtebia sie przy
normowanym obcigzeniu rownym 10 N doktadnie na gteboko$s¢ 1 mm w prébke z szybkos$cig ogrzewa-
nia 120°C/h.

Temperatura mieknienia Vicat'a jest znormalizowana przez ISO 306 i ASTM D 1525.

Prébki stosowane do pomiaru to ptytki o boku co najmniej 10 mm i grubosSci zawierajgcej sie
w przedziale 1,5-3,0 mm.

Wyniki pomiaréw zamieszczono w tabeli 1.

Przyktad 2

Przygotowano kompozycje o sktadzie:

skrobia Termoplastyczna TPS — 100 czesci

montmorylonit — 10 czesci

gliceryna — 1 czescai

fosforan melaminy — 15 czescai

Dalej postepowano jak w przyktadzie 1.

Tabela 1. Zestawienie wtasciwosci mechanicznych oraz
temperatury mieknienia wedtug metody Vica'ta.

Przykiad Temperatura TS ~wytrzymatos¢ EB — wydtuzenie
mieknienia wedtug | na rozcigganie przy zerwaniu [%)]
Vicata (°C) [MPa]

Przyktad 1 54-67 30-40 15-20

Przyktad 2 57-70 30-45 15-20

Opisane w tabeli 1 wyniki wskazujg na stabilno$¢ termiczng materiatow w warunkach przetwér-
stwa. Wyniki wtasciwos$ci mechanicznych (Eb, TS) wskazujg takze na dobrg wytrzymatos$¢ otrzymanych
materiatow.

Zastrzezenie patentowe

1. Biodegradowalna kompozycja polisacharydowa zawierajgca skrobie termoplastyczng prze-
znaczona na opakowaniowe do Swieczek, znamienna tym, ze zawiera gliceryne w ilosci od
0,1 do 10 cz. wag. na 100 cz. wag. skrobi termoplastycznej, montmorylonit w ilosci od 0,1 do
10 cz. wag. na 100 cz. wag. skrobi termoplastycznej oraz fosforan melaminy w ilosci 0,1 do
20 cz. wag. na 100 cz. wag. na 100 cz. wag. skrobi termoplastyczne;.



