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Tiivistelm& - Sammandrag

Keksinnén kohteena on puunkasittelymenetelma, jossa puun pinnalle applikoidaan hydrofobointiainetta. Hydrofobointiaineena kaytetaan
havupuuhartsin vesidispersiota, jolla parannetaan puun pinnan vedenhylkivyyttad seka estetddn mekaanisesti mikro-organismien
tunkeutumista puun siséén. Keksinnén kohteena on liséksi puutuote, jonka pinnalla on ohut havupuuhartsipinnoite, joka parantaa puun
pinnan vedenhylkivyyttd ja estdd mekaanisesti mikro-organismien tunkeutumisen puun sisdan. Keksinnén kohteena on liséksi
havupuuhartsin vesidispersion kaytté puun kasittelemiseksi.

Uppfinningen avser ett forfarande fér behandling av virke, varvid ett hydrofoberingsmedel appliceras pa virkets yta. Som
hydrofoberingsmedel anvands en vattendispersion av kolofonium, med vilken man férbattrar vattenavstotningen hos virkets yta samt
mekaniskt férhindrar mikroorganismer fran att tranga in i virket. Uppfinningen avser dessutom en traprodukt, pa vars yta finns en tunn
kolofoniumbelaggning som férbéttrar vattenavstétningen hos virkets yta och mekaniskt forhindrar mikroorganismer fran att tranga in i
virket. Uppfinningen avser dessutom anvéndningen av en vattendispersion av kolofonium for behandling av virke.
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PUUNKASITTELYMENETELMA, PUUTUOTE JA KAYTTO
KEKSINNON ALA

Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1
johdanto-osassa mddritelty menetelmd puun kisittelemi-
seksi, patenttivaatimuksen 10 Jjohdanto-osassa mdari-
telty puutuote sekd& patenttivaatimuksen 13 Jjohdanto-

osassa maadritelty kaytto.

KEKSINNON TAUSTA

Perinteisesti puun suojaamiseen on kédytetty
ns. puunsuoja—-aineita. Puunsuoja—aineet sisaltavat
yleensd orgaanista sideainetta, kuten hartsia tai ver-
nissaa, orgaanista liuotinta, kuten bensiinid, mine-
raalioljya, alkoholia tai vettda, sekd@ wvahaa. Puun-
suoja—-aineisiin on usein lisdtty myos mikro-
organismeille myrkyllisid aineita, Jjotka estdvadt muun
muassa homeen kasvua. Perinteisesti kaytetyt puun-
suoja-aineet ovat kalliita ja sisdltdvat usein ympa-
ristdlle ja ihmisille haitallisia orgaanisia liuotti-
mia. Puun kdsittelyd hankaloittaa sideaineiden kuivu-
miseen kuluva pitkd aika sekd@ muun muassa vernissan
itsesyttymisherkkyys. Késittelyiden korkea hinta va-
hentdd perinteisten puunsuoja-aineiden kaytettavyytta
puutuotteiden lyhytaikaiseen suojaamiseen, esimerkiksi
puutuotteiden varastoinnin, kuljetuksen Jja rakentami-
sen aikaiseen suojaamiseen.

Puun suojaamiseen on kdytettdvissd myds ve-
denhylkivyysaineita, jotka muuttavat puun pinnan vettéa
hylkivdaksi (FI122944 B). Vedenhylkivyyskdsittely estaa
puun kastumisen puun altistuessa nestemdiselle vedel-
le, esimerkiksi sadevedelle. Samalla myds mikrobien
kasvuolosuhteet puussa heikentyvadt. Puun suojaukseen
kdytettadvien vedenhylkivyysaineiden heikkoutena on se,
etteivat ne suojaa puuta mikrobikasvulta olosuhteissa,
joissa puun kosteuspitoisuus on suuri korkeasta suh-

teellisesta ilmankosteudesta johtuen, esimerkiksi puun
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varastointitilan korkeasta suhteellisesta i1lmankosteu-

desta johtuen.

KEKSINNON TARKOITUS

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on
poistaa edelld mainitut tunnetun tekniikan epdkohdat.
Erityisesti keksinndén tarkoituksena on tuoda esiin ym-—
padristoystavdllinen Jja edullinen puunkdsittelymenetel-
m&, Jonka avulla parannetaan puun vedenhylkivyyskykyéad
seka estetdidn tehokkaasti mikro-organismien kasvua
puussa myds olosuhteissa, Jjoissa suhteellinen ilman-

kosteus on suuri.

KEKSINNON YHTEENVETO

Keksinndn mukaiselle puunkdsittelymenetelmdl-
le, puutuotteelle Jja kaytdlle on tunnusomaista se, mi-
td on esitetty patenttivaatimuksissa.

Keksinndn mukaisessa puunkdsittelymenetelmas-
sd applikoidaan kdsittelemdttdmdn puun pinnalle hydro-
fobointiainetta. Hydrofobointiaineena kdytetddn havu-
puuhartsin vesidispersiota, jolla parannetaan puun
pinnan vedenhylkivyyttd sekd estetddn mekaanisesti
mikro-organismien, kuten home-, levd, Ja/tail sinistda-
jasienten, tunkeutumista puun sisaan.

Keksinndn mukaisessa menetelmdssada havupuu-
hartsi applikoidaan puun, kuten sahaustuotteet Jja puu-
tuotteet, pinnalle vesidispersiona. Erddssa sovellus-—
muodossa havupuuhartsi applikoidaan puun pinnalle lai-
meana vesidispersiona. Veden kuivuessa havupuuhartsi
sitoutuu puun pinnalle, Jjolloin puun pinnalle muodos-—
tuu hydrofobisuutta eli vedenhylkivyyttd parantava ha-
vupuuhartsipinnoite. Vedenhylkivyyden parantamisen 1li-
sdksi havupuuhartsipinnoitteen Thavaittiin vyllattéden
muodostavan vetta kestavdn mekaanisen esteen home-,
levd- Jja sinistdjdsienten rihmastojen puukuituihin

tunkeutumiselle Jja siten sienten kasvulle. Puun pin-
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taan applikoitu havupuuhartsi va@hentdad 1lisdksi wveden
tunkeutumista puuhun heikentden myds sillad tavoin mik-
robien kasvuolosuhteita. Kisittely ei sulje puun pin-
taa vaan Jjattd&8 sen vesihdyrya ladpdisevaksi eli hen-—
gittadvaksi. Ké&sittely ei wvaikuta puun va@riin. Keksin-
nén mukaisella menetelmdlld puun pintaan applikoitu
havupuuhartsi suojaa puuta samalla mekanismilla kuin
eldvadn havupuun vaurioituneisiin kohtiin erittyva Jja
kovettuva puun hartsihappopitoinen pihka. Uusi ja yl-
lattdva havainto on, ettd hyvin pieni mdadrd puun pin-
taan applikoitua havupuuhartsia, esimerkiksi 0,5 - 6
g/m”, tuottaa hyvin suojan mikro-organismien kasvua ja
sen aiheuttamia varivirheitd& sekd puun kastumista wvas-
taan. Tarkoitetun vaikutuksen aikaansaamiseksi riittada
ohut havupuuhartsipinnoite puun pinnalla.

Havupuuhartsin teho mikrobikasvun estdjdna ei
perustu havupuuhartsin myrkyllisyyteen vaan sen muo-
dostamaan home- ja sienirihmojen tunkeutumisen pysayt-
tavaan kovettuneeseen havupuuhartsikerrokseen seka
puun vedenhylkivyyden kasvuun. Pelkdstddn pisaramaisen
veden hylkivyyden kasvattamiseen perustuvat puunsuoja-—
kasittelyt, Jjotka Jjattavat puun pinnan hengittavaksi,
eivat luo mekaanista estettd home- Jja sienirihmojen
tunkeutumiselle puuhun olosuhteissa, Jjoissa mikrobi-
toiminnalle muodostuu suotuisat olosuhteet esimerkiksi
korkeasta ilmankosteudesta Jjohtuen.

Késittelemdttomdlla puulla tarkoitetaan puu-
ta, Jota ei ole kéasitelty kemiallisesti eli siihen ei
ole lisdatty mitd&n kemikaalia. Erddssad sovellusmuodos-
sa kdsittelemdtdn puu on mekaanisin keinoin kdasiteltyd
puuta, kuten hiottua, hoylattyd tai sorvattua puuta.
Puu voi olla tuoretta puuta tai kuivattua puuta. Ka-
sittely voidaan myds yhdistdada puutuotteen kuivaukseen.
Erddn sovellusmuodon mukaan puu on hirsi, hoéyld@hirsi,
pyordhirsi, sahaustuote, kuten hdylaamatdn tai hoylat-
ty sahatavara, muotohoylatty puu, liimapuu, liimalevy,

vanerituote, lastulevy, kuitulevy tai kertopuu. Puulla
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tarkoitetaan myds edelld mainituista materiaaleista
valmistettuja tuotteita, kuten kattotuoleja ja kuorma-
lavoja.

Hydrofobointiaineella tarkoitetaan ainetta,
jonka avulla parannetaan pinnan vedenhylkivyyskykya.

Applikoinnilla tarkoitetaan havupuuhartsin
vesidispersion saattamista puun pinnalle milla tahansa
tunnetulla menetelmdlld, esimerkiksi sivelemalld, te-—
laamalla, ruiskuttamalla tai kastamalla puu havupuu-
hartsin vesidispersioon. Havupuuhartsin vesidispersio
voidaan myds kaataa puun pinnalle.

Havupuuhartsilla tarkoitetaan havupuista
eristettyd hartsihappopitoista koostumusta. Havupuu-
hartsi sisdltdd havupuista perdisin olevia Jja niista
kemiallisen modifioinnin avulla syntetisoituja yhdis-
teitd tali edelld mainittujen yhdisteiden seoksia. Ha-
vupuuhartsi koostuu pddasiassa hartsihapoista, kuten
abietiini- Jja pimaarihaposta. Havupuuhartsien vesidis-
persioita kaytetddn paperiteollisuudessa paperin Jja
kartongin hartsiliimaukseksessa eli paperin pinnan
hydrofoboinnissa eli vedenhylkivyyden parantamisessa.
Havupuuhartsi voi olla esimerkiksi kolofonia (co—
lophonium), pihkahartsia (gum resin) tai mantydljy-
hartsia (tall oil resin). Mantyodljyhartsi on sulfaat-
tiselluloosan tuotantoprosessissa syntyva sivutuote,
jota muodostuu raakamdntydljyn tislauksen tuloksena.
Havupuuhartseja ja niiden vesidispersioita on saatavi-
na kaupallisesti. Kaupallisten tuotteiden puuhartsi-
koostumus riippuu havupuuhartsin alkuperdstd, puhdis-
tusasteesta Jja modifiointiin kéaytettdvistd kemikaa-
leista ja modifiointiasteesta.

Keksinndén mukainen puunkdsittelymenetelmd on
taloudellisesti erittd@in edullinen. Ta&md& kday ilmi seu-
raavasta laskennallisesta esimerkista: Kaupallisen
puuhartsidispersion, jonka vakevyys on toimitettuna 50
%, hinta on 1250 - 1500 euroca / 1000 litraa eli 1,25 -

1,5 euroa/litra. Kun veden hintaa ei huomioida, 2 %:n
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vakevyyteen laimennetun puuhartsidispersion hinta on
siten 0,05 - 0,06 euroca/litra. Jos oletetaan, ettd yh-
dellsd litralla kdsittelee 10 m? puupintaa, on yhden
nelidn ké&sittelyn kemikaalikustannus 0,005 - 0,006 eu-
roa (0,5 - 0,6 euroa /100 m?).

Eraassa sovellusmuodossa  havupuuhartsi on
vahvistettu havupuuhartsi tai saippuocitu havupuuhart-
si. Vahvistettu havupuuhartsi (fortified gum rosin,
fortified tall o©il rosin) on havupuuhartsia, Jjota on
muokattu kemiallisesti maleiini- tai fumaarihapolla.
Kemiallinen muokkaus parantaa havupuuhartsin toimi-
vuutta paperin Ja kartongin hydrofoboinnissa. Eraassa
sovellusmuodossa havupuuhartsi on osittain tai koko-
naan vahvistettu havupuuhartsi. Havupuuhartsi voi olla
myds emdkselld saippuoitua havupuuhartsia.

Erddssd sovellusmuodossa veden annetaan haih-
tua applikoinnin Jdlkeen. Veden haihtumista voidaan
nopeuttaa milla tahansa haihtumista nopeuttamalla me-
netelmdlld, esimerkiksi tuulettamalla tai ladmmitt&mal-
la. Haihtumisen lisd&ksi vesi myds osittain imeytyy
puun sisddn. Kisittely on valmis puun pinnan kuivut-
tua.

Keksinndn mukaisen menetelmdn erddssd sovel-
lusmuodossa havupuuhartsin vesidispersion viakevyys on
0,1 - 60 paino—%. Havupuuhartsin vesidispersion viake-
vyys valitaan kdytettdvan applikointimenetelm&n perus-—
teella. Erddssa sovellusmuodossa havupuuhartsin vesi-
dispersion vakevyys valitaan puun vedenimemiskyvyn pe-
rusteella. Puun vedenimemiskyky kuvastaa puun kykya
imed& havupuuhartsin vesidispersiota kdsittelyn yhtey-
dessd. Erddssa sovellusmuodossa havupuuhartsin vesi-
dispersion vakevyys valitaan puun tyypin perusteella.

Erddssd sovellusmuodossa applikoidaan 0,1
20 g, edullisemmin 0,2 - 10 g ja edullisimmin 0,5 - 5
g havupuuhartsia 1 m? puupintaa kohden.

Er&dssd sovellusmuodossa havupuuhartsin vesi-

dispersio applikoidaan sivelemalld, harjaamalla, te-
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laamalla tai ruiskuttamalla vesidispersiota puun pin-
nalle tai kastamalla puu vesidispersioon.
Er&dssd sovellusmuodossa havupuuhartsin vesi-

dispersio applikoidaan ruiskuttamalla Jja havupuuhart-

sin vesidispersion vakevyys on 5 - 60 paino-% ja edul-
lisemmin 10 - 20 paino-%.

Erddssd sovellusmuodossa havupuuhartsin vesi-
dispersio applikoidaan sivelemdlld, harjaamalla, telaa-

malla tai kastamalla Jja havupuuhartsin vesidispersion

vakevyys on 0,1 - 10 paino-%, edullisemmin 0,5 - 6 pai-
no-%, Jja edullisimmin 0,5 - 2,5 paino—-%. Erddssd sovel-

lusmuodossa havupuuhartsin vesidispersion vakevyys on
1,5 paino-%.

Erddssd keksinndén mukaisen menetelmd@n sovel-
lusmuodossa havupuuhartsin vesidispersiota applikoi-
daan 1 litra 3 - 50 m’ puupintaa kohden, edullisemmin
1 litra 20 - 40 m? puupintaa kohden. Applikoitavan ha-
vupuuhartsin vesidispersion ma@ara riippuu kaytettavian
havupuuhartsin vakevyydesta.

Erddssd sovellusmuodossa havupuuhartsin vesi-
dispersio sisaltad vesidispersion stabiilisuutta pa-
rantavaa ainetta. Erddssad sovellusmuodossa havupuu-—
hartsin vesidispersio sisd&lt&a yhtd tai useampaa vesi-
dispersion stabiilisuutta parantavaa ainetta, Jjoka on
valittu ryhmdastad, Joka koostuu téarkkelyksesta, ka-
tionisesta tarkkelyksestd, kationisesta synteettisesta
polymeeristd, alifaattisesta amiinista Jja epikloori-
hydriinidimetyyliamiinikopolymeeristd. Erddssa sovel-

lusmuodossa vesidispersion stabiilisuuden parantami-

seen kaytettavdn aineen mddra on 0,01 - 20 paino-% ja
edullisesti 0,1 - 10 paino—-%.

FErddssd sovellusmuodossa havupuuhartsin vesi-
dispersio sis&ltdd& havupuuhartsin puuhun sitoutumista
parantavaa kiinnitintd, edullisesti alumiinisulfaat-
tia. Erddssa sovellusmuodossa havupuuhartsin puuhun
sitoutumista parantava kiinnitin on polyalumiiniklori-

di (PAC). Erddssa sovellusmuodossa havupuuhartsin puu-
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hun sitoutumista parantava kiinnitin on alumiiniklori-
di (AlCli3). Kiinnitin wvoi olla mikad tahansa tunnettu
havupuuhartsin puuhun sitoutumista parantava kiinni-
tin. Kiinnittimen mddrd on tyypillisesti 1/10 - 20/10
osaa puuhartsiin ndhden. Kiinnitin voidaan levittaa
puun pinnalle myds erillisessd vaiheessa, esimerkiksi
ennen havupuuhartsin vesidispersion levitystd puun
pintaan.

Erddssd sovellusmuodossa havupuuhartsin vesi-
dispersio sisdltdda mikro-organismien kasvua estdvda
ainetta, edullisesti jodi-2-
propynyylibutyylikarbamaattia, tolyylifluonidia tai
pentakloorifenolia Jja/tai pentakloorifenolin johdosta.

Havupuuhartsin vesidispersioon voidaan lisata
my0s muita aktiivisia vyhdisteitd, kuten variaineita
tai valonkestavyyttd parantavia aineita. Saippuoidusta
havupuuhartsista valmistettu vesidispersio voi sisdl-
tda pinta-aktiivisia aineita saippuoituneen hartsin

emulgoimiseksi veteen. Aktiivisten lisdaineiden maarat

ovat tyypillisesti 0,01 - 10 paino—-% Jja edullisesti
0,1 - 5 paino—-%. Puuhartsin vesidispersio ja aktiivi-

set vhdisteet voidaan applikoida puun pintaan myos
toisistaan erillddn, esimerkiksi kahdessa erillisessa
applikointivaiheessa.

Erddssa keksinndn mukaisen menetelmdn sovel-
lusmuodossa havupuuhartsin vesidispersio applikoidaan
pyOdrdhirren tai hoéyldhirren pintaan hirren halkeamisen
estamiseksi.

Hirren toistuva kastuminen nestemdiselld wve-
delld ja sitd seuraava kuivuminen, esimerkiksi raken-
tamisen aikana, lisdavat hirren halkeilua. Kostuessaan
puu turpoaa Jja kuivuessaan puu kutistuu. Hirren hal-
keilu Jjohtuu siitd, ettd& puun kosteuseldminen on
erisuuruista puun tangentin ja puun sdteen suunnassa.
Kun hirsi kédsitellddn keksinndn mukaisella menetelmdal-
18 havupuuhartsin vesidispersiolla, vadhenee nestemdi-

selle vedelle altistuvan hirren halkeaminen puun kos-
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teuden pysyessd pilenempand. Erddssd keksinndn mukaisen
menetelmdn sovellusmuodossa kdsitelldan vain hirren
pdd. Hirren padlld tarkoitetaan hirren pdatypuuta eli
hirren pddn sahauspintaa tai rakennuksessa ristinurkan
ylimenevida hirren padtyjad seka hirren padtypuuta.

Keksinnoén mukaisessa kdsittelemdttomdsta
puusta valmistetussa puutuotteessa puun pinnalla on
havupuuhartsipinnoite, Jjoka parantaa puun pinnan veden-—
hylkivyyttd Jja estdd8 mekaanisesti mikro-organismien
tunkeutumisen puun sisdan.

Erddssd keksinndn mukaisen puutuotteen sovel-
lusmuodossa puu sisaltaa 0,1 - 20 g, edullisemmin 0,2
10 g ja edullisimmin 0,5 - 5 g havupuuhartsia 1 m® puu-
pintaa kohden.

Erddssada keksinndén mukaisen puutuotteen sovel-
lusmuodossa puu on hirsi, sahaustuote, kuten hoyldama-
tdén Jja hoylatty sahatavara, muotohdyldtty puu, liima-
puu, liimalevy, vanerituote, lastulevy, kuitulevy,
kertopuu tal ndistd materiaaleista valmistettu tuote,
kuten kattotuoli tai kuormalava. Hirsi voi olla esi-
merkiksi hoyldhirsi tail pydrdhirsi.

Keksinndn mukainen havupuuhartsin vesidisper-—
sion kayttd kidsittelemdttdmdn puun pinnalla parantaa
puun pinnan vedenhylkivyytta Jja estéaa mikro-
organismien tunkeutumista puun sisdan.

Edelld esitettyjd keksinndén sovellusmuotoja
voildaan vapaasti vyhdistelld toistensa kanssa. Useita
sovellusmuotoja voidaan yhdistdda uuden sovellusmuodon
muodostamiseksi. Puunkdsittelymenetelmd, puutuote tai
havupuuhartsin vesidispersion kayttd Johon keksintd
liittyy voi sisaltda yhden tai useampia edelld esite-
tyistd keksinndn sovellusmuodoista.

Keksinndn mukaisella puunkidsittelymenetelmal-
1& saavutetaan merkittavida etuja tunnettuun tekniik-
kaan verrattuna. Puun pinnalle applikoitu havupuuhart-
si parantaa merkittdvadsti puun vedenhylkivyyttd. Pisa-

ramaisen veden kosketuskulma eli vesipisaran Jja pinnan
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vdlinen kulma on keksinndén mukaisella menetelmdalld ka-
sitellylld puupinnalla yli 90°. Pisaramainen vesi tun-
keutuu puun pintaan hyvin hitaasti tai ei lainkaan.
Havupuuhartsipinnoitteen ansiosta vesipisara ei tun-—
keudu esimerkiksi keksinndn mukaisella menetelmdlla
kdsitellyn sahatavaran poikkileikkeeseen, vaan haihtuu
ajan kanssa puun pinnalta. Sen sijaan kdsittelemd3tto-
mdadn puuhun vesipisara tunkeutuu muutaman minuutin tai
jopa muutaman sekunnin kuluessa. Puun kastumisen va-
hentyessd paranee myds puun mittapysyvyys Jja lujuus.
Kastumisen vidhentyminen pienentdd myds kastumisen ai-
heuttamaa puutuotteen painon kasvua. Késittely vahen-—
tdd lisdksi puuhun veden mukana imeytyvdn lian maariaa.

Lisd&ksi puun pinnalle muodostuva havupuuhart-
sipinnoite muodostaa mekaanisen esteen, Jjoka estda ho-
me— Jja sienirihmastojen tunkeutumisen puun sisdan. Ta-
mdn seurauksena mikrobitoiminta estyy myds olosuhteis-
sa, Joilssa suhteellinen ilmankosteus on suuri. Puun
pinnalla oleva havupuuhartsipinnoite ei kuitenkaan
sulje puun pintaa, vaan Jjattdd sen hengittdvdksi eli
vesihoyryd lapdisevaksi.

Puun pintaan applikoitu havupuuhartsi tuottaa
erittdin hyvad@n lyhytaikaisen, esimerkiksi rakentamisen
aikaisen, suojan mikrobikasvua ja sen aiheuttamia va-
rivirheitada sekada puun kastumista vastaan. Keksinndn mu-
kaisen puunkdsittelymenetelmidn avulla voidaan erilais-
ten sahaus- Jja puutuotteiden, kuten hirren, alttiutta
home-, levd- Jja sinistdjdsienten aiheuttamille varin-
muutoksille vdhentdd merkittdvadsti. Niinpd havupuu-
hartsin vesidispersiolla kdsitelty puu sadilyttda tuo-
reen puun varin huomattavasti kisittelemdtdnta puuta
pidempddn olosuhteissa, Joissa puu altistuu vedelle
tai korkealle suhteelliselle 1ilmankosteudelle. Puun
vidrin sdilyessd& varastoinnin Jja rakentamisen ajan
muuttumattomana sdilyy myds puun kayttdarvo muuttumat-
tomana. Keksinndén mukainen kédsittely vahentdada siten

rakennusaikana syntyvdn varivirheellisen puutuotehylyn
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maddaraa ja puutuotteiden puhdistamisen, kuten puun pin-
nan hiomisen, tarvetta.

Keksinndén mukainen puunkdsittelymenetelmd on
ympadristdystadvadllinen, myrkytdn Jja vapaa orgaanisista
livottimista. Lisdksi menetelmd&@ on paloturvallinen.
Havupuuhartsin teho mikrobikasvun estdjand ei perustu
havupuuhartsin myrkyllisyyteen wvaan sen muodostamaan
home- Jja sienirihmojen tunkeutumisen pysdyttavaan ko-
vettuneeseen havupuuhartsikerrokseen ja puun vedenhyl-
kivyyden kaswvuun.

Keksinndén mukainen puunkdsittelymenetelmd@ on
vksinkertainen Jja lisdksi kustannuksiltaan erittdin
edullinen. Té&std syystd sitd on mahdollista kayttaa
myos hinnaltaan edullisemman puutavaran, kuten kulje-
tuslavoihin Jja pakkaamiseen kaytettavan puutavaran,
kdsittelyyn sekd puutuotteiden vdliaikaiseen suojaami-
seen esimerkiksi kuljetuksen Jja rakentamisen aikana.
Menetelmd soveltuu tehokkuutensa Jja ympdristdystaval-
lisyytensd ansiosta hyvin myds korkean jalostusasteen
puutuotteiden kéasittelyyn, silld se ei jatd puun pin-
taan merkittdvdd hajua tai varia. Kasittely ei myds-—
kddn 1lisdda puun pinnalta haihtuvien, esimerkiksi si-

sdilmaan haihtuvien, yhdisteiden maaraa.

KEKSINNON YKSITYISKOHTAINEN KUVAUS

Esimerkki 1

Hoylatyn mantylamellihirren pinnalle sivel-
tiin havupuuhartsin vesidispersiota, Jjonka vidkevyys on
3 paino—%. Vesidispersio sisdlsi havupuuhartsin lisdk-
si polymeerista dispergointiainetta sekd PAC:a. Manty-
lamellihirren pintaan imeytynyt vesimadrad oli noin 0,1
litraa / m®. Lamellihirren pinnan annettiin kuivua
huoneenlampdtilassa, minkd Jdlkeen lamellihirren ve-
denhylkivyyttd tutkittiin tiputtamalla vesipisaroita
lamellihirren pinnoille, mukaan lukien poikkisahaus-

pinta. Havupuuhartsin vesidispersiolla kdsiteltyjen
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lamellihirsien poikkisahauspinnat eivat imeneet vettd
lainkaan. Veden kosketuskulma oli ko. poikkisahauspin-
noilla yli 110°. Késittelem&ttomddn referenssilamelli-
hirren poikkisahauspintaan vesipisarat imeytyivat 60 -
120 sekunnin kuluessa. Havupuuhartsin vesidispersiolla
kdsitellyn lamellihirren hoylatyille pinnoille vesi-
pisarat imeytyivdt hitaasti, mikd ilmeni vesipisaran
alla olleen puun tummenemisena. Pddosa vesipisaroista
hdvisi pinnoilta haihtumalla. Myds vesipisaroiden
imeytyminen kédsittelemdttoman lamellihirren hdyldttyyn
pintaan oli hidasta, mutta vesipisarat levisivat ka-
sittelemattomalla pinnalla enemman kuin kdsitellylla

pinnalla.

Esimerkki 2

Hoylatyn mdntypydrdhirren pinnalle siveltiin
havupuuhartsin vesidispersiota, Jjonka vakevyys on 3
paino-%. Vesidispersio sisdlsi havupuuhartsin lisdksi
polymeerista dispergointiainetta sekd PAC:a. Pyord-
hirttd kasteltiin vedellad sadetta Jjadljitellen 30 mi-
nuutin ajan, minkda jdlkeen hirren annettiin kuivua ydn
yli. Sen Jjadlkeen hirttd kasteltiin vedelld samalla me-
netelmdlld 2 tunnin ajan. Pydrdhirren kuivuttua mitat-
tiin vesipisaran kosketuskulma pyordhirren hoylatylla
pinnalla ja pyoOrdhirren poikkisahauspinnalla. Vesi-
pisaran kosketuskulmamittausten perusteella pyOordhir-
ren kastelut eivdt heikentdneet havupuuhartsikdsitte-—
lyn tehoa. Vesipisaroiden kosketuskulma oli pyordhir-
ren poikkisahauspinnoilla ennen ensimmdistd kastelua
ja toisen kastelun jadlkeen yli 110° Ja hoylatyilla

pinnoilla noin 90 - 100°.

Esimerkki 3
Hoylatyn midntylaudan pinnalle siveltiin havu-
puuhartsin vesidispersiota, Jjonka vakevyys on 3 paino-

%. Vesidispersio sisdlsi havupuuhartsin lisdksi poly-

meerista dispergointiainetta sekd PAC:a. Miantylaudan
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pinnan kuivuttua havupuuhartsin vesidispersiolla kdsi-
telty lauta seka kasittelemdtdn lauta asetettiin ulko-
tiloihin wvarjoon, Jjossa laudat altistuivat sateelle Jja
ilmankosteuden vaihteluille. Varjoon asettamisen tar-
koituksen oli estdd auringon UV-valon aiheuttama nayt-
teiden harmaantuminen Jja siitd& aiheutuva tulosten tul-
kinnan wvaikeutuminen. Tarkastelujakso oli 3 kuukautta
kesdkuun alusta elokuun loppuun (Espoo). Havupuuhart-
sin vesidispersiolla kdsitelty mdntylauta sdilytti al-
kuperdisen vdrinsd selvdsti kdsittelematdntd mantylau-
taa kauemmin. Késittelemdttdmadn mantylaudan pinnassa
0li n&htadvissa home- Ja sinistdjdsienten aiheuttamia
varinmuutoksia noin 2 kuukauden kuluessa kokeen kayn-—
nistymisestd. Erot lautojen pintojen varissd olivat

erityisen selvia lautojen ollessa sateen kastelemia.

Keksintdd ei rajata pelkdstddn edelld esitet-
tyjad sovellusesimerkkejd koskevaksi, wvaan monet muun-—
nokset ovat mahdollisia pysyttdessd patenttivaatimus-

ten mddrittelemdn keksinndllisen ajatuksen puitteissa.



20136260 PrH 18 -05- 2017

10

15

20

25

30

35

13

PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd puun kadsittelemiseksi, Jjossa me-
netelmdssa applikoidaan kdsittelemd@ttdman puun pinnal-
le hydrofobointiainetta, tunnettu siita, etta
hydrofobointiaineena kaytet&dn vahvistetun havupuu-
hartsin tai saippuoidun havupuuhartsin vesidispersio-
ta, Ja havupuuhartsi sitoutuu puun pinnalle muodostaen
puun pinnalle havupuuhartsipinnoitteen, Jjolla paranne-—
taan puun pinnan vedenhylkivyyttd sekd estetdan mekaa-
nisesti mikro-organismien, kuten home-, levd, Jja/tai
sinistdjdsienten, tunkeutumista puun sisdan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmda
tunnettu siitd, ettd applikoinnin Jjadlkeen veden
annetaan haihtua.

3. Jonkin patenttivaatimuksista 1-2 mukainen
menetelmd, tunnettu siita, ettd havupuuhartsin
vesidispersion vakevyys on 0,1 - 60 paino—-%.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd applikoidaan 0,1
- 20 g, edullisemmin 0,2 - 10 g ja edullisimmin 0,5 - 5
g havupuuhartsia 1 m® puupintaa kohden.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd applikoidaan ha-
vupuuhartsin vesidispersio sivelem&ll&d, harjaamalla,
telaamalla tai ruiskuttamalla vesidispersiota puun
pinnalle tai kastamalla puu vesidispersioon.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen
menetelmd, tunnettu siit&, ettd havupuuhartsin
vesidispersio sisaltdd yhtd tai useampaa vesidispersi-
on stabiilisuutta parantavaa ainetta, Jjoka on wvalittu
ryhmadstd, Jjoka koostuu tarkkelyksestd, kationisesta
tdrkkelvksestd, kationisesta synteettisestd polymee-
ristd, alifaattisesta amiinista Jja epikloorihydriini-
dimetyyliamiinikopolymeerista.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen
menetelmd, tunnettu siita, ettd havupuuhartsin

vesidispersio sisdltd&d havupuuhartsin puuhun sitoutu-
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mista parantavaa kiinnitintd, edullisesti alumiinisul-
faattia tai polyalumiinikloridia.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen
menetelmd, tunnettu siitda, ettd@ havupuuhartsin
vesidispersio sisdltad mikro-organismien kasvua estd-
vaa ainetta, edullisesti Jjodi-2-
propynyylibutyylikarbamaattia, tolyylifluonidia tai
pentakloorifenolia ja/tai pentakloorifenolin johdosta.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd applikoidaan ha-
vupuuhartsin vesidispersio pyodrdhirren tai hoyldhirren
pintaan hirren halkeamisen estamiseksi.

10. Kisittelemattomasta puusta valmistettu
puutuote, tunnettu siitd, ettd puun pinnalla on
vahvistetun havupuuhartsin tai saippuocidun havupuuhart-
sin muodostama havupuuhartsipinnoite, joka parantaa
puun pinnan vedenhylkivyyttd Ja estdd mekaanisesti
mikro-organismien tunkeutumisen puun sisdan.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen puutuote,
tunnettu siitd, ettd puu sisaltda 0,1 - 20 g,
edullisemmin 0,2 - 10 g Jja edullisimmin 0,5 - 5 g havu-
puuhartsia 1 m® puupintaa kohden.

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen
puutuote, tunnettu siitd, ettd puu on hirsi, sa-
haustuote, kuten hoyladmatdon Jja hoylatty sahatavara,
muotohdylatty puu, liimapuu, liimalevy, vanerituote,
lastulevy, kuitulevy, kertopuu tai ndistd materiaa-
leista valmistettu tuote.

13. Vahvistetun havupuuhartsin tai saippuoi-
dun havupuuhartsin vesidispersion kayttd havupuuhart-
sipinnoitteena kdadsittelemattdomé&n puun pinnalla puun
pinnan vedenhylkivyyden parantamiseksi Jja mikro-

organismien puun sisdan tunkeutumisen estamiseksi.



20136260 PrH 18 -05- 2017

10

15

20

25

30

35

15

PATENTKRAV

1. Forfarande for att behandla virke, vid vilket for-—-
farande ett hydrofoberingsmedel appliceras pa det obe-—
handlade virkets yta, kdnnetecknat av att som
hydrofoberingsmedel anvands en vattendispersion av
forstarkt kolofonium eller sapofonierat kolofonium,
och kolofoniumet binds vid virkets yta och bildar péa
virkets yta en kolofoniumbeldggning, med vilken vir-
kesytans vattenavstdotning forbdttras samt mekaniskt
férhindras mikroorganismer, sasom mogel—, alg,
och/eller blanadssvamp fran att trdnga in 1 virket.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k&dnne -
tecknat av att efter appliceringen far vattnet
avdunsta.

3. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-
2, kdnnetecknat av att vattendispersionen av
kolofonium har en koncentration mellan 0,1 - 60 vikt-

4. Fdorfarande enligt ndgot av patentkraven 1-
3, kadannetecknat av att 0,1 - 20 g, foretrddes-
vis 0,2 - 10 g och helst 0,5 - 5 g kolofonium applice-
ras per 1 m? virkesyta.

5. Forfarande enligt na&got av patentkraven 1-
4, kdnnetecknat av att vattendispersionen av
kolofonium appliceras genom att pensla, borsta, valsa
eller spruta vattendispersionen pa virkesytan eller
genom att doppa virket i1 vattendispersionen.

6. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-
5 k&d@nnetecknat av att vattendispersionen av
kolofonium innehadaller ett eller flera &dmnen som for-
battrar vattendispersionens stabilitet, vilka valts 1
gruppen bestdende av stadrkelse, kationisk starkelse,
kationiskt syntetiskt polymer, alifatiskt amin och
epiklorhydrindimetylaminkopolymer.

7. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-
6, kannetecknat av att vattendispersionen av

kolofonium innehaller ett fixeringsmedel som forbatt-
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rar bindning av kolofonium vid virke, f&retrddesvis
aluminiumsulfat eller polyaluminklorid.

8. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-
7, k@d@dnnetecknat av att vattendispersionen av
kolofonium innehdaller ett &dmne som fdrhindrar tillvaxt
av mikroorganismer, foretradesvis jod-2-—
propynylbutylkarbamat, tolylfluanid eller pentaklorfe-
nol och/eller ett derivat av pentaklorfenol.

9. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-
8, kdnnetecknat av att vattendispersionen av
kolofonium appliceras pa ytan av rundstock eller hyv-
lad stock £f6r att fdrhindra spjdlkning av stocken.

10. Virkesprodukt tillverkad av obehandlat
virke, kdnnetecknad av att virkesytan har en
kolofoniumbeldggning bildad av forstdarkt kolofonium
eller sapofonierat kolofonium, som fdrbdttrar virkesy-
tans vattenavstdtning och mekaniskt foérhindrar mikro-
organismer fran at trdnga in i virket.

11. Virkesprodukt enligt patentkrav 10,
kdnnetecknad av att virket innehaller 0,1 - 20
g, foretrddesvis 0,2 - 10 g och helst 0,5 - 5 g kolofo-
nium per 1 m® virkesyta.

12. Virkesprodukt enligt patentkrav 10 eller
11, kdnnetecknat av att virket &ar stock, en
sagprodukt, sa& som ohyvlat och hyvlat sagat virke,
formhyvlat virke, 1limtrd&, en 1limskiva, en fanerpro-
dukt, en spanskiva, en fiberskiva, en limbalk eller en
produkt tillverkad av dessa material.

13. Anvandning av en vattendispersion av for-
stdrkt kolofonium eller sapofonierat kolofonium som
kolofoniumbeldggning pa ytan av obehandlat virke for
att forbattra virkesytans vattenavstdtning och for-

hindra mikroorganismer fran att trdnga in i virket.
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