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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Aufzug-
Elektromotor nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

[0002] Triebwerkraumlose Aufziige finden bereits wei-
te Verwendung. Es wird hierbei angestrebt, Anséatze zur
Reduzierung von Schachtabmessungen umzusetzen.
Im theoretisch glinstigsten Falle ist hierbei die Ladnge des
Schachtes definiert lediglich durch die Summe der For-
derh6he, der Hohe des Fahrkorbs und der erforderlichen
Uberfahrten und Pufferhiibe. Hierzu ist es notwendig,
Baugruppen des Aufzugsantriebs und/oder der Aufzug-
steuerung, die herkémmlicherweise iber oder unter der
Fahrbahn des Fahrkorbs angeordnet sind, neben der
Fahrbahn des Fahrkorbs zu positionieren.

[0003] AusderEP 0719724 B1istein Treibscheiben-
aufzug mit einer Aufzugkabine, die sich entlang von Auf-
zugfihrungsschienen bewegt, einem Gegengewicht,
dass sich entlang von Gegengewichtsflihrungsschienen
bewegt, einem Satz von Auf Zugseilen, an denen die
Aufzugkabine und das Gegengewicht in dem Aufzug-
schacht aufgehangt sind, und einer Antriebsmaschinen-
einheit, die eine mit der Antriebsmaschineneinheit ver-
bundene und auf die Aufzugseile wirkende Treibscheibe
antreibt, bekannt. Hierbei ist die Antriebsmaschinenein-
heit in einem Maschinenraum angeordnet, der in dem
Aufzugschacht oder in dem Aufzugschacht und seiner
Schachtwand angeordnet ist. Obwohl dort der Aufzug-
antrieb neben der Fahrbahn des Fahrkorbs positioniert
ist, wird als nachteilig empfunden, dass die dort vorge-
sehenen Antriebseinheiten sehr viel Bauraum bendétigen,
so dass beispielsweise bei gleicher FahrkorbgréRe ge-
genuber herkdmmlichen Aufziigen gréf3ere Schachtbrei-
ten und/oder -tiefen erforderlich sind bzw. zusétzliche
Schachtwandaussparungen notwendig sind. Insbeson-
dere kann dies dazu flihren, dass Ubliche Schachtquer-
schnittsmalle nach ISO 4190-1 nicht eingehalten werden
kdénnen.

[0004] Aus der WO 01/27016 A1 ist ein Antrieb fiir ei-
nen Aufzug mit einem an Seilen gehaltenen Fahrkorb,
derin einem sich vertikal erstreckenden Schacht auf und
ab verfahrbar ist, sowie mit einer Treibscheibe fir die
Seile des Fahrkorbs und einem zur Treibscheibe paral-
lelachsig angeordneten Antriebsmotor bekannt, wobei
der Antriebsmotor durch Treibriemen mit einer Riemen-
scheibe verbunden ist, die koaxial zur Treibscheibe an-
geordnet ist. Hierbei ist der Antrieb so ausgebildet, dass
der Antriebsmotor mit einer auf die Motorwelle einwir-
kenden Bremsvorrichtung versehen ist. Als nachteilig bei
diesem Aufbau wird angesehen, dass er grof3 baut. Ins-
besondere die Anordnung der Bremsvorrichtung an der
Motorwelle fihrt zu einer sehr langen Konstruktion, so
dass der Antrieb zwangslaufig im oberen oder unteren
Bereich des Schachtes in den Projektionsbereich des
Fahrkorbs ragen muss.

[0005] Ein gattungsgemaRer Aufzug-Elektromotor ist
schlieBlich aus der DE 102 19 543 A1 bekannt. Der in
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der Druckschrift beschriebene AuRenldufermotor weist
ein Wicklungen tragendes Blechpaket als Stator sowie
einen aulleren Rotor auf. Bei diesem Auenldufermotor
ist die Treibscheibe mit groRem axialen Abstand zu dem
Statortrager noch hinter der Motorrotorbefestigung auf
der Motorwelle angeordnet, wodurch eine relativ groRe
Biegebelastung auf den Stator und den Statortrager ein-
wirkt.

[0006] Mitdervorliegenden Erfindung wird angestrebt,
einen klein bauenden Elektromotor fiir Aufzugsanlagen
bereit zu stellen, der insbesondere im Schacht in belie-
biger Hohe neben der Fahrbahn des Fahrkorbs ange-
ordnet werden kann, ohne den Schacht zu vergréf3ern,
und der ohne zuséatzliche Schachtwandaussparungen
realisierbar ist. Die den Elektromotor beaufschlagenden
Biegebelastungen sollen mdglichst gering sein.

[0007] Dieses Ziel wird erreicht mit einem Elektromo-
tor mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

[0008] Der erfindungsgemafle Aufzug-Elektromotor
baut sehr klein, wobei insbesondere die axiale Erstrek-
kung des Motors, d. h. die Erstreckung in Richtung der
Motorwelle, minimierbar ist. Erfindungsgemaf erstreckt
sich die Welle durch eine im Stator ausgebildete axiale
Offnung und wird zusammen mit dem mit ihr verbunde-
nen Rotor nur von dem Stator getragen. Zu diesem Zwek-
ke sind in dieser Offnung zweckmaRigerweise entspre-
chende Lagermittel ausgebildet. Aufgrund der erfin-
dungsgemafRen Lésung, den Rotor und die Abtriebs-
scheibe in axialer Richtung auf entgegengesetzten Sei-
ten der Motorwelle anzuordnen, sind auf den Motor bzw.
die Motorwelle einwirkende Biegemomente in wirksamer
Weise reduzierbar.

[0009] Ein AuRenlaufermotor stellt prinzipiell giinstige
Antriebshebelverhaltnisse zur Verfligung, da der wirksa-
me Antriebshebelarm im Verhaltnis zum Aufendurch-
messer sehr weit aullen liegt. Die erfindungsgemaRe
Ausbildung eines derartigen AuRenlaufermotors mit flie-
gender Lagerung des Rotors und einer mit dem auf3en-
laufenden Rotor verbundenen Welle, welche sich durch
den Motor hindurch erstreckt, flihrt zu einer sehr flachen,
hochkompakten Bauweise des Motors. Dadurch, dass
der aufdenlaufende Rotor den erzeugten Kraftfluss durch
die eigene Mitte herausflihrt, ist es in besonders glinsti-
ger Weise mdglich, beispielsweise ein Vorgelege, insbe-
sondere Riemenrad oder eine Treibscheibe, axial ver-
setzt zum Rotor auf der Motorwelle zu befestigen. Die
einseitige Befestigung des Stators ergibt eine fliegende
Befestigung des Motors bzw. des Vorgeleges und fiihrt
ferner dazu, dass eine Lagerung des Rotors bzw. des
Vorgeleges axial sehr nah an der Statorbefestigung még-
lich ist, wodurch unerwtinschte Momente, welche zu Bie-
gungen an der Motorwelle fiihren wiirden, vermieden
werden kénnen.

[0010] Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungs-
gemaRen Aufzug-Elektromotors sind Gegenstand der
Unteranspruche.

[0011] Es erweist sich als zweckmaRig, dass eine La-
gereinrichtung der Welle in axialer Richtung im Wesent-
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lichen auf der Hohe des Statortrédgers ausgebildet ist.
Aufgrund der relativ geringen Biegebelastung des erfin-
dungsgemaRen Aufzug-Elektromotors kann eine derar-
tige Lagereinrichtung relativ klein dimensioniert sein, wo-
durch die BaugroRe des Aufzug-Elektromotors verklei-
nert werden kann und Kosten gespart werden kénnen.

[0012] Es ist bevorzugt, dass wenigstens eine Lage-
reinrichtung zwischen dem Stator und einer Nabe des
Rotors ausgebildet ist. Insbesondere erweist es sich als
vorteilhaft, eine erste Lagereinrichtung zwischen dem
Stator und dem Rotor und eine zweite Lagereinrichtung
zwischen dem Stator und der Welle vorzusehen. Auch
diese Lagereinrichtungen kénnen aufgrund der vorteil-
haften Ausbildung des erfindungsgemafen Aufzug-
Elektromotors relativ klein ausgebildet werden.

[0013] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
des erfindungsgemaflen Aufzug-Elektromotors ist der
Rotor topfartig und in seinem Mittelbereich mit einer Ein-
stllpung ausgebildet. In eine derartige Einstilpung sind
in vorteilhafter Weise Motorelemente positionierbar, wo-
durch die axiale Erstreckung des Rotors minimierbar ist.
Zweckmafigerweise ist der Mittelbereich der Einstil-
pung als Nabe ausgebildet, die an ihrer AuRenseite einen
Bereich zur Aufnahme einer Lagereinrichtung aufweist,
sowie eine mittlere Offnung, in welcher die Welle aufge-
nommenist. Mitdieser Ausgestaltung istdie Kompaktheit
des erfindungsgemafen Aufzug-Elektromotors weiter
optimierbar.

[0014] Es erweist sich als besonders vorteilhaft, in der
Einstllpung des Rotors einen Drehgeber vorzusehen.
Diese Ausbildung erweist sich in der Praxis als robust
und zuverlassig, da ein derart positionierter Drehgeber
in wirksamer Weise von aulieren Einflissen geschiitzt
werden kann.

[0015] Esistferner bevorzugt, dass der erfindungsge-
male Aufzug-Elektromotor mit einem abnehmbaren Ge-
hause ausgebildet ist, welches den Rotor und den Dreh-
geber umgibt und am Stator und/oder Statortrager |6sbar
befestigbar ist. Es erweist sich gemaR einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung als besonders gunstig,
dass zwischen dem Stator und/oder Statortrdger und
dem Gehause lediglich eine Dichtfuge vorgesehen ist.
Mit einem derartigen Gehause, das den Rotor vollstandig
einschlief3t und nur einen Wellenausgang aufweist, ist
die Sicherheit eines erfindungsgemafen Aufzug-Elek-
tromotors vorteilhaft beeinflulbar. Ein derartiges Gehau-
se dient gleichzeitig als Schutz gegen Verschmutzung.
Zusatzlich ist es in besonders einfacher Weise abdicht-
bar, so dass es sowohl als Wasserschutz als auch als
Explosionsschutz dienen kann.

[0016] ZweckmaRigerweise ist die Abtriebsscheibe
auf einem Ende bzw. an einem Endbereich der Welle
angeordnet. Es ist gemal einer weiteren Ausfiihrungs-
form ebenfalls denkbar, dass auf beiden Enden der Welle
eine Abtriebsscheibe angeordnet ist.

[0017] Die Abtriebsscheibe kann insbesondere als
Riemenscheibe, Kettenrad, Bremsscheibe oder Treib-
scheibe ausgebildet sein. Sémtliche diese Abtriebs-
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scheiben sind erfindungsgemaR derart positioniert, dass
nur kleine Biegemomente auf den Elektromotor wirken.
Hierdurch ist die Lebensdauer eines derartigen Elektro-
motors in vorteilhafter Weise verlangerbar.

[0018] ZweckmaRigerweise ragt die Welle auf beiden
Seiten des Elektromotors aus diesem vor. Mit dieser
Mafinahme ist eine grol3e Flexibilitdt des Motoreinsatzes
zur Verfligung gestellt. Beispielsweise ist es moglich, bei-
de Seiten des Elektromotors bzw. wahlweise eine der
beiden Seiten des Elektromotors mit einem Abtriebsme-
chanismus, beispielsweise einer Treib- oder Riemen-
scheibe, zu versehen.

[0019] GemalR einer bevorzugten Ausfihrungsform
des erfindungsgemafRen Aufzug-Elektromotors ist an ei-
nem ersten Endbereich der Welle, welcher der zweiten
Lagerung benachbart ist, die in axialer Richtung in Hohe
des Statortragers angeordnet ist, ein radial belastetes
Abtriebs- oder Treibrad angeordnet, und/oderim Bereich
eines zweiten Endbereiches der Welle eine weitere Mo-
torkomponente, insbesondere ein Impulsgeber, ange-
ordnet. Durch die erfindungsgemafe Ausbildung der
Welle sind beide Endbereiche der Welle in sehr flexibler
Weise mit Motorkomponenten bzw. Abtriebskomponen-
ten bestlickbar. Es ist vorteilhaft den Rotor in Form eines
Topfes mit eingestilptem Bodenbereich auszubilden, da
in dem durch die Einstilpung gebildeten freien Bereich
z.B. der Impulsgeber oder andere Motor- oder Antriebs-
komponenten angeordnet werden kénnen, ohne die Mo-
torlange zu vergroRern. Dabei bildet der eingestiilpte
mittlere Bodenbereich die Nabe des Rotors, die auf ihrer
Innenseite mit der Motorwelle drehfest verbundenist und
aufihrer AuRenseite die erste, zwischen Rotor und Stator
angeordnete Lagerung tragt.

[0020] ZweckmaRigerweise entspricht die kumulierte
axiale Erstreckung der Lagerungsbereiche der ersten
und zweiten Lager auf der Welle und des weiteren Bau-
teils, insbesondere des Impulsgebers, im wesentlichen
der Breite des Rotors. Mit dieser Dimensionierung ist ein
sehr kompakter Aufzug-Elektromotor zur Verfligung ge-
stellt.

[0021] In besonders vorteilhafter Ausgestaltung weist
der erfindungsgeméaRe Elektro-Motor einen Stator auf,
dessen Bleche mit nach aulRen offenen Nuten zur Auf-
nahme von Spulen ausgebildet sind. Mit dieser Ausbil-
dung sind vorgefertigte, gewickelte und gepresste Spu-
len in einfacher Weise von auflen auf den Stator mon-
tierbar. Diese Ausgestaltung wird bisweilen auch als
Zahnwickeltechnik bzw. als Einzelzahnbewicklung be-
zeichnet.

[0022] Esistebenfalls vorteilhaft, dass der erfindungs-
gemale Elektro-Motor mit einem Rotor ausgebildet ist,
der im AulRenbereich einen magnetischen Riickschluss-
ring enthalt, der auf der Innenseite mit Permanentma-
gneten bestickt ist. Dieser Ruckschlussring kann auch
mit nach innen offenen Nuten zur Aufnahme von Perma-
nentmagneten ausgebildet sein. Mit dieser Malnahme
kénnen insbesondere kostenglinstig verfiigbare, recht-
eckige Magnete mit einer Verklebung eindeutig und zu-
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verlassig in ihrer Lage gehalten werden.

[0023] ZweckmaRigerweise istder erfindungsgemafie
Elektromotor mit einem Stator ausgebildet, bei dem meh-
rere oder samtliche Spulen einer elektrischen Phase aus
einem Draht endlos gefertigt sind, womit insbesondere
eine kostengunstigere Bereitstellung des Motors unter-
stutzt wird.

[0024] Inbesonders vorteilhafter Weise ist bei dem er-
findungsgemaRen Motor eine Einzelzahnbewicklung
beispielsweise jedes zweiten Zahnes vorsehbar. Ein der-
artiger Motor kann mit einer sehr hohen Polzahl realisiert
werden, wobei er sich durch eine hohe Uberlastbarkeit
auszeichnet.

[0025] Auch ist es mdglich, den Rotor an seinem Au-
Renbereich mit mindestens einer Bremsflache zu verse-
hen, wobei dann eine am Stator bzw. Statortréager ange-
ordnete Bremseinrichtung mit dieser Bremsflache zu-
sammenwirkt, um den Motor abbremsen zu kénnen oder
im Stillstand zu halten

[0026] Die Erfindung wird nun anhand der beigefligten
Zeichnung weiter erlautert. In dieser zeigt:

Figur 1 eine seitliche Schnittansicht einer bevorzug-
ten Ausflhrungsform eines erfindungsgema-
Ren Elektromotors,

Figur 2  eine perspektivische Darstellung einer bevor-
zugten Verwendung des erfindungsgeméafien
Elektromotors gemaR Figur 1 im Rahmen ei-
nes Aufzugantriebs, und

Figur 3  eine seitliche Schnittansicht des Aufzugan-
triebs geman Figur 2.

[0027] Die in Figur 1 dargestellte bevorzugte Ausfiih-
rungsform des erfindungsgeméafien Aufzug-Elektromo-
tors (insgesamt mit 12 bezeichnet) weist einen Stator 30
auf, der Uber einen Statortrager bzw. eine Aufhangung
32 mit einem Rahmen 70 eines Aufzugantriebs 10 fest
verbindbar ist. Der Motor 12 kann mit einem abnehmba-
ren Gehause 12a ausgebildet sein, welches den Motor
vorzugsweise dichtend umgibt. Vorzugsweise ist nur ei-
ne Dichtzone (in Figur 1 und 2 mit 12b bezeichnet) aus-
gebildet, welche zwischen dem Gehduse 12a und der
AuBenseite des Stators 30 vorgesehen sein kann. Mit
einem derartigen Geh&use bzw. mit einer derart ausge-
bildeten Dichtzone ist eine besonders einfache, zuver-
I&ssige und preiswert bereitstellbare Dichtung des Mo-
tors 12 gegeniiber dulleren Einfllissen realisierbar.
[0028] Alternativ oder zusétzlich zu der Dichtzone 12b
ist es denkbar, zwischen dem Gehduse 12a und dem
Statortrager 32 eine Dichtzone auszubilden. Eine derar-
tige Dichtzone ist in Figur 1 mit 12c bezeichnet.

[0029] Der als Synchron-Motor (z. B. PPSM-Motor)
ausgebildete Elektromotor 12 weist ferner einen topfartig
ausgebildeten, auRenlaufenden Rotor 34 auf. Der Rotor
34 ist mit einer Rotornabe 35 drehfest mit einer Motor-
welle 13 verbunden. Der Rotor 34 ist mit einem auf der
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AuBRenseite der Rotornabe 35 angeordneten Lager 38
drehbar innerhalb des Stators gelagert. Die Welle 13 ist
Uber ein weiteres Motorlager 40 drehbar am Stator ge-
lagert. Insgesamt werden somit sowohl der Rotor als
auch die Motorwelle vom Stator getragen. Insgesamt
handelt es sich bei der hier dargestellten Ausfiihrungs-
form um eine fliegende Lagerung der Motorwelle 13.
[0030] ZweckmaRigerweise istder Stator 30 nurimBe-
reich eines ersten Motorwellenendes 13a an dem Sta-
tortréager 32 gehalten, wie insbesondere in Figur 1 zu
erkennen ist. Auf dieser Seite ist der Stator mit der oben
erwahnten Motorwellenlagerung 40 ausgebildet. Durch
diese Ausbildung ist eine sehr kompakte Bauweise des
Stators 30 realisierbar, andererseits werden auftretende
Kréafte bzw. Momente effektiv kompensiert, da eine auf
dem Motorwellenende 13a angeordnete Abtriebscheibe
oder Treibscheibe direkt seitlich anschlieRend neben
dem Statortrager 32 angeordnet ist.

[0031] Wie in Figur 1 zu erkennen ist, erfolgt die La-
gerung des Rotors 34 am Stator 30 in etwa im mittleren
Bereich der Langserstreckung der Motorwelle 13. Diese
Anordnung wird durch die schisselartige Einformung
bzw. Einstilpung mit einer schrag verlaufenden Seiten-
wand 34a und einem Bodenbereich 34b des Rotors 34
mit anschlieBender Rotornabe 35 realisiert. Durch diese
Einformung des Rotors ist es méglich, an beiden Enden
der Motorwelle 13 Abtriebseinrichtungen (in Figur 1 ist
nur Drehgeber 46 dargestellt) anzubringen. Andererseits
erhalt man durch eine derartige Ausbildung des Rotors
die Mdglichkeit, eine Abtriebseinrichtung optional an ei-
nem der beiden Enden der Motorwelle 13 vorzusehen.
[0032] WieinFigur1zuerkennen, erfolgtdie Lagerung
des Rotors 34 an dem Stator 30 unter dem Mittelbereich
des duReren Ruckschlussringes 39.

[0033] Neben der in Figur 1 dargestellten, mit schrag
verlaufenden Wanden ausgebildeten Einformung ist
auch eine stufenférmige Einformung denkbar.

[0034] In der Darstellung der Figur 1 ist, zur Vereinfa-
chung der Darstellung, an dem ersten Ende 13a der Mo-
torwelle 13 keine Abtriebseinrichtung dargestellt. Es ist
in einfacher Weise méglich, ein Zahnrad, Kettenrad, Rie-
menrad oder auch eine Treibscheibe oder andere geeig-
nete Komponenten auf der Motorwelle vorzusehen. Eine
derartige Ausgestaltung wird weiter unten unter Bezug-
nahme auf die Figuren 2 und 3 beschrieben werden.
[0035] An dem zweiten Ende 13b der Motorwelle 13
istin der Ausfihrungsform gemaf Figur 1 ein Drehgeber
46 drehfest aufgebracht, welcher beispielsweise im Rah-
men einer Motorsteuerung oder zur Ermittlung einer
Fahrkorbposition oder -geschwindigkeit verwendet wer-
den kann. Durch die erfindungsgemafe Einformung des
Rotors ist es in vorteilhafter Weise mdéglich, einen derar-
tigen Drehgeber 46 auf der Motorwelle 13 anzubringen,
ohne die axiale Erstreckung des Elektromotors insge-
samt zu vergroRern. Es sei explizit noch einmal darauf
hingewiesen, dass es ebenfalls méglich ware, an dem
zweiten Ende 13b der Motorwelle 13 eine Abtriebsein-
richtung vorzusehen.
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[0036] Wie in Figur 1 ebenfalls zu erkennen ist, erfolgt
somit die Lagerung des Rotors 34 am Stator 30 in etwa
im Schwerpunktbereich des Elektromotors 12. Mit einer
derartigen Lagerung werden die zwischen Stator und Ro-
tor auftretenden Krafte optimal aufgenommen. Die Mo-
torbreite, d. h. die Erstreckung entlang der Motorwelle
13, ist in der dargestellten Ausfiihrungsform nicht bzw.
nur unwesentlich gréfRer als der Rotorradius.

[0037] Der Stator 30 ist mit Blechen 41 ausgestattet,
welche mit nach auRen offenen Nuten ausgebildet sind.
In diesen Nuten sind Spulen 42 eingebracht. Die Bleche
des Rotors 34 bzw. der magnetische Ruckschlussring
39 sind auf der Innenseite mit Permanentmagneten ver-
sehen. Der magnetische Rickschlussring kann auch mit
nach innen offenen Nuten ausgebildet sein, in welche
Magnete 44 eingebracht sind.

[0038] Anhand der Figuren 2 und 3 wird nun eine be-
vorzugte Verwendung des erfindungsgemafien Elektro-
motors im Rahmen eines Antriebs fur Seilaufziige be-
schrieben. Der Antrieb ist in den Figuren 2 und 3 insge-
samt mit 10 bezeichnet.

[0039] Der Antrieb weist als wesentliche Komponen-
ten einen erfindungsgeméaflen Elektromotor 12, eine
Treibscheibe 14, eine Bremseinrichtung mit einer Brems-
scheibe 16 und Bremszangen 24, 26 sowie ein Riemen-
vorgelege 18, 20, 21 auf. Das Gehause des Elektromo-
tors 12 ist mit 12a bezeichnet, ein Rahmen zum Tragen
der Treibscheibe mit 70.

[0040] Das Riemenvorgelege weist eine erste, an der
Motorwelle 13 des Elektromotors befestigte Riemen-
scheibe 18, eine zweite, an der Treibscheibe 14 befe-
stigte Riemenscheibe 20 und einen die Riemenscheiben
18, 20 miteinander koppelnden Riemen 21 auf.

[0041] DerRiemen 21 istbevorzugt als (formschlissig
wirkender) Zahnriemen aus héchstfestem Material aus-
gebildet. Als Material sind beispielsweise mit Aramid-
bzw. mit Kevlarfasern oder -stréngen verstarkte Kunst-
stoffe bevorzugt. Es sind ferner auch kraftschllssig wir-
kende Riemen, beispielsweise Keilriemen, verwendbar.
[0042] In Figur 2 erkennt man, dass der Elektromotor
12 und die Treibscheibe 14 bzw. die Bremseinrichtung
16, 24, 26 derart ibereinander angeordnet sind, dass die
Welle 13 des Elektromotors 12 und die Achse 15 der
Treibscheibe 14 parallel zueinander verlaufen. Mit dieser
MaRnahme ist die horizontale Erstreckung des Antriebs
10, d. h. die Erstreckung in Richtung der Welle oder Ach-
se 13 bzw. 15, minimierbar.

[0043] Wie in Figur 2 ebenfalls zu erkennen ist, stellt
das Riemenvorgelege ein Untersetzungsgetriebe dar,
wobei das Antriebsmoment des Motors 12 zweckmaRi-
gerweise um einen Faktor zwei bis finf reduziert wird.
Es ist ebenfalls méglich, ein Ubersetzungsverhéltnis von
1:1 oder ein anderes Verhaltnis zu wahlen.

[0044] Der Motor 12 ist (an der in Figur 3 dargestellten
Aufzugschachtwand 50) unterhalb der Treibscheibe 14
und der Bremseinrichtung angeordnet, und ragt in seiner
axialen Lange nicht wesentlich Uber die kumulierte Breite
von Treibscheibe und Bremseinrichtung hinaus. Ferner
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ist die Bremsscheibe 16 der Bremseinrichtung drehfest
mit der Treibscheibe 14 verbunden, so dass auch bei
Ausfall des Riemenvorgeleges keine Sicherheitsrisiken
entstehen.

[0045] Die Treibscheibe 14 treibt, wie ebenfallsin Figur
2 zu erkennen ist, eine Anzahl von Aufzugseilen 22 an.
[0046] In Figur 3 ist eine Schnittansicht des Antriebs
gemaf Figur 1 in einer durch die Welle bzw. Achse 13
und 15 definierten Ebene dargestellt. Die bereits unter
Bezugnahme auf Figur 1 bzw. 2 beschriebenen Kompo-
nenten sind auch in Figur 3 dargestellt und jeweils mit
dem gleichen Bezugszeichen versehen.

[0047] Aufeinem ersten Ende ist die Welle 13 mitdem
bereits unter Bezugnahme auf Figur 2 beschriebenen
Riemenrad 18 drehfest verbunden. Auf der gegeniber-
liegenden Seite ist auf die Welle 13 ein Drehgeber 46
drehfest aufgebracht, welcher beispielsweise im Rah-
men einer Motorsteuerung oder zur Ermittlung einer
Fahrkorbposition oder -geschwindigkeit verwendet wer-
den kann.

[0048] Insgesamtistdie Lagerung des Rotors und des
Riemenrades 18 fliegend ausgebildet, d. h. Rotor 34 und
Riemenrad 18 auf der Welle 13 sind nicht zweiseitig, son-
dern in axialer Richtung lediglich einseitig mit Lagermit-
teln versehen.

[0049] Das Gehause 12a,indem sich der Elektromotor
12 befindet, ist z. B. an einer Schachtwand eines Auf-
zugschachtes, hier mit 50 bezeichnet, beispielsweise
mittels eines (nicht dargestellten) Tragers befestigt, oder
auch an einer oder mehreren Fiihrungsschienen oder an
einem Schachtgerust.

[0050] Oberhalb des Elektromotors 12 ist, wie bereits
unter Bezugnahme auf Figur 2 erldutert wurde, eine
Treibscheibe 14 angeordnet. Die Treibscheibe 14 ist, bei-
spielsweise mittels Bolzen 62, drehfest mit der Riemen-
scheibe 20 des Riemenvorgeleges verbunden. Die La-
gerung der Treibscheibe bzw. der Riemenscheibe an der
Achse 15 erfolgt mittels zweier Lager 64.

[0051] Wie bereits unter Bezugnahme auf Figur 2 be-
schrieben, ist auch die Riemenscheibe 20 zusammen
mit der Treibscheibe 14 fliegend gelagert, da die Achse
15 einseitig in der Trageranordnung 14a gehalten ist.
[0052] Auch in Figur 3 erkennt man die bereits unter
Bezugnahme auf Figur 2 erwahnten Aufzugseile 22, wel-
che durch die Treibscheibe 14 angetrieben werden.
[0053] Die Bremsscheibe 16 ist ebenfalls konzentrisch
zur Achse 15 drehfest mit der Treibscheibe 14 verbun-
den. Diese Befestigung wird beispielsweise mittels Bol-
zen 66 bewerkstelligt.

[0054] Die in den Figuren 2 und 3 gezeigte Bremsein-
richtung ist eine Scheibenbremse mit zwei Bremszangen
24 und 26. Die Bremsscheibe 16 ist mittels der Brems-
zangen 24, 26 in an sich bekannter Weise beaufschlag-
bar. Die Bremszangen 24, 26 weisen beispielsweise
Bremsbacken 24a und 24b auf, welche zur Auslésung
eines Bremsvorgangs mit der Bremsscheibe 16 in Wirk-
verbindung bringbar sind.

[0055] Anstelle der Ausbildung der Bremseinrichtung
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als Scheibenbremse kann diese auch z. B. als Backen-
bremse ausgebildet sein. Als besonders vorteilhaft er-
weist sich hierbei, dass der Durchmesser der Brems-
scheibe 16 gréRer als der Durchmesser der Treibscheibe
14 ist. Somit kdnnen die Bremszangen 24, 26 an der
Bremsscheibe 16 radial aufRerhalb des Ortes angreifen,
an dem der bereits unter Bezugnahme auf Figur 2 erlau-
terte Riemen 21 an der Riemenscheibe 20 angreift, bzw.
die Aufzugseile 22 die Treibscheibe 14 beaufschlagen.
Vorteilhaft ist, dass die Bremszange 24 zwischen den
Tragseilen angeordnet ist (siehe insbesondere Figur 2)
und die Bremszange 26 entgegengesetzt dazu auf der
Seite Richtung Motor, so dass weder in Axialrichtung der
Achse 15 noch in der Breite des Antriebs ein zusatzlicher
Raumbedarf besteht.

[0056] Treibscheibe 14 und Bremseinrichtung 24, 26,
16sind Uber die Trageranordnung 14a an einem Rahmen
70 gehalten, der fest mit dem Gehause 12a des Motors
12 beispielsweise mittels Schrauben 73 verbunden ist
(siehe Figur 2), oder mit dem Statortrager 32.

[0057] Schachtseitig ist eine Abdeckhaube 74 vorge-
sehen, die einen ungewollten Eingriff in den Riementrieb
verhindert und die Gerduschemission des Antriebs
dampft bzw. reduziert.

[0058] Die Einstellung der Riemenspannung erfolgt
durch eine Stellschraube 72, mit der der Abstand zwi-
schen der Achse 15 und der Welle 13 veréndert werden
kann.

Patentanspriiche

1. Aufzug-Elektromotor fiir einen Aufzugantrieb fir
Seilaufzlige, deren Fahrkorb Gber Tragmittel durch
eine mit dem Antrieb verbundene Treibscheibe an-
getrieben wird, mit einem auflenlaufenden Rotor
(34), einem innen angeordneten Stator (30) und ei-
ner sich durch den Elektromotor hindurch in axialer
Richtung erstreckenden Welle (13), mitder der Rotor
(34) und eine Abtriebsscheibe (18) drehfest gekop-
pelt sind, wobei der Stator (30) axial einseitig mit
einem Statortrager (32) zur axial einseitigen Aufhan-
gung des Aufzug-Elektromotors ausgebildet ist und
der Rotor (34) und die Welle (13) mittels wenigstens
einer Lagereinrichtung (38, 40) drehbar am Stator
(30) gelagert sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
in axialer Richtung der Rotor (34) und die Abtriebs-
scheibe (18) auf entgegengesetzten Seiten des Sta-
tortragers (32) angeordnet sind.

2. Aufzug-Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens eine der Lagerein-
richtungen der Welle (13) in axialer Richtung im We-
sentlichen auf der Hohe des Statortragers (32) vor-
gesehen ist.

3. Aufzug-Elektromotor nach einem der Anspruche 1
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10.

11.

12.

13.

oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass wenig-
stens eine der Lagereinrichtungen zwischen dem
Stator (30) und einer Nabe des Rotors (34) vorge-
sehen ist.

Aufzug-Elektromotor nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
erste der Lagereinrichtungen (38) zwischen dem
Stator (30) und dem Rotor (34) vorgesehen ist und
eine zweite der Lagereinrichtungen (40) zwischen
dem Stator (30) und der Welle (13) vorgesehen ist.

Aufzug-Elektromotor nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rotor (34) topfartig ausgebildetist und in seinem Mit-
telbereich eine Einstllpung (34a, 34b) aufweist, die
in ihrer Mitte als Rotornabe (35) ausgebildet ist.

Aufzug-Elektromotor nach 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rotornabe (35) an ihrer AuRRen-
seite zur Aufnahme der Lagereinrichtung (38) aus-
gebildetist und eine mittlere Offnung aufweist, in der
die Welle (13) aufgenommen ist.

Aufzug-Elektromotor nach einem der Anspriiche 5
oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass in der Ein-
stlilpung (34a, 34b) des Rotors (34) ein Drehgeber
(46) angeordnet ist.

Aufzug-Elektromotor nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass er ein abnehmbares Gehause
(12a) aufweist, welches den Rotor (34) und den
Drehgeber (46) umgibt und am Stator (30) und/oder
am Statortrager (32) I6sbar befestigbar ist.

Aufzug-Elektromotor nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem Stator (30) und/
oder Statortrager (32) und dem Gehéuse (12a) le-
diglich eine Dichtfuge (12b, 12c) vorgesehen ist.

Aufzug-Elektromotor nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abtriebsscheibe (18) auf einem Ende der Welle (13)
angeordnet ist.

Aufzug-Elektromotor nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass auf
beiden Enden (13a, 13b) der Welle eine Abtriebs-
scheibe (18) angeordnet ist.

Aufzug-Elektromotor nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abtriebsscheibe als Riemenscheibe und/oder Ket-
tenrad und/oder Bremsscheibe und/oder Treib-
scheibe ausgebildet ist.

Aufzug-Elektromotor nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
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Welle (13) in axialer Richtung auf beiden Seiten des
Elektromotors vorragt.

Aufzug-Elektromotor nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
kumulierte axiale Erstreckung der Lagereinrichtun-
gen (38, 40) auf der Welle (13) und des Drehgebers
in axialer Richtung im Wesentlichen der axialen Lan-
ge des Rotors (34) entspricht.

Aufzug-Elektromotor nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stator Bleche mit nach auf3en offenen Nuten zur Auf-
nahme von Spulen aufweist und/oder der Rotor (34)
an seiner Innenseite mit nach innen offenen Nuten
zur Aufnahme von Permanentmagneten (44) aus-
gebildet ist.

Aufzug-Elektromotor nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass meh-
rere oder samtliche Spulen einer elektrischen Phase
des Stators (30) aus einem Draht endlos gefertigt
sind.

Claims

Electric lift motor for a lift drive for cable-type lifts,
the cage of which is driven via carrier means by a
drive pulley connected to the drive, having an exter-
nal rotor (34), an internally mounted stator (30) and
a shaft (13) extending through the electric motor in
the axial direction, to which the rotor (34) and a power
take-off pulley (18) are coupled for rotation, the stator
(30) being formed axially on one side with the stator
carrier (32) for axially monolateral suspension of the
electric lift motor, and the rotor (34) and the shaft
(13) being rotatably mounted on the stator (30) by
means of at least one mounting or bearing device
(38, 40), characterised in that

in the axial direction the rotor (34) and the power
take-off pulley (18) are disposed on opposite sides
of the stator carrier (32).

Electric lift motor according to claim 1, character-
ised in that at least one of the mounting devices of
the shaft (13) is provided in the axial direction sub-
stantially at the height of the stator carrier (32).

Electric lift motor according to one of claims 1 or 2,
characterised in that at least one of the mounting
devices is provided between the stator (30) and a
hub of the rotor (34).

Electric lift motor according to one of the preceding
claims, characterised in that a first of the mounting
devices (38) is provided between the stator (30) and
the rotor (34), and a second of the mounting devices
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

12

(40) is provided between the stator (30) and the shaft
(13).

Electric lift motor according to one of the preceding
claims, characterised in that the rotor (34) is of pot-
shaped construction and comprises in its central re-
gion an inverted portion (34a, 34b) which is formed
as a rotor hub (35) in its centre.

Electric lift motor according to claim 5, character-
ised in that the rotor hub (35) is formed on its outside
so as to accommodate the mounting device (38) and
comprises a central opening in which the shaft (13)
is accommodated.

Electric lift motor according to one of claims 5 or 6,
characterised in that a rotary encoder (46) is dis-
posed in the inverted portion (34a, 34b) of the rotor
(34).

Electric lift motor according to claim 7, character-
ised in that it comprises a removable housing (12a)
which surrounds the rotor (34) and the rotary encod-
er (46) and can be releasably attached to the stator
(30) and/or to the stator carrier (32).

Electric lift motor according to claim 8, character-
ised in that between the stator (30) and/or the stator
carrier (32) and the housing (12a) only one sealing
joint (12b, 12c) is provided.

Electric lift motor according to one of the preceding
claims, characterised in that the power take-off pul-
ley (18) is mounted on one end of the shaft (13).

Electric lift motor according to one of the preceding
claims, characterised in that a power take-off pul-
ley (18) is mounted on both ends (13a, 13b) of the
shaft.

Electric lift motor according to one of the preceding
claims, characterised in that the power take-off pul-
ley is embodied as a belt pulley and/or chain wheel
and/or brake pulley and/or drive pulley.

Electric lift motor according to one of the preceding
claims, characterised in that the shaft (13) projects
axially on both sides of the electric motor.

Electric lift motor according to one of the preceding
claims, characterised in that the cumulative axial
extent of the mounting devices (38, 40) on the shaft
(13) and of the rotary encoder in the axial direction
corresponds substantially to the axial length of the
rotor (34).

Electric lift motor according to one of the preceding
claims, characterised in that the stator comprises
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metal plates with grooves opening outwardly for ac-
commodating coils and/or the rotor (34) is embodied
on its inside with grooves opening inwardly for ac-
commodating permanent magnets (44).

Electric lift motor according to one of the preceding
claims, characterised in that several or all of the
coils of an electrical phase of the stator (30) are pro-
duced endlessly from one wire.

Revendications

Moteur électrique pour ascenseur destiné a I'entrai-
nement d’ascenseurs a cable, dont la cabine est en-
trainée via des moyens porteurs par une poulie d’en-
trainement reliée a I'entrainement, comportant un
rotor extérieur (34), un statorintérieur (30) etunarbre
(13) qui s’étend dans la direction axiale a travers le
moteur électrique, arbre auquel le rotor (34) et une
poulie menée (18) sont couplés en rotation, le stator
(30) étantformé axialement sur un cété avecle porte-
stator (32), pour la suspension axiale unilatérale du
moteur électrique pour ascenseur, et le rotor (34) et
I'arbre (13) étant montés en rotation sur le stator par
l'intermédiaire d’au moins un dispositif de montage
ou de roulement (38, 40), caractérisé en ce que le
rotor (34) etla poulie menée (18) sontdisposés, dans
la direction axiale, sur des c6tés opposés du porte-
stator (32).

Moteur électrique pour ascenseur selon la revendi-
cation 1, caractérisé en ce que I'un au moins des
dispositifs de montage de I'arbre est agencé, dans
la direction axiale, essentiellement a la hauteur du
porte-stator (32).

Moteur électrique pour ascenseur selon la revendi-
cation 1 ou 2, caractérisé en ce que au moins I'un
des dispositifs de montage est agencé entre le stator
(30) et un moyeu du rotor (34).

Moteur électrique pour ascenseur selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
un premier des dispositifs de montage (38) est agen-
cé entre le stator (30) et le rotor (34), et un second
des dispositifs de montage (40) est agenceé entre le
stator (30) et I'arbre (13).

Moteur électrique pour ascenseur selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le rotor (34) est réalisé en forme de pot et comprend
un retroussement (34a, 34b) dans sa zone médiane,
lequel est réalisé au milieu sous forme de moyeu de
rotor (35).

Moteur électrique pour ascenseur selon la revendi-
cation 5, caractérisé en ce que le moyeu de rotor

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 550 630 B1

10.

1.

12,

13.

14.

15.

16.
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(35) est réalisé sur son coté extérieur pour recevoir
le dispositif de montage (38) et comporte une ouver-
ture médiane dans laquelle I'arbre (13) est regu.

Moteur électrique pour ascenseur selon l'une des
revendications 5 ou 6, caractérisé en ce que un
capteur de rotation (46) est agencé dans le retrous-
sement (34a, 34b) du rotor (34).

Moteur électrique pour ascenseur selon la revendi-
cation 7, caractérisé en ce que il comporte un boi-
tier amovible (12a) qui entoure le rotor (34) et le cap-
teur de rotation (46) et qui est fixé de maniére déta-
chable au stator (30) et/ou au porte-stator (32).

Moteur électrique pour ascenseur selon la revendi-
cation 8, caractérisé en ce que il est prévu seule-
ment un joint d’étanchéité (12b, 12c) entre le stator
(30) et/ou le porte-stator (32).

Moteur électrique pour ascenseur selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la poulie menée (18) est montée sur une extrémité
de l'arbre (13).

Moteur électrique pour ascenseur selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
une poulie menée (18) est montée sur les deux ex-
trémités (13a, 13b) de l'arbre.

Moteur électrique pour ascenseur selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la poulie menée est mise en oeuvre sous forme d’'une
poulie a courroie et/ou d’'une roue de chaines et/ou
d’'une poulie a frein et/ou d’'une poulie d’entraine-
ment.

Moteur électrique pour ascenseur selon I'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
I'arbre (13) fait saillie dans la direction axiale sur les
deux c6tés du moteur électrique.

Moteur électrique pour ascenseur selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
I'extension axiale cumulée des dispositifs de mon-
tage (38, 40) sur I'arbre (13) et du capteur de rotation
dans la direction axiale correspond essentiellement
a la longueur axiale du rotor (34).

Moteur électrique pour ascenseur selon l'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le stator comporte des plaques de métal avec des
gorges ouvertes vers I'extérieur pour la réception de
bobines, et/ou le rotor (34) est réalisé sur son coté
intérieur avec des gorges ouvertes vers l'intérieur
pour la réception d’aimants permanents (44).

Moteur électrique pour ascenseur selon 'une des
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revendications précédentes, caractérisé en ce que
plusieurs bobines, ou la totalité d’entre elles, d’'une
phase électrique du stator (30) sont réalisées sans
fin & partir d’un fil électrique.
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