JP 2016-46430 A 2016.4.4

(19) BRERHFT(P) 2 BT L BA) (1) 58 R PR 5
45BR2016-46430
(P2016-46430A)
(49) AME TR2BE4H4H (2016.4.4)
(51) Int.Cl. F1 F—=a—F (%)
HOBK 1/02 {2008.01) HOSK 1/02 F F5E322
HOBK /2 {2008.01) HOSK 7/20 C 5E338
HO1L 23/38 MOU HO1L 23/36 C 5F136
HO1L 23/4 MOU HO1L 23/40 A
FEMR KWK WIEOM 4 OL (£ 0B
(2l HEES #5RE2014-170592 (P2014-170592) |(71) HEEA 000006633
(22) HEEE SERL264E8H 260 (2014. 8. 25) EIHEET
R EN R ER i A B X PT A B BT 6 Bk
(72) ¥BAE AL B—
R EN R ER i A B X PT A B BT 6 Bk
ot chr g N e
F #—. (%) 5E322 AA0G AAll ABOS AB11 BAO3
DAOO
SE338 AA02 AAIS BB63 BB71 BB7S
CCO1 (D11 EEO1 EE02
5F136 BBO4 BCO2 CBO7 DA27 EAl4
FAO3 FAlo FA17 FAl8 FAL2
(54) [FEBHOEFR] BRER. 3LU0EFEE
GHOO00O0 2 2
go0f0oo00oooooooooooooooooooo "\' . \\\ - 10
0000000000000000000000000 i
O (e3 A e } )(/ A
D000000000000000000000000 T ST !
oooOoOoO0O0O0O0oOO0OooOoooooooooooo . b ] T

gbooooboooboobooboobooobooooboao
ooooboooooooooooooooooooon
gooobobooooooooooooooooooon
gbooobooobooboobooboobooobooo
gbooooobouoboobooboobooboao
O

goooooo

) 2 B 2 ;/Z 2

R P22 20




OOooooooooooDooo4o0 oo ooooooDoDoooogoooaog
e s e s e s e e Y o A |
I e [y Iy

O

O

OooOoooooOooobod
Oooooooogogood

OoocoOoooboooooooooooOoQgoao
OoOooOoooDoooD oo ooogogoogo

O 0Ooogoo

O O oQgogo

O 0OooQgoo

O O ogoo
O

e e e e e s Y [ I Y
Oooooooo0ooooooooo00ooDoooooDoDoooooooo

O

O

OoooooogoQogoooao

O0o0Doooogogogao
O

OooooooQgoo
OOo0ooooogogogao

O

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

O
O
O

e e e s [ Y
|

OoOoogodg

O 0Ooo0ooo

[ |

[y |

oooo
dd Gatel BipolarQd
oooao
0o0ooo

oad

O

O
O
O

O

O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O

OoOoogog
O
O
O
O
O

goooooao
Transistord
oooooao
gooooao

O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

JP 2016-46430 A 2016.4.4

ugogoboboooooboogadd

oooobDoOO0ooooooao

ooocoobOoOoo0oao

O Insulate

O
g
a

O

O

oooao
oooao

gooao
gooao
gooano

gooano

gooao

10

20

30

40



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo

ey e e e ey e e e sy e s s [ |

Oooooogogoodg

e s s e e ) e s [ |
OoOooooo4o0ooooo o0 oo ooo oD oDoDoooooooogdg
Oo0o0oooo0o4dooooUooUd oo ooU oD oDooDUoUgooooogdg

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooao
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
I B
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OO0 ooooogoQgog

OO0 oooooggog

O Oooo

O 0Ooooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo

O
O
O

O
O
O

O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O O ogo

O Oooo

O O ogo

O 0o oo

O O oo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

€))

goad

O 0o oo
O Oooo

O
O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOood

|

O Oooo

O O ogo

JP 2016-46430 A 2016.

oooooooooan

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O Oooo
O O oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O oo
O 0Oooo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4.

(]

O Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
e e e [ e e e e e e e e e e e s T s o i [

Oooooooogoooooogao
OooooooooooOooo0onOoQgoao

1

)y A A |
OoooooooOooooooooooOooooooooooooooooOoad

O0Oo0oooog
Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao

t
0
g
g
U
0
g
U

g
g
0
0
g
U
0
g
t
0
g
g
L]
O
0]
L]
O
[
L]
O
O
0]
L]
O
0]
L]
O
g
g
0
0
g
U
0

4) JP 2016-46430 A 2016.4.

OoOooooaog
I B

O oOoooo
O 0Oooogoo
O oOoooao
O Oooogoao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O oOooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

uoogboboooobbboooobboooobbooobbooooobooooodd

goocoooOboboboooooooobobbob0oooooooobDbbOooooonn

gooood
ooooOoObOO0OO0oDoooooobObOboboboooooooboboOoboboOoooao
ooooObOO0OO00oDoooooobbboboooooooobbbobooOoooo
googoboboooobobobooooboooobboooboooooboobooogdd
ugogboboooboboboouooboooobbooobboooooboooogdd
ooooObOOO00oDoooooobObOboboooooooobobbobobooooao
goooboooobobobooooboooobbooobbooooboboogdd
ooobODobOoOO0ooooooboobObooooooonoDbaDbaieocod 2o000 OO
ooocooObOO0OO0oo0oooan

[ i Ry |
O OO
[ i Ry
[ i R
O OO
O OO
[ i Ry
O OO
[ Ry
O OO
O O O
O OO
O O O
[ R |
O 0O o
O OO
O 0O O
O OO
O 0O o
O OO
O O o
O OO
O O o
[ i Ry
O O o
O OO
O O o
O OO
O OO
O OO
[ R |
O O o

|

O O

OOoooood
O O0OoOooood
OOoooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood
OOoo0oo0oood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoooood
O 00O o0oood
OOoooood
O 0O0o0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
O 0Ooo0oo0ooo
O OooOgoooo
O 0Oo0oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0Ooo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao

200

Oooo0ogogood

|
[

OocoOooobOoooooooooooooboOooooooOoQgoao
OoOooOoooOhOoooDh oo o oo oooooooooogooogao

OOoooood
O O o0Ogooao
OoOoo0ooood

0

Ooooooo4o0ooooo400oooDoooDoooDoDoDo DU oDooo LoD oDoDoo0oDoDooogooao
e e e s e e ey e [ [ Y

Ooooo0oogoood

(5) JP 2016-46430 A 2016.4.4

gboboboooobbooooooooooobooooobboooooboboooooan
gooooooboobobooooooooobboboboooooooobobbooooo
gooooobooboobobooooooooobbbooooooooboobbbooooo
goobooooboboooooboooobbooooboooobobooo

U
goooooobobobooooooooobbobooooooooobobbooooo
600p DO ODOODDOOOODDOOOOOLDODOOOODODOOODDDODOOODO
gooboboooobooooboooooboobooooboboooooboboooooboad

0od
gooobooooobooogooobooooobooboooobbooooobooooboboao
ugogoboboboooobooooboooobooboooobobboooobobooooboad
ooooObObooOooooooooobbooooooooobboboooooooboao
goooboooooboogogooboooobobooooboboooobooooboboo
gogboboboooobobboooooooooooooagaao

o0
goooboooooboogooboooobobooooboboooobooooboo
oogoboboooobobboooobooooobboooobooooooboooao

o0
ooooboboooooooooobbbooooooooobboboooooooboao
gogoboooooboogoooboooooboboooobbooooobooooboboao
ugogoboboboooobooooboooobooboooobobboooobobooooboad
ooocooOobOoOoo0oDooooooobobooooooocoobboboooooooboao
gooobooooobobobooobbooobiocop DODO0O0ODDOOOO0

g
ooocoobOobooOoooooooooobobbooooooocoobbobobooooooboao
goooboooooboogooboooobobooooboboooobooooboo
gooobooooobooogooobooooobooboooobbooooobooooboboao
gugobooooboouooboouoobooboooobobooouoouobooooboOoad
ooooObOO0OO00ooooan

od
ugogoboooooboogoobooooboobooooobobboooobooooboad
ooocooOobOoOoo0oDooooooobobooooooocoobboboooooooboao
goooooooboogogoobooobobooobbooobobooooboo
gooboboooobooooboooooboobooooboboooooboboooooboad
ooocooboobooOobooooooooobobbooooooocoobbobobooooooboano
goooooooobooogogooboooobobooobbooobobooooboo

O 0OooOooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
000000 D0DO0O00O0O0OooDoOoOaDoDaDocentral Processing UnitD OO OO

Large Scale Integrated circuitd 0 0 0O O O O Insulated Gate Bipolar Transisto

r0 000000000000 Metal Oxide Semiconductor - Field Effect Transistor(d

ogogoano
aggoano
gooono

oooooDoDao
00
ooocooOobOoOoo0oDooooooobobooooooocoobboboooooooboao

10

20

30

40



e e e [ o I [ Y Iy

I s Iy
Oo0oocooooOooooooooooooooooooooOoooOoad
) I I

Ooooooo0ooooooooooogQgog

OoOo0ooogogooOogao
Iy [ I [y

SOi1op D00 oboboOoo

Oooo0ogoood
Oooo0Oo0ooOoood
Oooo0oOoogood

OO0 oooogoogdg
Oooooogogoao
Oo0Dooogogoao

O 0Ooooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
OO o0Ooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

0

O

a
u
O
g

g
U
0
g

150

O
g
a

OoooooogoQgoao
OO0 oooogogoao

0
g
g

Oo0oooo4dooDooog4goooooooggdg

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O oOooo
OO oo
O oOooo

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

(6

O O0ooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O o0ood ]

O

O

O Oooo

O 0O oo

O

JP 2016-46430 A 2016.

O
O
O
]
O
]
O

O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Ooogoo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

oo

O

O Oooo

O

4.

O O0ooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

Oooooooooooooooogoood

e e e e e e e e e sy e e s B
I ey e e e sy e s o B |
e e e e e sy e e s |

O Oooo

Ooooooooooooooooogodg

OoDooo4oUoooDooggooooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooodg
I B
OoOoooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOooood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0oood

O
OJ
O
O

O
O
O
O

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooog
O0Ooo0oood
OOoo0ooog

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo

O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O ogo

O 0Oooo

O 0o oo

OoOoo0ooog
O0Ooo0oood
OoOoooodg

O o0Oooo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

OoOoooog
O0Ooo0oood

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooo0ooo
O OoO0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O Oooo

P

goad

O O
O O

O O
O O

O 0Oooo
O Oooo

O 0o oo
O Oooo

O
O
O
O
OJ
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

]

OJ
O Oooo

O

O oOood

O Oooo

OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

O 0O oo

O O ogo

JP 2016-46430 A 2016.

oooooooooan

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oogo” ooo
gogooooogobad
ooocooobooooao
oooooooooao

O Oooo
O O oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O oo
O 0Oooo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo

4.

O 0Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



e e e ey e ey [y
e e s e e e s e s e e ) e e e s e e s e [ Y
I e e s e e [ Iy
e s e e e s e e ) e e e e e s e [
I e e e ey e [ e [ Iy
e s e e e e e e e s e Y Y

O
OJ
O

O o0Oooo

O
O
O

O Oooo O

O

O
O
O

OOoooood

O Oooo

O 0Oooo

O
O

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooogoo

O o0Ooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

goooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

I o |

O o0Oooo

C))

goad

O
O

O o0Ooo
O o0Oooo

O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O

JP 2016-46430 A 2016.

oooooooooan

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4.

O

10

20

30

40



(9) JP 2016-46430 A 2016.4.4

AP
AN




(10) JP 2016-46430 A 2016.4.4

ogogoano oggoao




	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

