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Foreliggende oppfinnelse vedrg¢rer en dyse for tilfgrsel
av smeltet metall i en kontinuerlig bé&ndstgpemaskin som
har en bevegbar form av den type som anvendes for kon-

tinuerlig ste¢ping mellom sylindrer med horisontale akser.

Det er kjent en rekke anordninger hvorved man fra smeltet
metall, direkte og kontinuerlig, fremstiller gjenstander
med avlang form slik som spesielt bdnd av flere millimeters
tykkelse. Dette illustreres bl.a. i fransk patent nr.
1.198.006, samt i dets tillegg nr. 74.839.

Disse kjente anordninger omfatter hovedsakelig en tilfgrsels-
beholder som mottar det smeltede metall fra en stgpeovn ved
hjelp av et nedl¢gpsr¢r og en flottgr som holder metallet

ved konstant niva.

Denne beholder er forsynt med en eller flere innsprgytnings-
anordninger, dvs. dyser, med et flatt tverrsnitt, og som
fordeler det smeltede metall jevnt langs et b&nd med gitt
bredde. ‘

Dysens utlgpsende er innfgrt mellom to parallelle metall-
sylindre som befinner seg i avstand fra hverandre, over

en lengde som varierer avhengig av stgpeparametrene. Disse
sylindrer avkjgles ved hjelp av sirkulerende vann, og
sylindrene dreies i forskjellig retning. Som et resultat av
denne rotasjon vil det smeltede metall som forlater dysen,
og som har fylt mellomrommet mellom sylindrene, avkjgles,
stgrkne og fgres i form av et band som utsettes for et
bestemt trykk pd grunn av sylindrenes buede form. Nar
béndet har nddd det plan som utgjgres av sylindrenes akser,
har det fatt sin sluttlige form og kan oppvikles pa& en
spole. ' ’

Foreliggende oppfinnelse angdr i alt vesentlig innsprgytnings-
anordningen eller dysen som fordeler det smeltede metall
jevnt over en gitt bredde. Den har form som et hult
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parallellepiped med liten hgyde, og hvis lengde er per-
pendikular pd strgmreningen av metallet. Den bestar
vanligvis av en gvre og nedre plate hvis utvendige vegger
til & begynne med er flate og parallelle med st¢gpeplanet

pa tilf¢rselsbeholderens side og deretter konkavt buet slik
at den passer til mellomrommet mellom sylinderne. De indre
veggene er flate og parallelle med stgpeplanet over hele
deres overflate og holdes i avstand fra hverandre ved hjelp
av tverrstenger slik at det dannes et hulrom inn i hvilket

metallet strgmmer.

De nedre og ¢vre plater er sammenfgyet ved hjelp av to
elementer, sikalte mellomkasser eller sidevanger ("cheeks"),
i det fglgende betegnet sidevanger, hvilke ligger an mot
platenes sidevegger, parallelt med stgpeaksen, og som

tetter anordningen.

Ved dysens utlgp avgrenser platene og sidevangene en rek- -
tanguler seksjon, kjent som matergr, gjennom hvilken
metallet fgres mot sylindrene. Noen sidevanger, slik som de
som beskrives i fransk tilleggspatent nr. 74.839 er for-
lenget utover matergret slik at deres ender kommer i kontakt

med sylindrene.

Selv om dysene som er anordnet p& denne mite, er egnet for
apparater som har en stgpehastighet, dvs. produksjons-
kapasitet, for aluminium pd 1 tonn metall pr. time og pr.
meter bandbredde, stgter man pd store vanskeligheter hvis

det g¢nskes en gkning i denne hastighet.

Dette gir opphav enten til brudd i de vertikale sider eller
kanter av det stgpte b&nd som ledsages av skade p& side-
vangenes vegger, eller man f&r pd den annen side utbrudd

av metall som gir nevnte kant en buet form. I begge til-
feller er det ngdvendig & skrape de to kantene pad det frem-
stilte ba&nd, og omkostningene i forbindelse med denne ekstra
operasjon, som kommer i tillegg til resirkuleringen av skrap-
metallet, har en uheldig innvirkning pa prisen pa de frem-

stilte bénd.
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For & overvinne disse vanskeligheter har man utviklet en
dysetype som tillater en vesentlig gkning i produksjons-
kapasiteten til stgpemaskinene mens man samtidig unngar
kantdefekter.

Ifplge foreliggende oppfinnelse er det sdledes tilveie-
bragt en dyse for tilf¢fsel av smeltet metall i en kontinu-
erlig bandstgpemaskin som har en bevegbar form og som
benyttes for kontinuerlig stgping mellom sylindre med
horisontale akser, og denne dyse er kjennetegnet ved at
dens sidevanger rager utover matergret for det smeltede
metallet slik at det suksessivt pd deres indre sidevegg
forst forekommer et rett parti parallelt med dyseaksen og
med en lengde hvis maltall er mellom tykkelsen av det
stgpte band og avstanden fra enden av matergret til det
punkt p& béndet hvor metallet er fullstendig ste¢rknet,

og deretter et rett parti som danner en vinkel pa 5-15° av-
bpyet fra dyseaksen, og av en lengde slik at dets ende

ndr sylinderaksenes plan.

De to sidevéngene rager sdledes videre ut fra dysens matergr
med en definert lengde og tverrsnitt, i det minste i forhold
til den vegg hos sidevangen som vender mot metallet. De
vegger som ikke vender mot metallet, har omtrent samme
lengde som den indre vegg, men deres tverrsnitt er, selv
om det kan ha en hvilken som helst form nar det gjelder den
ytre sidevegg, tilpasset sylindrenes form hva angdr de

gvre og nedre vegger.

De to sidevangene er derfor kjennetegnet ved en avlang
sidevegg, som fgrst har et rett parti parallelt med dyse-
aksen, dvs. de forlenger dysens indre sidevegg utover mate-
rgret uten kontinuitetsbrudd. Denne forlengelse tilsvarer
minst tykkelsen til det stgpte band og vil ha en maksimal
verdi tilsvarende avstanden fra enden av matergret til det

punkt pad bandet hvor metallet er fullstendig stgrknet.
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St¢grkningen av metallet begynner s& snart det forlater

dysen, dvs. nar metallet forlater de nedre og gvre dyse-
plater, men fullendes bare i en viss avstand fra matergret,
dvs. den delvis stgrknede metalldybde, og i alle tilfeller
fgr det ndr sylinderaksenes plan, kjent som "utlgpsplanet".
Denne fullstendige stg¢rkning vil oppnds nermere matergret

jo langsommere stgpehastigheten er. Som et resultat av dette,
vil den maksimale lengde for dysens utstrekning parallelt

med dyseaksen avhenge av den benyttede stgpehastighet. Den

vil imidlertid ogsa avhenge av avstanden mellom dyseutlgpet

og "utlgpsplanet", og denne avstand er kjent som kontakt-
buen fordi den representerer den lengde langs hvilken metall
og sylindre er i kontakt, og hvor man har en varme-
overfg¢ring. Den maksimale verdi for nevnte forlengelse

vil ogsd avhenge av tykkelsen pad det stgpte bdnd og av for-
skjellen mellom temperaturen i det ste¢pte metall og
stgrkningstemperaturen.

Denne verdi kan derfor ikke vare gitt. Den bestemmes
eksperimentelt som en funksjon av anleggets driftskriterier
ved hjelp av kjente metoder slik som f.eké. ved innfgring
av staver med en diameter pd 1 mm, inn i dysen og mdling

av intervallet ved hvis lengde de stgter pd det stgrknede
metall.

Nevnte sidevanger har en indre vegg som forlenger den i opp-

strgmsretningen beliggende sidevegg (sett i metallstrgmmens
eller dyseaksens retning) ved et kontinuitetsavbrudd som
utgjgres av en vertikal kant rundt hvilken veggen avbgyes

i en vinkel pd mellom 5 og 15° slik at det avviker fra
dyseaksen og s8ledes bevirker en utvidelse i nedstrgms-—
retningén. Denne utvidelse eller "unnadreiing” er av et til-
strekkelig lenédeomfang til at metallsidevangenes ende er

beliggende i "utlgpsplanet".

Et spesifikt trekk ved oppfinnelsen innebarer at hver av
de ytre sideflater pd sidevangene er forsynt med forsterk-

ninger kjent som motsidevanger. Ved oppstartingen av
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stppemaskinen har man konstatert en overgangsform i lgpet
av hvilken dybden av det delvis stgrknede metall holder

seg under den verdi som tilsvarer bandtykkelsen. Under

disse forhold st¢rkner metallet for tidlig, og sidevangenes
ender utsettes derved for betydelige laterale pavirkninger.
Dersom de materialer som anvendes, har dirlige mekaniske
egenskaper, er det en mulighet for at dysen deformeres eller
endog brytes i stykker.

Dette er grunnen .il at man har forsterket de stive elemen-
ter pad en eller to steder, hvilke forsterkninger er anbragt
pd sidevangenes ytre sidevegger og fastholdes, pd siden av
tilfgrselsbeholderen, ved hjelp av skruer i maskinens ramme
og, pé& den motsatte side, ved hjelp av en brakett hvis

ene side er festet til den ytre sidevegg pa motsidevangen
mens den andre er festet til den vegqg pa motsidevangen som

vender mot sylindrene.

Ifplge et annet trekk ved oppfinnelsen har man hindret at
sidevangenes ender utsettes for laterale pdvirkninger etter
oppstarting. Dette innebarer at endene pd sidevangene er
gjort bevegbare slik at de kan beveges ut av kontakt med det
stgrknede metallet i lgpet av nevnte overgangsform og fdres
tilbake igjen s& snart normal drift oppnds. Forlengelsen av
sidevangene utover matergret utgjgres sidledes av en fast

del som er integrert med selve sidevangen og av minst

en bevegbar del pé& tvers av dyseaksen som utgjgr et avtag-
bart element. '

Den faste del har en indre sidevegg som er parallell med.
dyseaksen og har en lengde som er lik den til dybden av det
delvis stgrknede metall i oppstartingsgyeblikket. Nar

det gjelder den bevegbare del, s& avslutter dens indre side-
vegg den faste del ved at denne er tilfgyet den lengde

som skal til for & oppnd en lengde som definert ovenfor,
dvs. en lengde hvis mdltall er mellom tykkelsen av det
st¢gpte badnd og avstanden fra matergret til det punkt hvor

bdndet er fullstendig stgrknet, samt at man har "unna-
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dreiingen" tilsvarende de ovenfor omtalte sider.

Avstands- og lukkemekanismen til det avtagbare

elementet benytter kjente innretninger.

Ifglge en utfgrelse av oppfinnelsen kan man overkomme de pa-
virkninger som sidevangene utsettes for under oppstartings-
perioden for maskinen, p& den annen side. Denne inneberer

at man forsyner sidevangenes ytre sideflater med mekaniske
anordninger slik som fjarer, som gjgr at sidevangene kan
beveges fra hverandre i det ¢yeblikk man fir unormale pa-
virkninger fra metallet, hvoretter sidevangene kan vende
tilbake til deres utgangsstilling s& snart pavirkningene

opphgrer.

Oppfinnelsen omfatter ogsd det trekk at dysene har en mate-
rgrlengde som tilsvarer sylindrenes driftslengde. I dette
tilfelle er sidevangene plassert utenfor sylindrene slik

at deres rette vertikale sidevegg, som har en lengde som

.definert ovenfor, kommer i kontakt med de sylinderover-

flater som er perpendikulare pa sylinderaksene. Dette gjgr
at man kan stgpe badnd med maksimal bredde for en gitt
sylinderklaring og muliggjgr bevegelse frem og tilbake

av sidevangene, hvis avstand er'st¢rre enn léngden av
sylinderne. Ved et slikt arrangement er sidevangene for-
synt med anordninger slik at de kan gli langs dyseplatenes
ytre vegger, og slik at man kan oppnd en enkel regulering

i lengden utover matergret og hurtig tilpasning til en for-
andring i stgpeforlgpet.

For & overkomme en eventuell mangel pd varmelikevekt i

anlegget er sidevangene ifglge oppfinnelsen med fordel for-

synt med kjple- eller varmeinnretninger, slik som regulerings-

anordninger og anordninger for & hindre defekter i kantene

pad det stgpte produkt eller for tidlig stgrkning og for &

gi apparatet en fleksibel og jevn funksjon.
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oppfinnelsen skal forklares videre under henvisning til

tegningene, hvor

fig. 1 viser et snitt av et kontinuerlig stgpeapparat

omfattende dysen og sidevanger;

fig. 2 viser et perspektivriss av en tilfgrselsbeholder
med dyser;

fig. 3 viser et perspektivriss av en del av en dyse;

fig. 4 viser en del av en dyse med sidevange (ifglge
krav 1);

fig. 5 viser en del av en dyse forsynt med en motsidevange;

fig. 6 viser en del av en dyse med et avtagbart sidevange-
element;

fig. 7 viser en del av en dyse omfattende mekaniske inn-
retninger for & bringe sidevangen tilbake til sin utgangs-

stilling etter belastningspdvirkning;

fig. 8 viser en del av dysen forsynt med en glidbar side-
vange, oOg

fig. 9 viser en del av dysen forsynt med varme- .og kjgle-

anordninger.

Fig. 1 viser i detalj en stgpeinnretning omfattende en
péfyllingsrenne inneholdende smeltet metall 2 og forsynt
med envperforering 3 og-en flottgr 4 for & holde et konstant
metallnivd i tilfgrselsbeholderen 5. Tilfgrselsbeholderen 5
stdr i forbindelse med en dyse 6 som leverer det smeltede
metall gjennom matergret 7 mellom de to sylinderne 8.
Metallet fyller mellomrommet mellom matergret, planet for
sylinderaksene 9, det sdkalte utlgpsplan og kontaktbuene 10,
og etter stgrkning og valsing kommer metallet ut i form



10

20

25

30

35

152241 .

av et band 11 som oppvikles pa en spole 13 ved hjelp av
avbgyningsvalser 12.

Fig. 2 viser en tilfgrselsbeholder 5 og dyseinnretning 6.
Man har siledes en dyse sammensatt av flere elementer 16
hver omfattende en nedre plate 14 og en gvre plate 15.
Disse plater er adskilt ved tverrstenger 17 slik at det
dannes et mellomrom mellom platene, og som stdr i for-

bindelse med omgivelsene gjennom matergret 7.

Fig. 3 viser dysen med forlengelsen av sidevangen utover
matergret. P4 den indre sidevegg ser man fgrst et rett
parti 19 parallelt med dyseaksen, og deretter et rett parti
20 som er avbgyet fra dyseaksen. Man ser videre den buede
form pd den del av sidevangen og platene, som kommer

inn mellom sylinderne.

Fig. 4 viser dysen hvis indre sidevangevegg danner vinkelen

21 med dyseaksen.

Fig. 5 viser, i det samme riss som ovenfor, en del av
dysen forsterket med en motsidevange 22 som holdes langs
hele sidevangen ved hjelp av skruer 23 og ved sin ende ved

hjelp av en brakett 24 og skruer 25.

Fig. 6 viser i samme riss som ovenfor, en sidevange om-
fattende en avtagbar del 26 som er integrert med en skrue 27
og beveges i en beholder 28 som er festet til sidevangen

ved hjelp av skruer 29.

Fig. 7 viser en del av dysen forsynt med mekaniske anord-
ninger for at enden av sidevangen skal kunne beveges bort
under belastningspdvirkninger og tilbake igjen til utgangs-
stillingen nar belastningen er opphgrt. Den forlengede del
av sidevangen som kan dreie rundt aksen 30, er vist.
Bevegelsen 6verf¢res til en arm 31 som glir pd en aksel 32
festet ved hjelp av en holdeinnretning 33 og sammenpresser
en fjer 34 i kelastningsgyeblikket. S& snart belastningen
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opphgrer, frigj¢res denne fij®r og bringer enden av side-
vangen tilbake til dens utgangsstilling.

Fig. 8 viser en glidbar sidevange hvis longitudinelle

ende er forlenget, pd tilfgrselsbeholderens side, med en
gjenget stang 35 som kan dreies fritt i sidevangelegemet
uten & skille seg fra dette, og som er innfgrt i en gjenget
del 36 festet til maskinen 37. Ved skruebevegelse av
stangen 35 fg¢gres sidevangen 18 frem eller tilbake i for-
hold til sylinderne 8.

Fig. 9 viser en sidevange hvori det er innkorporert varme-
elementer 38 og kjgleelementer 39 for kompensering av
maskinens termiske variasjoner, spesielt under tekniske

stopp eller i perioder mellom operasjoner.

Oppfinnelsen illustreres ved hjelp av nedenstdende eksemp-

ler.

Eksempel 1

En stgpemaskin forsynt med en dyse ifglge oppfinnelsen ble
forsynt med ‘aluminium. Forskjellige driftsforhold ble

benyttet for derved & overskride produksjonskapasiteter

pd 1 tonn pr. time og pr. meter bredde.

Sylinderdiameter, mm 540 620 620 620 620 620 960 960

Kontaktbue, mm 60 70 55 45 45 45 100 70
Bandtykkelse, mm 10 10 10 10 7 5 6 10
Lengde av rett parti
av sidevange, mm 15 35 25 20 7 5 15 30
Vinkel for sidevange,
grader 10 10 10 15 10 10 10 10

Produktivitet oppnadd
uten kantbrudd (tonn

pr. time pr. meter) 1,4 21,8 1,5 1,3 1,3 2,2 2,2
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Eksempel 2

En maskin forsynt med en dyse av samme type som ovenfor
ble benyttet for stgping av bly.

Driftsbetingelsene var fglgende:

Sylinderdiameter, mm 220

Kontaktbue, mm . 75
Bandtykkelse, mm 2,8
Lengde av rett parti

hos sidevange, mm 30

Vinkel for sidevange,
grader 10

Den oppnadde produksjonskapasitet var 7,6 tonn pr. time

og pr. meter, mens man med et konvensjonelt anlegg oppnadde
4,7 tonn pr. time pr. meter for dannelse av et riktig béand
uten kantbrudd.

Dysen anvendes i en hvilken som helst maskin for kontinuerlig
stgping mellom sylindre, men ndr man gnsker hgy produksjons-
kapasitet, er den spesielt godt egnet for oppnidelse av band
uten kantdefekter fra lette metaller slik som aluminium og
dets legeringer eller tungmetaller slik som tinn, bly,

sink, kopper og legeringer derav.



20

25

30

35

n 152241

Patentkrayvwv

1. Dyse (6) for tilfgrsel av smeltet metall (2)

i en kontinuerlig bandstgpemaskin som har en bevegbar form
og som benyttes for kontinuerlig stgping mellom sylindre (8)
med horisontale akser, karakterisert ved
at dens sidevanger (18) rager utover matergret (7) for

det smeltede metallet slik at det suksessivt pa deres indre
sidevegqg fgrst forekommer et rett parti (19) parallelt med
dyseaksen (1) og med en lengde hvis mdltall er mellom tyk-
kelsen pd det stgpte badnd (1ll) og avstanden fra enden av
matergret (7) til det punkt pad bandet hvor metallet er full-
stendig st¢rknet, og deretter et rett parti (20) som danner
en vinkel (21) pa 5-15° avbgyet fra dyseaksen, og av en

lengde slik at dets ende nadr sylinderaksenes plan (9).

2. Dyse ifglge krav 1, kara k t e risert
ved at hver sidevange (18) pd sin flate side motsatt

den flate som vender mot metallet, er forsynt med en motside-
vangé (22) festet til den endedel p& sidevangene som er mest
fjerntliggende fra matergret ved hjelp av en brakett (24).

3. Dyse ifglge krav 1, karakterisert
ved at sidevangene bestdr av minst ett avtagbart ele-
ment (26) ved den endeael av sidevangene som ligger lengst
bort fra matergret.

4. . Dyse ifglge krav 1, karakterisert
ved at sidevangene (18) er forsynt med mekaniske an-
ordninger (31, 32, 33, 34) for & bringe dem tilbake til deres
utgangsstilling etter at belastningspavirkninger er utgvet

av det stgpte metall.

5. Dyse ifglge krav 1, karakterisert
ved at sidevangene (18) har sine indre sidevegger (19)

som er parallelle med dyseaksen, beliggende i en avstand

. fra hverandre som er st¢rre enn lengden av sylinderne i
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st¢gpemaskinen, og er forsynt med innretninger (35, 36, 37)
som gj¢r at sidevangene kan gli i en retning som er paral-

lell med dyseaksen.

6. Dyse ifglge krav 1, karakterisert

ved at sidevangene (18) er forsynt med oppvarmings- og
avkjglingsanordninger (38, 39) og innretninger for kontroll

og regulering derav.
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