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(57)摘要

本实用新型公开了一种脱硫废水处理系统，

包括废水调节池、沿管道连接顺序依次布置在废

水调节池后端的进水提升泵、一体化沉降设备、

出水泵以及产水池；所述一体化沉降设备包括从

左往右一体化设置的反应区、沉降区和过滤区；

所述反应区内部设有搅拌器，所述反应区的上端

布置有螺旋给料器，所述螺旋给料器上设有配药

箱，可通过配药箱和螺旋给料器往一体化沉降设

备中投加沉降絮凝剂；所述沉降区的下侧连接有

污泥输送泵；所述污泥输送泵的出口端经管道连

接有压滤机。本实用新型采用一体化沉降设备，

解决了部分电厂用地紧张的问题；使用的絮凝沉

降剂经有效成分配比而成，使流程简单、易于操

作；减少了沉淀污泥量，使处理后的含硫废水满

足排放要求。
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1.一种脱硫废水处理系统，其特征在于，包括废水调节池(1)、沿管道连接顺序依次布

置在废水调节池(1)后端的进水提升泵(2)、一体化沉降设备(3)、出水泵(4)以及产水池

(6)；所述一体化沉降设备(3)包括从左往右一体化设置的反应区(31)、沉降区(34)和过滤

区(35)；所述反应区(31)内部设有搅拌器，所述反应区(31)的上端布置有螺旋给料器(33)，

所述螺旋给料器(33)上设有配药箱(32)，沉降絮凝剂通过配药箱(32)和螺旋给料器(33)投

加到一体化沉降设备(3)中；所述沉降区(34)的下侧连接有污泥输送泵(8)；所述污泥输送

泵(8)的出口端经管道连接有压滤机(7)。

2.根据权利要求1所述的一种脱硫废水处理系统，其特征在于，所述废水调节池(1)采

用内循环气体搅拌装置。

3.根据权利要求1所述的一种脱硫废水处理系统，其特征在于，所述出水泵(4)与产水

池(6)之间设有多介质过滤器(5)。

4.根据权利要求3所述的一种脱硫废水处理系统，其特征在于，所述多介质过滤器(5)

上连接有反洗装置。

5.根据权利要求4所述的一种脱硫废水处理系统，其特征在于，所述反洗装置包括反洗

水泵(51)、连接在多介质过滤器(5)底部的反洗风机(52)以及排污泵(53)；所述反洗水泵

(51)的入口端经管道接通产水池(6)、出口端经管道接通多介质过滤器(5)；所述排污泵

(53)的入口端经管道与多介质过滤器(5)连接、出口端与污泥输送泵(8)的入口端连接。
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一种脱硫废水处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种脱硫废水处理系统，属于脱硫废水处理技术领域。

背景技术

[0002] 目前，火力发电等行业应用最多的脱硫工艺是石灰石-石膏湿法，但该过程的石膏

脱水和清洗系统会产生一定量的脱硫废水。脱硫废水偏酸性(pH为4-5.5)，其中悬浮物含量

较高，汞、铜、锌、铬等重金属超标，同时含有大量氯离子、硫酸盐、亚硫酸盐等，若直接排放

将对环境造成极大的冲击。目前国内主要使用的脱硫废水处理技术为中和-沉淀-絮凝-澄

清-过滤，该工艺对大部分金属和悬浮物都有很强的去除作用，但是缺点也十分明显：一是

设备占地面积较大，对于部分用地紧张的发电厂来说，往往会通过缩短污水在澄清器内的

停留时间来减小占地，如此将会降低澄清器的处理效率，并最终导致出水达标困难；二是整

个工艺流程需要的药剂种类较多，制备繁琐，操作不便；三是采用石灰乳作为中和剂会增加

大量沉淀废渣。

实用新型内容

[0003] 针对上述现有技术存在的问题，本实用新型提供一种脱硫废水处理系统，采用一

体化沉降设备，解决了部分电厂用地紧张的问题；使用的药剂经有效成分配比而成，使流程

简单、易于操作；减少了沉淀污泥量，使处理后的含硫废水满足排放要求。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型采用如下技术方案：

[0005] 一种脱硫废水处理系统，包括废水调节池、沿管道连接顺序依次布置在废水调节

池后端的进水提升泵、一体化沉降设备、出水泵以及产水池；所述一体化沉降设备包括从左

往右一体化设置的反应区、沉降区和过滤区；所述反应区内部设有搅拌器，所述反应区的上

端布置有螺旋给料器，所述螺旋给料器上设有配药箱，沉降絮凝剂通过配药箱和螺旋给料

器投加到一体化沉降设备中；所述沉降区的下侧连接有污泥输送泵；所述污泥输送泵的出

口端经管道连接有压滤机。

[0006] 优选地，所述废水调节池采用内循环气体搅拌装置。

[0007] 优选地，所述出水泵与产水池之间设有多介质过滤器。

[0008] 优选地，所述过滤器上连接有反洗装置。

[0009] 优选地，所述反洗装置包括反洗水泵、连接在多介质过滤器底部的反洗风机以及

排污泵；所述反洗水泵的入口端经管道接通产水池、出口端经管道接通多介质过滤器；所述

排污泵的入口端经管道与多介质过滤器连接、出口端与污泥输送泵的入口端连接。

[0010] 本实用新型通过采用一体化沉降设备，解决了部分电厂用地紧张的问题，同时也

简化了脱硫废水的处理流程；所用药剂经有效成分配比而成，兼具调节沉淀絮凝的作用，使

流程简单、易于操作；处理后的含硫废水满足排放要求，不存在因在澄清池停留时间短而导

致出水水质不达标的问题，同时与传统工艺需要添加石灰乳相比，大大减少了沉淀污泥量。
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附图说明

[0011] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0012] 图2为多介质过滤器结构及连接关系示意图。

[0013] 附图说明：1、废水调节池，2、进水提升泵，3、一体化沉降设备，31、反应区，32、配药

箱，33、螺旋给料器，34、沉降区，35、过滤区，4、出水泵，5、多介质过滤器，51、反洗水泵，52、

反洗风机，53、排污泵，6、产水池，7、压滤机，8、污泥输送泵。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图，对本实用新型的一个具体实施方式进行详细描述，但应当理解本

实用新型的保护范围并不受具体实施方式的限制。

[0015] 如图1和图2所示，本实用新型提供的一种脱硫废水处理系统，包括废水调节池1、

沿管道连接顺序依次布置在废水调节池1后端的进水提升泵2、一体化沉降设备3、出水泵4

以及产水池6；所述一体化沉降设备3包括从左往右一体化设置的反应区31、沉降区34和过

滤区35；所述反应区31内部设有搅拌器，所述反应区31的上端布置有螺旋给料器33，所述螺

旋给料器33上设有配药箱32，沉降絮凝剂通过配药箱32和螺旋给料器33投加到一体化沉降

设备3中；所述沉降区34的下侧连接有污泥输送泵8；所述污泥输送泵8的出口端经管道连接

有压滤机7。其中沉降絮凝剂由氢氧化钙、助凝剂和有机重金属捕捉剂配比而成，兼具调节

沉淀絮凝的作用，相对于传统脱硫废水处理工艺所需药剂种类及相应的配药设备较多、流

程繁琐来说，能使流程简单、易于操作；此外，助凝剂可以选用聚合硫酸铝铁，聚合硫酸铝铁

是一种新型的无机高分子絮凝剂，具有净水效果好、价格低、处理后的水质完全优于国家标

准的优势，是取代常用的聚合氯化铝絮凝剂的较佳产品。

[0016] 废水经收集进入废水调节池1，往废水调节池1中投加氢氧化钠进行水质水量的调

节，将废水的pH调整到11-13；然后废水经进水提升泵2泵至一体化沉降设备3的反应区31

中，此时通过配药箱32和螺旋给料器33投加沉降絮凝剂到反应区31中，在搅拌器的搅拌作

用下废水与沉降絮凝剂迅速混合均匀然后流入到沉降区34中；在氢氧化钙的作用下，废水

中的SO42-离子生成硫酸钙，在有机重金属捕捉剂的作用下，Cu2+、Zn2+、Hg+、Cr3+等重金属离

子被有效去除，同时借助助凝剂加快沉淀至沉降区34的底部，最后通过污泥输送泵8打入压

滤机7压滤处置；而清水部分流入过滤区5进行过滤，然后通过出水泵4打入到产水池6进行

循环利用。

[0017] 作为本实用新型的进一步改进，所述废水调节池1采用内循环气体搅拌装置。直接

利用废水调节池1水位上部空间的气体作为气源，形成废水调节池1内部的内循环气体搅

拌，可避免机械搅拌时酸性废水对搅拌机械的腐蚀，同时也能达到节能环保的效果。

[0018] 作为本实用新型的进一步改进，所述出水泵4与产水池6之间设有多介质过滤器5。

能够对过滤区35所排清水进行进一步的过滤，使最终流入到产水池6中的水源水质更好，便

于后续的循环使用。

[0019] 作为本实用新型的进一步改进，所述过滤器5上连接有反洗装置。每个工作流程

后，通过对多介质过滤器5的内部进行冲洗，能够排出残留在过滤器中的污垢，防止其进入

产水池6中，同时可延长多介质过滤器5的使用寿命。

[0020] 作为本实用新型的进一步改进，所述反洗装置包括反洗水泵51、连接在多介质过
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滤器5底部的反洗风机52以及排污泵53；所述反洗水泵51的入口端经管道接通产水池6、出

口端经管道接通多介质过滤器5；所述排污泵53的入口端经管道与多介质过滤器5连接、出

口端与污泥输送泵8的入口端连接。反洗水泵51在反洗风机52的配合下，通过从产水池6中

泵水对多介质过滤器5的内部进行冲洗，同时过滤掉的杂质经排污泵53和污泥输送泵8流入

压滤机7中。

[0021] 使用时，废水先进入废水调节池1，加入氢氧化钠调节废水的pH；然后废水经进水

提升泵2泵至反应区31中，通过配药箱32和螺旋给料器33加入沉降絮凝剂；废水与沉降絮凝

剂迅速混合后流入沉降区34，氢氧化钙使SO42-离子生成硫酸钙，有机重金属捕捉剂捕捉去

除Cu2+、Zn2+、Hg+、Cr3+等重金属离子，助凝剂加快沉淀；最后流至沉降区34底部的沉降污泥

通过污泥输送泵8打入压滤机7进行压滤处置，清水部分流入过滤区5进行过滤，然后通过出

水泵4打入到产水池6进行循环利用。

[0022] 最终，本实用新型通过一种脱硫废水处理系统，采用一体化沉降设备，节省了传统

工艺中使用的沉淀池、中和池等设施，解决了部分电厂用地紧张的问题，同时也简化了脱硫

废水的处理流程；相对于传统脱硫废水处理工艺所需药剂种类及相应的配药设备较多、流

程繁琐来说，本实用新型所用药剂经有效成分配比而成，兼具调节沉淀絮凝的作用，使流程

简单、易于操作；处理后的含硫废水满足排放要求，不存在因在澄清池停留时间短而导致出

水水质不达标的问题，与传统工艺需要添加石灰乳相比，大大减少了沉淀污泥量，可节省一

部分污泥处置费用。

[0023] 以上公开的仅为本实用新型的几个具体实施例，但是，本实用新型实施例并非局

限于此，任何本领域的技术人员能思之的变化都应落入本实用新型的保护范围。
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图1

图2
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