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@ Schrittschaltwerk.

@ Vorwarts- und rGckwartsschaltbares Schrittschaitwerk,
beispielsweise fiir einen Mehrstufenschalter, welches in
einem Gehause (60) angeordnet ist und einen einstickigen
Antrieb (30) aufweist, der durch eine lineare Arbeitsbewe-
gung mit einem drehbar angeordneten Zahnritzel (80) in Ein-
griff bringbar ist. Am Antrieb ist ein biegbares Rastelement
{40} vorgesehen, das zwei Stossel (14,14') brickenartig ver-
bindet, so dass eine am Rastelement {40) angeformte
Rastnocken-Anordnung (37) am Zahnritzel (80} eingreift.
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Schrittschaltwerk

Die Erfindung betrifft ein vorwdrts- und rilickwdrts-
schaltbares Schrittschaltwerk, beispielsweise fir einen
Mehrstufenschalter, welches in einem Gehduse angeordnet
ist und einen einstiickigen Antrieb mit zwei je einer
Schaltrichtung zugeordneten Drucktasten, zwei Schalt-
elementen,- zwei St8sseln und einem Rastelement aufweist,
der durch eine lineare Arbeitsbewegung mit dem auf einer
in der Gehduse-Symmetrieebene liegenden Achse drehbar

angeordneten Zahnritzel in Eingriff bringbar ist.

Durch die DE C-22 62 274 ist ein Schrittschaltwerk be-
kannt, dessen Tasten mit den Tastkndpfen einstilickig aus-
gekildet sind. Die TastknOpfe sind mit dem Taster je

liber einen federnden Steg verbunden, der ein Schwenken

des ganzen Tasters gegeniiber der Langsachse ermdglicht.

Beim Driicken eines Tastknopfes erfolgt durch den Ein-
griff eines Transportzapfens am Ziffernrad ein halber
Schaltschritt, der beim Zurilickgleiten des Tasters durch
einen Transportkeil vollendet wird. Die Bewegung des
Ziffernblattes erfolgt ruckartig und gegen die Druck-

richtung.

Durch die DE-A-26 53 172 ist ein Tastenkodierschalter
bekannt, bei welchem dem Vorwdrts- und Riickwdrtsschalt-
schritt jeweils ein Taster zugeordnet ist, der mit etwa
C-férmigen Betdtigungs- und Rastnocken versehen ist,
die von gegeniiberliegenden Seiten iiber den Zahnkranz
greifen. Beim Drilicken eines Tasters versetzt die zuge-
hdérige Betdtigungsnocke den Zahnkranz in Bewegung,
wdhrend der Rastnocken des anderen Tasters durch den

Zahnkranz aus seiner Ruhelage ausgelenkt wird.
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Fiir die Fertigung wie auch flir die Montage ist es nach-
teilig, dass der Antrieb aus zwei getrennten Teilen be-

steht und zusdtzlich zwei einzelne Federn eingebaut

werden miissen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schritt-
schaltwerk der eingangs genannten Art zu schaffen, bei
welchem durch einmaliges Driicken einer Drucktaste ein
exakter Schaltschritt vollendet wird, ohne dass dazu
hochgenaue Masstoleranzen der Einzelteile oder eine
Justierung notwendig sind. Ausserdem soll der Antrieb
einstiickig sein, eine einfache Montage ohne zusdtzliche
Hilfsmittel gewdhrleisten und im bekannten Spritzver-
fahren aus Kunststoff herstellbar sein. Diese Forderun-
gen sollen auch dann erreichbar sein, wenn es sich um

ein Schrittschaltwerk in Miniaturausfiihrung handelt.

- Die Aufgabe wird erfindungsgemdss dadurch geldst, dass

ein biegbares Rastelement vorgesehen ist, das die beiden
Stossel briickenartig verbindet, so dass eine am Rast-
element bezliglich der Gehduse-Symmetrieachse symmetrisch

angeformte Rastnocken-Anordnung -zum Festhalten der Wahl-

scheibe in der Ruhestellung am Zahnritzel eingreift, aber

bei jedem gegen die Riickstellkraft einer an sich be-
kannten Feder gerichteten Schaltschritt das Zahnritzel
freigibt und nach beendetem Schaltschritt zum erneuten
Festhalten der Wahlscheibe durch die Kraft der Feder am

Zahnritzel eingreift.

Weitere vorteilhafte Ausbildungen des Schrittschaltwerks

ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Im folgenden wird anhand der Zeichnung die Ausfiihrung

der Erfindung ngher beschrieben. Es zeigen:

o
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Fig. 1 eine im gr®6sseren Massstab und im Schnitt dar-
gestellte Ansicht eines Schrittschaltwerks im
Ruhezustand und nach der Bet&tigung einer

Drucktaste,

Fig. 2 eine isometrische Darstellung einer der beiden
bezliglich der Schnittebene I1 spiegelsymmetri-
schen H3lften des Antriebs, in einer ersten

Variante,

Fig. 3 eine im Schnitt gemdss der Linie III-III in
Figur 1 dargestellte Draufsicht des Schalt-

werks in teilweise zerlegtem Zustand,

Fig. 4 eine isometrische Darstellung eines Antriebs

des Schaltwerks in einer zweiten Variante,

Fig. 5 ein als Seitenansicht dargestelltes Schaltwerk

in der zweiten Variante,

Fig. 6 eine im gr&sseren Massstab und im Schnitt dar-
gestellte Ansicht eines Schrittschaltwerks im
Ruhezustand und nach der Bet&tigung einer Druck-

taste gemdss einer dritten Variante,

Fig. 7 eine isometrische Darstellung einer der beiden
beziiglich der Schnittebene IV spiegelsymmetri-
schen H&lften des Antriebs gemdss der dritten

Variante.

Fig. 1 zeigt eine im Schnitt dargestellte Ansicht eines
Drucktastenschalters 100, auf der man ein Gehduse 60 er-
kennt, das aus einer Seitenwand 50, einer Stirnseite 41,
einer oberen und einer unteren Wand 59, 59' und einer

Rickwand 56 gebildet ist. In dem Gehduse 60 ist ein im
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wesentlichen aus einem Antrieb 30, einer Wahlscheibe 79
mit daran befestigtem Zahnritzel 80 sowie einer Feder 70
bestehendes vorwdrts- und riickwdrtsschaltbares Schritt-

schaltwerk angeordnet.

In Fig. 2 ist isometrisch eine der beiden beziiglich der
Schnittebene II spiegelsymmetrischen Hilften des An-
triebs 30 dargestellt, welche im wesentlichen aus der
Drucktaste 21, einem StOssel 14, einem Schaltelement 23
sowie einem Rastelement 40 besteht. Das Schaltelement 23
ist mit einem Steg 22 seitlich an dem St®ssel 14 ange-
ordnet und verl&uft mit einem weiteren, stufenfdrmig
abgesetzten Schaltarm 24 anndhernd parallel zu dem

Stbssel 14.

Am Ende des Schaltarms 24 ist ein Schaltnocken 28 ange-
formt, der eine Frontfldche 27 sowie eine Innenflidche 25
aufweist. Die Frontfldche 27 und die Innenfldche 25
schliessen einen spitzen Winkel ein.

Um dem Schaltarm zusdtzliche Steifigkeit zu geben, ist
an beiden Enden des Stdssels 14 ein winkelartiges Eck-
stiick 19 bzw. 6 angeformt. Um eine mdglichst grosse
Wahlscheibe 79 einbauen zu k®dnnen, sind die Eckstiicke

19 und 6 vorzugsweise durch eine Ausnehmung 29 vonein-
ander getrennt. Das Eckstilick 19 besteht aus einer Stirn-
wand 18 mit einer Stirnfldche 20 sowie einer rechtwink-
lig dazu angeordneten Seitenwand 15. An der Stirnfldche
20 ist die Drucktaste 21 angeordnet. Die Seitenwand ist
keilférmig ausgebildet und wird durch eine parallel zum
Stbssel 14 verlaufende Aussenfldche 16 und eine dazu
leicht geneigte Innenfldche 17 begrenzt. Das Eckstiick 6
weist ebenfalls eine parallel zum Stdssel 14 verlaufende
Innenseite 8 auf, an der eine zur Halterung der Feder 70
(Fig. 1) angebrachte Ausnehmung 7 sichtbar ist. Die

Seitenwand 10 weist eine Aussenfldche 11 und eine



10

15

20

25

30

35

0031038

InnenflZche 12 auf, die beide parallel zum Stdssel 14
verlaufen. Eine zweite Innenfldche 13 ist leicht zur
Aussenfldche 11 geneigt und gibt der Aussenwand 10 einen
keilfdrmigen Abschluss.

Im Abstand zur Drucktaste 21 ist am Ende des St&ssels 14
das V-formige Rastelement 40, bestehend aus einem Rast-
bogen 34 und dem Rastnocken 37, angeformt. Der Rast-
bogen besteht aus einem im wesentlichen linearen Rast-
arm 38 und einem dazu spiegelsymmetrischen, hier nicht
dargestellten Rastarm 38' sowie einem Mittelstiick 33,
auf dem der Rastnocken 37 angeformt ist. Der Winkel
zwischen dem Rastarm 38 und dem Stdssel 14 betr&dgt ca.
450, der Winkel zwischen dem Rastarm 38 und dem spiegel--
symmetrischen Rastarm 38' ca. 90°. Der Rastnocken weist
eine konvex gebogene Rastfldche 35 und eine konkav ge-
bogene Innenfl&che 36 auf, die im wesentlichen parallel
zueinander verlaufen. Durch die schmale Bauweise des
Rastbogens 34 ist das Rastelement 40 beziliglich der in der
Pfeilrichtung 1 und 2 ausgeilbten Krdfte biegbar, insbe-
sondere ist aber die Ansatzstelle 39 sowie die hier nicht

dargestellte Ansatzstelle 39' biegbar ausgebildet.

In Fig. 3 ist der Schalter im Schnitt gemdss der Linie
IITI - IIT in Fig. 1 dargestellt und man erkennt das Ge-
hduse 60, welches auf der einen Seite durch die Seiten-
wand 50 geschlossen und auf der anderen gegeniiberliegen-
den Seite offen ausgebildet ist. Weiter erkennt man den
in das Gehduse 60 eingesetzten Antrieb 30 sowie die
Feder 70. Die offene Seite wird durch eine aus Griinden
der vereinfachten Darstellung im Abstand zu der offenen
Seite dargestellten Stromkreisplatte 44 sowie durch eine
ebenfalls im Abstand zu dem Gehduse 60 dargestellte Ab-
schlussplatte 43 verschlossen, wozu das Gehduse 60 an
den Ecken jeweils mindestens einen Zapfen 46 aufweist,

welcher druckknopfartig in eine entsprechend in der
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Abschlussplatte 43 vorgesehene Bohrung 42 einrastet. Die
Ecken der Seitenwand 50 sind je mit einer Bohrung 48
versehen, in welche jeweils ein Zapfen 49 einer Ab-

schlussplatte 47 einrastet.

In Fig. 4 ist isometrisch ein Antrieb gemdss einer
zweiten Variante dargestellt, welcher sich lediglich in
der Ausfiihrungsform eines Rastelements 140 von der
ersten Ausfihrungsform gemdss Fig. 2 unterscheidet. Das
V-férmig ausgebildete Rastelement 140 besteht aus einem
Rastbogen 134, an dem man zwei einen Winkel von ca. 900
einschliessende Rastarme 138 und 138' erkennt. Auf einer
Oberseite 131 des Rastbogens ist ein Rastnocken 137 an-
geformt, der zwel einen stumpfen Winkel einschliessende
Rastebenen 135 und 135' aufweist. Jeder Rastarm 138 be-
ziehungsweise 138' schliesst mit der zur Drucktaste hin
angelenkten H&lfte des StOssels 114 beziehungsweise 114°

einen Winkel von ca. 135o ein.

In Fig. 5 ist ein Teilstlick eines Drucktastenschalters
200 mit einem Antrieb 130 gemdss der in Fig. 4 darge-
stellten zweiten Variante dargestellt. Der Stdssel 114
beziehungsweise 114' wird zusdtzlich durch einen mit der
Seitenwand 50 fest verbundenen Zapfen 61 beziehungsweise
61' gefiihrt. Deutlich erkennbar ist, wie in der Ruhe-
stellung die Rastfld@chen 135 und 135' durch die Kraft-

wirkung der Feder 70 gegen das Zahnritzel 80 driicken.

Die Wirkungsweise des Schrittschaltwerks in Verbindung

mit dem Drucktastenschalter wird nachstehend beschfieben.

Wie aus den voran beschriebenen Figuren ersichtlich, be-
steht das in dem Geh3duse 60 eingesetzte vorwdrts—- und
riickwdrts Schaltwerk wahlweise aus dem Antrieb 30 gemiss

Fig. 2 oder dem Antrieb 130 gemdss Fig. 4, sowie dem
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schematisch und nur im Umriss dargestellten Zeichen-
trdger 79 mit dem Zahnritzel 80 (Fig. 1). Die Stirnseite
41 des Gehduses 60 hat ein Fenster 45 zum Ablesen des
Zeichentr&gers 79 sowie zwei Oeffnungen 51, 51' zum
Durchstecken und Filhren der Drucktaste (21, 21') des

entsprechenden Antriebs (30 beziehungsweise 130).

Durch Betdtigung der Drucktaste 21" bewegt sich der auf
der einen Seite an der Innenwand 539' und auf der anderen
Seite durch den mit der Seitenwand fest verbundenen
Zapfen 61' gefilhrte St&ssel 14' in Pfeilrichtung 1,
wadhrend sich der Antrieb durch die Wirkung der Feder 70
am Nocken 55 abstiitzt (Fig. 1). Bei diesem Bewegungs-
ablauf wird gleichzeitig das Rastelemeﬁt 40 in Pfeil-
richtung 1 verschoben, wa&hrend das andere Bététigungs—
element keine Verschiebung erfdhrt. Damit verbunden ist
eine Deformation des Antriebs, die im wesentlichen an
den Ansatzstellen 39, 39' und 119, 119' erfolgt. Durch
die Verschiebung des Stdssels 14' verschiebt sich auch
der Rastnocken 37 zwangslaufig in der Pfeilrichtung 1,
wodurch er sich vom Zahnritzel 80 entfernt und dieses
entsperrt wird. Durch weitere Betdtigung der Drucktaste
21' in der Pfeilrichtung 1 gelangt die Frontfldche 27
des Schaltnockens 28' mit dem Zahnritzel 80 in Eingriff
und bewirkt beil fortgesetzter Betdtigung eine Drehung
der Wahlscheibe 79 um einen ganzen Schaltvorgang .von 36°.
Wahrend der Betdtigung wird eine Auslenkung des Schalt-
elements 23' durch die fest mit der Seitenwand 50 ver-
bundenen Zapfen 54' und 53' verhindert. Der Schalt-
schritt in der Pfeilrichtung 1 wird durch einen An-

schlag des Eckstiicks 6' am Zapfen 46' beendet.

Beim Loslassen der Drucktaste 21' wird durch die Riick-
stellkraft der Feder 70 das Betdtigungselement 30' in

Pfeilrichtung 2 bewegt, wobei zuerst der Rastnocken 37
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in eine Zahnlilicke 78 greift und nach einer weiteren
gleichsinnigen Bewequng die Innenseite 25' des Schalt-
nockens 23' durch das nun durch den Rastnocken 37 fest-
gehaltene Zahnritzel 80 gegen den Stdssel 14' hin aus-
lenkt, was durch den biegbar ausgebildeten Steg 22' er-
mdglicht wird. Durch die Auslenkung des Schaltelements
23' kann die Feder 70 das Betdtigungselement 30' weiter
in der Pfeilrichtung 2 bewegen, bis der Schaltnocken 28°
das Zahnritzel 80 iibersprungen hat und sich wieder in

die Ruhestellung. bewegt.

Bei jedem Schaltschritt bewegt sich das Zahnritzel 80
gegen die Rastfldche 35 des sich in der Pfeilrichtung 1
bewegenden Rastnockens 37. Der entstehende Druck wird

bei der Betdtigung als Druckpunkt empfungen.

Durch wiederholtes Betdtigen der Drucktaste werden die
jeweils notwendigen Schaltschritte ausgefiihrt, bis der
Zeichentrdger 79 die gewiinschte, durch das Fenster 45

gut ablesbare Stellung erreicht hat.

Bei der Verwendung eines Antriebs 130 der zweiten
Variante bewegt sich bei jedem Schaltschritt das Zahn-—
ritzel 80 etwa in der gleichen Richtung wie der Rast-
nocken 137. Da das Zahnritzel 80 nun keinen Druck auf
den Rastnocken 137 ausiibt, wird bei der Betdtigung kein

Druckpunkt empfunden.

Das Gehduse mit den an der Innenseite der Seitenwand an-
geordneten Zapfeh, Anschldgen usw. sowie der Antrieb
sind vorzugsweise aus geeignetem Kunststoff im wirt-
schaftlichen Spritzverfahren herstellbar, so dass eine
rationelle Massenproduktion und somit auch geringe Her-

stellungskosten gesichert sind.

x
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Im folgenden wird die Erfindung gemdss einer dritten
Variante anhand der Zeichnung erldutert.

Fig. 6 zeigt eine im Schnitt dargestellte Ansicht eines
Drucktastenschalters 200, auf der man ein Gehduse 260
erkennt, das aus einer Seitenwand 250, einer Stirnwand
241, einer oberen und einer unteren Wand 259, 259' und
einer Rilickwand 256 gebildet ist. In dem Gehduse 260 ist
ein im wesentlichen aus einem Antrieb 230, einer Wahl-
scheibe 279 mit daran befestigtem Zahnritzel 280 sowie
einer Feder 270 bestehendes vorwdrts- und rilickwdrts-

schaltbares Schrittschaltwerk angeordnet.

In Fig. 7 ist isometrisch eine der beiden beziiglich der-
Schnittebene IV spiegelsymmetrischen Hadlften des Antriebs
230 dargestellt, welche im wesentlichen aus der Druck-
taste 221, einem Stdssel 214, einem Schaltelement 223
sowie einem Rastelement 240 besteht. Das Schaltelement 223
ist mit einem Steg 222 seitlich an dem St&ssel 214 ange-~
ordnet und verliduft mit einem weiteren, stufenfdrmig ab-

gesetzten Schaltarm 224 anndhernd parallel zu dem Stds-
sel 214.

Am Ende des Schaltarms 224 ist ein Schaltnocken 228 an-
geformt, der eine Frontfliche 227 sowie eine Innenfliche
225 aufweist. Die Frontfldche 227 und die Innenfldche 225

schliessen einen spitzen Winkel ein.

Um dem Schaltarm zusd&tzliche Steifigkeit zu geben, ist
an beiden Enden des St&ssels 214 ein winkelartiges Eck-
stlick 219 beziehungsweise 206 angeformt. Um eine mdg-

lichst grosse Wahlscheibe 279 einbauen zu k&nnen, sind
die Eckstiicke 219 und 206 vorzugsweise durch eine Aus-
nehmung 229 voneinander getrennt. Das Eckstilick 219 be-
steht aus einer Stirnwand 218 mit einer Stirnfldche 220

sowie einer rechtwinklig dazu angeordneten Seitenwand 215.
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An der Stirnfldche 220 ist die Drucktaste 221 angeordnet.
Die Seitenwand ist keilfdrmig ausgebildet und wird durch
eine parallel zum StOssel 214 verlaufende Aussenfliche
216 und eine dazu leicht geneigte Innenfldche 217 be-
grenzt. Das gewinkelte Eckstlick 206 weist ebenfalls eine
parallel zum Stdssel 214 verlaufende Innenseite 208 auf,
an der eine zur Halterung der Feder 270 (Fig. 6) ange-
brachte Ausnehmung 207 sichtbar ist. Die Seitenwand 210
weist eine Aussenfldche 211 und eine Innenfldche 212 auf,
die beide etwa 30° zum Stéssel 214 geneigt verlaufen.
Eine zweite Aussenfléche 213 ist leicht zur Aussenfldche
211 geneigt und gibt der Aussenwand 210 einen keilfdrmi-

gen Abschluss.

Im Abstand zur Drucktaste 221 ist etwa in der Mitte des
Stbssels 214 das hier nur zur Hdlfte sichtbare U-formi-

ge Rastelement 240 angeformt. Die beziiglich der Schnitt-

- ebene IV spiegelsymmetrische Hilfte des Rastelements 240

20

25

30

35

besteht aus dem ebenfalls U-f&rmigen Rastbogen 235, der
durch eine Grundplatte 238 verstdrkt ist, und einem am
Rastbogen 235 angeformten Rastnocken 237, der eine im
wesentlichen senkrecht zur Schnittebene IV stehende Rast-
fldche 234 aufweist. Der im wesentlichen parallel zum
Stossel verlaufende Rastarm 236 verbindet den Réstnocken
237 mit dem St&ssel 214. Der Rastarm 236 weist in der

Nihe des St6ssels 214 eine elastische Ansatzstelle 239

(Fig. 6) auf.

Die Wirkungsweise des Schrittschaltwerks und des Druck-
tastenschalters gemdss der dritten Variante wird nach-

stehend beschrieben.

Wie aus den voran beschriebenen Figuren ersichtlich, be-
steht das in dem Gehduse 260 eingesetzte vorwidrts— und

riickwdrts Schaltwerk aus dem Antrieb 230 gemdss Fig. 7
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und dem schematisch und nur im Umriss dargestellten
Zeichentrdger 279 mit dem um den Achsenzapfen 252 dreh-
bar angeordneten Zahnritzel 280 (Fig. 6). Die Stirnseite
241 des Gehduses 260 hat ein Fenster 245 zum Ablesen des
Zeichentrdgers 279 sowie zwei Oeffnungen 251, 251' zum
Durchstecken und Fiihren der Drucktaste (221, 221') des
Antriebs 230.

Durch Betdtigung der Drucktaste 221 bewegt sich der auf
der einen Seite an der Innenwand 259 und auf der anderen

Seite durch den mit der Seitenwand 250 fest verbundenen

" Kulisse 261 gefihrte St&ssel 214 in Pfeilrichtung 201,

wdhrend sich der Antrieb durch die Wirkung der Feder 270
am Nocken 255 abstilitzt (Fig. 6). Bei diesem Bewegungs-
ablauf wird gleichzeitig das Rastelement 240 in Pfeil-
richtung verschoben, wdhrend der andere St&ssel 214' im
wesentlichen keine Verschiebung erfdhrt. Damit verbunden
ist eine Deformation des Antriebs, die im wesentlichen
an den Ansatzstellen 239 und 239' erfolgt. Durch die Ver-
schiebung des StOssels 214 verschieben sich auch die
Rastnocken 237 und 237' zwangsldufig in der ‘Pfeilrichtung
201, wodurch sie sich vom Zahnritzel 280 entfernen und
dieses entsperrt wird. Durch weitere Betdtigung der Druck-
taste 221 in der Pfeilrichtung 201 gelangt die Front-
flache 227 des Schaltnockens 228 mit dem Zahnritzel 280
in Eingriff und bewirkt bei fortgesetzter Betdtigung eine
Drehung der Wahlscheibe 279 um einen ganzen Schaltvorgang
von 36°. Wihrend der Bet&tigung wird eine Auslenkung des
Schaltelements 223 durch den fest mit der Seitenwand 250
verbundenen Zapfen 254 verhindert. Der Schaltschritt in
der Pfeilrichtung 201 wird durch einen Anschlag des Eck-
stlicks 206 am Zapfen 246 beendet.

Beim Loslassen der Drucktaste 221 wird durch die Riick-

stellkraft der Feder 270 das Betdtigungselement 230 in



10

15

20

25

30

35

0631038

_12_.

Pfeilrichtung 202 bewegt, wobei zuerst der Rastnocken
237' in eine Zahnliicke 278 greift und nach einer weiteren
gleichsinnigen Bewegung der zweite Rastnocken 237 in

eine Zahnliicke greift. Das nun durch den Réstnocken 237!
festgehaltene Zahnritzel 280 lenkt das sich weiter in der
Pfeilrichtung bewegende Schaltelement 223 zum St¥ssel 214
aus, was durch den biegbar ausgebildeten Steg 222 er-
mbglicht wird. Durch die Auslenkung des Schaltelements
223 kann die Feder 270 das Betdtigungselement 230 weiter
in der Pfeilrichtung 202 bewegen, bis der Schaltnocken 228
das Zahnritzel 280 iibersprungen hat und sich wieder in
die Ruhestellung bewegt. In der Ruhestellung driicken die
beiden Rastnocken 237, 237' mit ihren Rastfldchen 236,
236' durch die Kraftwirkung der Feder 270 gegen das Zahn-
ritzel 280, das dadurch in seiner Lage fixiert wird.
Durch wiederholtes Betdtigen der Drucktaste werden die
jeweils notwendigen Schaltschritte ausgefiihrt, bis der
Zeichentrdger 279 die gewiinschte, durch das Fenster 245

gut ablesbare Stellung erreicht hat.

Das Gehduse mit den an der Innenseite der Seitenwand
angeordneten Zapfen, Anschldgen usw. sowie der Antrieb
sind vorzugsweise aus geeignetem Kunststoff im wirt-
schaftlichen Spritzverfahren herstellbar, so dass eine
rationelle Massenproduktion und somit auch geringe Her-

stellungskosten gesichert sind.

Zur Verdeutlichung des Druckpunktes bei jedem Schalt-

schritt ist an “edem Std8ssel 214 beziehungsweise 214°

im Abstand zu den entsprechenden Drucktasten 221 bezie-
hungsweise 221' je ein biegeelastischer Vorsatz 262 be-
ziehungsweise 2£2' angeformt. An jedem Vorsatz ist auch
ein zur Seitenwand 259 beziehungsweise 259' gerichteter
keilfbrmiger Nocken 263 beziehungsweise 263' angeformt.

Bei jedem Schalz—schritt gleitet einer der beiden Nocken
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264 beziehungsweise 264' {iber einen an der Gehdusewand
259 beziehungsweise 259' angeformten Nocken 264 bezie-
hungsweise 264'. Die dadurch erzwungene Auslenkung des
Vorsatzes 262 beziehungsweise 262' wird beim Schalter

als Druckpunkt empfunden.
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Patentanspriiche:

Vorwirts—- und riickwartsschaltbares Schrittschalt-
werk, beispielsweise flir einen Mehrstufenschalter,
welches in einem Gehduse (60; 260) angeordnet ist

und einen einstilickigen Antrieb (30, 130, 230) mit
zwei je einer Schaltrichtung zugeordneten Drucktasten
(21, 21'; 221, 221'), zwei Schaltelementen (23, 23';
223, 223'), zwei StOsseln (14, 14'; 214, 214') und
einem Rastelement (40; 140, 240) aufweist, der durch
eine lineare Arbeitsbewegung mit dem auf einer in der
Gehduse-Symmetrieebene liegenden Achse (52, 252) dreh-
bar angeordneten Zahnritzel (80, 280) in‘Eingriff
bringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein bieg-
bares Rastelement (40; 140,; 240) vorgesehen ist, das
die beiden Stossel (14, 14'; 114, 114'; 214, 2147%)
briickenartig verbindet, so dass eine am Rastelement
(40, 140; 240) beziiglich der Geh&duse-Symmetrieachse
symmetrisch angeformte Rastnocken-Anordnung (37, 137;
237, 237') zum Festhalten der Wahlscheibe (79; 279)
in der Ruhestellung am Zahnritzel (80; 280) eingreift,
aber bei jedem gegen die Riickstellkraft einer an sich
bekannten Feder (70; 270) gerichteten Schaltschritt
das Zahnritzel (78; 278) freigibt und nach beendetem
Schaltschritt zum erneuten Festhalten der Wahlscheibe
(79; 279) durch die Kraft der Feder (70, 270) am
Zahnritzel (80; 280) eingreift.

Schrittschaltwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wdhrend des ganzen Schaltvorganges bei
Betdtigung des einen St&ssels (14, 14'; 114, 114' ;
214, 214') der andere Stossel (14', 14; 114', 114;
214', 214) stillsteht.
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Schrittschaltwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass je ein an jedem StOssel (14, 14' ;

114, 114'; 214, 214') mit einem Steg (22, 22'; 222,
222') angeformtes Schaltelement (23, 23'; 223, 223')
als auslenkbarer, im wesentlichen parallel zum Stdssel
verlaufender Schaltarm (24, 24'; 224, 224') ausgebil-
det ist.

Schrittschaltwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Stege (22, 22'; 222, 222')

federnd ausgebildet sind.

Schrittschaltwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Rastelement (40) V-formig ausge-
bildet ist und die Rastnocken~Anordnung aus einem an
einem Mittelteil (33) des Rastelements (40) angeform-
ten Rastnocken (37) besteht.

Schrittschaltwerk nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass je einer von zwei Rastarmen (38, 38')
des Rastelements (40) an je einer AnsatZstelle (39,
39') des zugeordneten Stdssels (14, 14') im Abstand
zur zugeordneten Drucktaste (21, 21') angeformt ist,
und jeder Rastarm mit seinem angeformten Stdssel einen
Winkel von ca. 45° sowie beide Rastarme untereinander

einen Winkel von ca. 90° einschliessen (Fig.. 2).

Schrittschaltwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass je einer von zwei Rastarmen (38, 38')
des Rastelements (140) an einem Mittelteil (115, 115')
des zugeordneten StOssels (14, 14') angeformt ist, und
jeder Rastarm mit der zur Drucktaste hin angelenkten
Hdlfte des St8ssels Winkel von ca. 135O einschliessen,
sowie beide Rastarme untereinander einen Winkel von

ca. 90° einschliessen (Fig. 4).
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8. Schrittschaltwerk nach Anspruch 7, dadurch gekenn-

10.

11.

zeichnet, dass das Rastelement (140) V-f8rmig ausge-
bildet ist und die Rastnocken-Anordnung aus einem an
einem Mittelteil (115, 115') des Rastelements (140)
angeformten Rastnocken (137) besteht (Fig. 4).

Schrittschaltwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein U-fdrmiges Rastelement (240) vor-
gesehen ist, das die beiden St&ssel (214, 214')
briickenartig verbindet, so dass zwei am Rastelement
(240) beziiglich der Gehduse-Symmetrieachse symmetrisch
angeformte Rastnocken (237, 237') zum Festhalten der
Wahlscheibe (279) in der Ruhestellung am Zahnritzel
(280) eingreifen, aber bei jedem gegen die Riickstell-
kraft einer an sich bekannten Feder (270) gerichteten
Schaltschritt das Zahnritzel (280) freigeben und nach
beendetem Schaltschritt zum erneuten Festhalten der
wahlscheibe (279) durch die Kraft der Feder (270) am

Zahnritzel (280) eingreifen.

Schrittschaltwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Wahlscheibe (79; 279) im Be-
reich des bet&tigten Stdssels (14, 14'; 214, 214') in
der Druckrichtung der betdtigten Drucktaste (21, 21';

221, 221') bewegt.

Schrittschaltwerk nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Rastelement (240) zwei biegeelasti-

sche Ansatzstellen (239, 239') aufweist.
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Schrittschaltwerk nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Abstand zur Drucktaste (221 bzw.
221') am Ende des StOssels (214 bzw. 214') ein biege-
elastischer Vorsatz mit einem keilf8rmigen Nocken
(263 bzw. 263') angeformt ist, der bei einer Betdti-
gung des StO8ssels (214 bzw. 214') iber einen an der
Seitenwand (259 bzw. 259') angeformten Nocken (264
bzw. 264') gleitet.
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