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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine bidi-
rektionale  Radiofrequenz-Kommunikationsvorrich-
tung (RF-Kommunikationsvorrichtung), die beson-
ders flr die Verwendung in einem interaktiven Satel-
litenfernsehsystem geeignet ist.

[0002] Die Verwendung von Satelliten zur Vertei-
lung von Fernsehsignalen ist in der Rundfunkindust-
rie bekannt und hat geholfen, die Fernsehvertei-
lungssysteme zu revolutionieren. Die erste Genera-
tion von Satellitenfernsehsystemen hat Kommunika-
tionssatelliten genutzt, die die Erde auf so genannten
"geostationaren" Umlaufbahnen umkreisen, d. h., die
Satelliten umkreisen die Erde und scheinen relativ zu
festen Punkten auf der Erde festzustehen. Solche ge-
ostationaren Satelliten halten Ublicherweise eine gro-
Re Hohe aufrecht, die ermoglicht, dass ein einziger
Satellit Fernsehsignale auf ganze Kontinente oder
grofRe Teile von Kontinenten verteilt.

Hintergrundinformationen

[0003] Die nachste Generation von Satellitenfern-
sehsystemen schlagt die Verwendung von Satelliten
mit niedrigen Erdumlaufbahnen ("LEO"-Satelliten)
vor, die viel niedrigere Umlaufbahnen als geostatio-
nare Satelliten belegen. Insbesondere ist ein
LEO-Satellitensystem fur die Bereitstellung verschie-
dener interaktiver Dienste wie etwa interaktiver Fern-
sehdienste, Internet-Dienste (z. B. elektronische
Mail, Web-Surfen, usw.) und dergleichen dienlich, da
die Umlaufsignalfortpflanzungszeit zwischen einem
LEO-Satelliten und einem Empfangsort auf der Erde
wesentlich kleiner als in einem geostationaren Satel-
litensystem ist. Allerdings sind wegen ihrer niedrige-
ren Umlaufbahnen mehrere LEO-Satelliten erforder-
lich, um Signale in einem bestimmten geographi-
schen Bereich zu verteilen, der im Fall eines geosta-
tiondren Satellitensystems durch nur einen einzigen
Satelliten ausreichend abgedeckt werden kann.
Dementsprechend erfordert die Verwendung mehre-
rer LEO-Satelliten, dass das System eines Nutzers
mehrere sich bewegende Satelliten verfolgen und Si-
gnale von solchen Satelliten ohne irgendeine Unter-
brechung empfangen kann. Somit sollte das System
eines Nutzers mehrere Signalempfangsmodule ent-
halten, was den jeweiligen mehreren LEO-Satelliten
entspricht und erfordert, dass diese Empfangsmodu-
le auf koordinierte Weise zusammenarbeiten. Um die
interaktiven Dienste zu versorgen, ist es auflerdem
ebenfalls erwiinscht, dass das System eines Nutzers
ein Mittel zum Senden von Signalen zu den Satelliten
enthalt. Die vorliegende Erfindung behandelt diese
und weitere Probleme.

ZUSAMMENFASSUNG

[0004] In Ubereinstimmung mit einem Aspekt der
Erfindung enthalt eine Vorrichtung ein erstes Signal-
empfangsmodul, ein zweites Signalempfangsmodul
und ein Signalsendemodul. Das erste Signalemp-
fangsmodul ist zwischen einen ersten Signalpunkt
und einen dritten Signalpunkt gekoppelt, um ein ers-
tes RF-Signal von dem ersten Signalpunkt zu emp-
fangen. Das erste Signalempfangsmodul setzt das
erste RF-Signal abwéarts um, um an dem dritten Sig-
nalpunkt ein erstes abwarts umgesetztes Signal be-
reitzustellen. Das zweite Signalempfangsmodul ist
zwischen einen zweiten Signalpunkt und den dritten
Signalpunkt gekoppelt, um ein zweites RF-Signal zu
empfangen. Das zweite Signalempfangsmodul setzt
das zweite RF-Signal abwarts um, um an dem dritten
Signalpunkt ein zweites abwarts umgesetztes Signal
bereitzustellen. Das Signalsendemodul ist zwischen
den ersten und zweiten Signalpunkt und den dritten
Signalpunkt gekoppelt, um von dem dritten Signal-
punkt ein drittes RF-Signal zu empfangen. Das Sig-
nalsendemodul setzt das dritte RF-Signal aufwarts
um, um in Reaktion auf ein Auswahlsignal an dem
ersten oder an dem zweiten Signalpunkt wahlweise
ein aufwarts umgesetztes Signal bereitzustellen.

[0005] In Ubereinstimmung mit einem weiteren As-
pekt der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren
zum Verarbeiten von Signalen geschaffen, das die
folgenden Schritte umfasst: Empfangen eines ersten
RF-Signals, das an einem ersten Signalpunkt bereit-
gestellt wird; Abwartsumsetzen des ersten RF-Sig-
nals zur Bereitstellung eines ersten abwarts umge-
setzten Signals an einem dritten Signalpunkt; Emp-
fangen eines zweiten RF-Signals, das an einem
zweiten Signalpunkt bereitgestellt wird; Abwartsum-
setzen des zweiten RF-Signals zur Bereitstellung ei-
nes zweiten abwarts umgesetzten Signals an dem
dritten Signalpunkt; Empfangen eines dritten RF-Sig-
nals, das an dem dritten Signalpunkt bereitgestellt
wird; und Aufwartsumsetzen des dritten RF-Signals,
um ein aufwarts umgesetztes Signal in Reaktion auf
ein Auswahlsignal wahlweise an dem ersten oder an
dem zweiten Signalpunkt bereitzustellen.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0006] In den Zeichnungen zeigt:
[0007] Fig.1 in Blockschaltplanform eine Ausflh-
rungsform einer gemaf Prinzipien der vorliegenden
Erfindung konstruierten Vorrichtung;
[0008] Fig.2 eine beispielhafte Frequenzspektru-
manordnung in Ubereinstimmung mit Prinzipien der

vorliegenden Erfindung; und

[0009] Fig. 3 in Blockschaltplanform eine Ausfih-
rungsform einer gemaf Prinzipien der vorliegenden
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Erfindung konstruierten Vorrichtung.

[0010] Die hier dargelegten Erlauterungen veran-
schaulichen bevorzugte Ausflihrungsformen der Er-
findung, wobei diese Erlduterungen in keiner Weise
als Einschrankung des Umfangs der Erfindung ver-
standen werden sollen.

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUH-
RUNGSFORMEN

[0011] Die Erfindung ist wie in den Ansprichen 1
und 9 dargelegt.

[0012] Diese Anmeldung offenbart eine Vorrichtung,
die ein erstes Signalempfangsmittel wie etwa einen
ersten Signalempfanger, ein zweites Signalemp-
fangsmittel wie etwa einen zweiten Signalempfanger
und ein Signalsendemittel wie etwa einen Signalsen-
der enthalt. Das erste Signalempfangsmodul ist zwi-
schen einen ersten Signalpunkt wie etwa einen ers-
ten Signalanschluss und einen dritten Signalpunkt
wie etwa einen dritten Signalanschluss gekoppelt,
um von dem ersten Signalpunkt ein erstes RF-Signal
wie etwa ein erstes Mikrowellen-Fernsehsignal zu
empfangen. Das erste Signalempfangsmittel setzt
das erste RF-Signal abwarts um, um an dem dritten
Signalpunkt ein abwarts umgesetztes Signal mit ei-
ner niedrigeren Frequenz wie etwa ein erstes ZF-Si-
gnal in dem L-Band bereitzustellen. Das zweite Sig-
nalempfangsmittel wie etwa ein zweiter Signalemp-
fanger ist zwischen einen zweiten Signalpunkt wie
etwa einen zweiten Signalanschluss und den dritten
Signalpunkt gekoppelt, um ein zweites RF-Signal wie
etwa ein zweites Mikrowellen-Fernsehsignal zu emp-
fangen. Das zweite Signalempfangsmittel setzt das
zweite RF-Signal abwarts um, um an dem dritten Si-
gnalpunkt ein zweites abwarts umgesetztes Signal
mit einer niedrigeren Frequenz wie etwa ein zweites
ZF-Signal in dem L-Band bereitzustellen. Das Signal-
sendemittel ist zwischen den ersten und zweiten Sig-
nalpunkt und den dritten Signalpunkt gekoppelt, um
von dem dritten Signalpunkt ein drittes RF-Signal wie
etwa ein von einer Innenraumeinheit zugefihrtes
RF-Signal zu empfangen. Das Signalsendemittel
setzt das dritte RF-Signal aufwarts um, um in Reakti-
on auf ein Auswabhlsignal an dem ersten oder an dem
zweiten Signalpunkt wahlweise ein aufwarts umge-
setztes Signal mit einer héheren Frequenz wie etwa
ein Mikrowellensignal in dem Ka-Band bereitzustel-
len.

[0013] Die Vorrichtung kann in einer Aufenrau-
meinheit enthalten sein, die tiber ein Ubertragungs-
medium wie etwa ein Koaxialkabel mit einer Innen-
raumeinheit eines interaktiven Fernsehsystems ver-
bunden ist. Ferner kann die Vorrichtung ein Anten-
nensteuermittel wie etwa ein Antennensteuermodul
enthalten, das in Reaktion auf ein durch die Innenrau-
meinheit erzeugtes Steuersignal das Auswahlsignal

erzeugt. Zur Steuerung der Richtungen der jeweili-
gen ersten und zweiten Antenne, die das erste bzw.
das zweite RF-Signal bereitstellen, kann ein GPS-Si-
gnal genutzt werden. Ein solches GPS-Signal kann
von der Innenraumeinheit (iber das gleiche Ubertra-
gungsmedium gleichzeitig mit anderen Signalen, die
das erste abwarts umgesetzte Signal und/oder das
zweite abwarts umgesetzte Signal und/oder das drit-
te RF-Signal und/oder das Steuersignal enthalten, zu
dem Antennensteuermittel gesendet werden. Ein
durch die vorstehende Vorrichtung ausgefihrtes Ver-
fahren wird hier ebenfalls offenbart.

[0014] Nunmehr anhand der Zeichnungen und ins-
besondere anhand von Fig. 1 ist ein Blockschaltplan
einer beispielhaften Vorrichtung 100 gezeigt, die ge-
malR Prinzipien der vorliegenden Erfindung konstru-
iert ist. Die Vorrichtung 100 aus Fig. 1 kann eine
Komponente der Fernsehausristung eines Nutzers
reprasentieren und ist zur Verwendung in einem Sa-
tellitenfernsehsystem mit interaktiven Diensten oder
in einem anderen Signalverteilungssystem, das inter-
aktive Dienste bereitstellt, wie etwa in einem Mehr-
punkt-Mehrkanal-Verteilungssystem (MMDS) geeig-
net. Insbesondere kann die Vorrichtung 100 als eine
AuBenraumeinheit zur Bereitstellung einer Kommuni-
kationsschnittstelle zwischen zwei Antennen (in
Eig. 1 nicht explizit gezeigt) und einer weiteren Vor-
richtung 300 (in Eig. 3 gezeigt), die Funktionen wie
etwa Signalabstimmung, Demodulation, Modulation,
Anwendungsverarbeitung usw. ausfihrt, genutzt
werden.

[0015] Die Vorrichtung 100 aus Fig. 1 umfasst ein
erstes Signalempfangsmittel wie etwa einen ersten
Signalempfanger 10, ein zweites Signalempfangs-
mittel wie etwa einen zweiten Signalempfanger 20,
ein Signalsendemittel wie etwa einen Signalsender
30, Signal-Sende/Empfangs-Diplexer (Sig-
nal-Tx/Rx-Diplexer) 40 und 50, einen Schalter 60,
eine Referenzoszillator-Erzeugungseinheit 70, eine
Antennensteuerelektronik 80, einen Diplexer/Kombi-
nator 90 und ein Leistungsversorgungsmodul 95.

[0016] Der erste Signalempfanger 10 umfasst einen
rauscharmen Verstarker (LNA) 11, einen Frequenz-
abwartsumsetzer 12 und einen Zwischenfrequenz-
verstarker (ZF-Verstarker) 13. Ahnlich umfasst der
zweite Signalempfanger 20 einen LNA 21, einen Fre-
quenzabwartsumsetzer 22 und einen ZF-Verstarker
23. Der Signalsender 30 umfasst einen Eingangsver-
starker 31, einen Frequenzaufwartsumsetzer 32 und
einen Festkorperleistungsverstarker (SSPA) 33.

[0017] Im Betrieb empfangen und verarbeiten der
erste und der zweite Signalempfanger 10 und 20
gleichzeitig Signale, die von der in Eia. 1 als Antenne
Nr. 1 bzw. Antenne Nr. 2 dargestellten ersten und
zweiten Antenne bereitgestellt werden. Die Emp-
fangssignale kénnen von einem Satelliten und/oder
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von einer anderen Signalverteilungsquelle bereitge-
stellt werden und kénnen z. B. Fernsehsignale, Inter-
netprotokoll-Signale (IP-Signale) und/oder andere
Typen von Signalen sein.

[0018] Die von der ersten Antenne bereitgestellten
Signale werden von dem Signal-Tx/Rx-Diplexer 40
empfangen und in den LNA 11 des ersten Signalemp-
fangers 10 eingegeben. Der LNA 11 verstarkt die
Empfangssignale und stellt die verstarkten Signale
fur den Frequenzabwartsumsetzer 12 fir die Fre-
quenzabwartsumsetzung bereit. Gemal einer bei-
spielhaften Ausfihrungsform arbeitet der Frequenz-
abwartsumsetzer 12 so, dass er die verstarkten Sig-
nale von Mikrowellen-RF-Signalen (z. B. im Ka- oder
im Ku-Frequenzband) in ZF-Signale im L-Band (900
MHz-1,4 GHz) umsetzt. Die abwarts umgesetzten
ZF-Signale vom Frequenzabwartsumsetzer 12 wer-
den in den ZF-Verstarker 13 eingegeben, der daran
eine Signalverstarkungsoperation ausfihrt. Die ver-
starkten Signalausgaben vom ZF-Verstarker 13 wer-
den fur den Diplexer/Kombinator 90 bereitgestellt,
der die Signale an ein Ubertragungsmedium wie etwa
ein Koaxialkabel, ein Lichtwellenleiterkabel oder eine
andere Kommunikationsverbindung ausgibt. Die an
das Ubertragungsmedium ausgegebenen Signale
werden fir eine weitere Vorrichtung 300 (in Fig. 3 ge-
zeigt) bereitgestellt, die hier spater beschrieben wird.

[0019] Die von der zweiten Antenne bereitgestellten
Signale werden auf ahnliche Weise vom Sig-
nal-Tx/Rx-Diplexer 50 empfangen und in den LNA 21
des zweiten Signalempfangers 20 eingegeben. Der
LNA 21 verstarkt die Empfangssignale und stellt die
verstarkten Signale fir den Frequenzabwartsumset-
zer 22 fir die Frequenzabwartsumsetzung bereit.
Gemal einer beispielhaften Ausfiihrungsform arbei-
tet der Frequenzabwartsumsetzer 22 so, dass er die
verstarkten Signale von Mikrowellen-RF-Signalen (z.
B. im Ka- oder im Ku-Frequenzband) in ZF-Signale
im L-Band (900 MHz-1,4 GHz) umsetzt. Die abwarts
umgesetzten ZF-Signale vom Frequenzabwartsum-
setzer 22 werden in den ZF-Verstarker 23 eingege-
ben, der daran eine Signalverstarkungsoperation
ausfuhrt. Die verstarkten Signalausgaben vom
ZF-Verstarker 23 werden fiir den Diplexer/Kombina-
tor 90 bereitgestellt, der die Signale fir die Eingabe
in die Vorrichtung 300 aus Fig. 3 an das Ubertra-
gungsmedium ausgibt. Wie hier spater erlautert wird,
setzen der erste und der zweite Signalempfanger 10
und 20 die Signale in zwei verschiedene Frequenz-
bander abwarts um, wodurch ermdglicht wird, dass
ihre jeweiligen Ausgangssignale auf dem Ubertra-
gungsmedium frequenzversetzt angeordnet werden
kénnen. Auf diese Weise kann das Ubertragungsme-
dium gleichzeitig Signale sowohl vom ersten als auch
vom zweiten Signalempfanger 10 und 20 an die Vor-
richtung 300 aus Eig. 3 senden.

[0020] Der Signalsender 30 stattet die erste Vorrich-

tung 100 mit einer Signalsendefunktion u. a. zur Ver-
sorgung interaktiver Dienste wie etwa interaktiver
Fernsehdienste, Internet-Dienste und dergleichen
aus. Im Betrieb werden die Signale von der Vorrich-
tung 300 aus Fig. 3 zur Sendung Uber das Ubertra-
gungsmedium und Uber den Diplexer/Kombinator 90
fur den Signalsender 30 bereitgestellt. Die Signale
kénnen z. B. interaktive Fernsehsignale, Internetpro-
tokoll-Signale (IP-Signale) und/oder andere Typen
von Signalen sein. Der Eingangsverstarker 31 emp-
fangt die vom Diplexer/Kombinator 90 bereitgestell-
ten Signale und flhrt daran eine Verstarkungsopera-
tion aus. Die verstarkten Ausgaben vom Eingangs-
verstarker 31 werden fir die Frequenzaufwartsum-
setzung (z. B. auf die Aufwartsstreckenfrequenz des
Ka-Bands, die naherungsweise 30 GHz betragt) fur
den Frequenzaufwartsumsetzer 32 bereitgestellt. Die
Signale mit umgesetzter Frequenz vom Frequen-
zaufwartsumsetzer 32 werden zur Verstarkung in den
SSPA 33 eingegeben.

[0021] Wie in Fig. 1 angegeben ist, stellt die Anten-
nensteuerung 80 ein Leistungssteuersignal fir den
SSPA 33 bereit, um dessen Signalverstarkungsope-
ration zu steuern. Insbesondere steuert das Leis-
tungssteuersignal das MaR, in dem der SSPA 33 die
Leistung der Empfangssignale vom Frequenzauf-
wartsumsetzer 32 verstarkt. Die verstarkten Signale
vom SSPA 33 werden fir den Schalter 60 bereitge-
stellt, der die verstarkten Signale wahlweise an einen
der Signal-Tx/Rx-Diplexer 40 oder 50 ausgibt. Auf
diese Weise werden die vom Signalsender 30 ausge-
gebenen Signale entweder fiur die erste Antenne (d.
h. fur die Antenne Nr. 1) oder fur die zweite Antenne
(d. h. fur die Antenne Nr. 2) zur Sendung bereitge-
stellt. Die Antennensteuerung 80 erzeugt ein Aus-
wahlsignal, um den Schalter 60 in der Weise zu steu-
ern, dass zu einem bestimmten Zeitpunkt sowohl fur
die Sendung als auch fir den Empfang dieselbe An-
tenne verwendet wird. Die Bestimmung, welche der
Antennen zur Sendung verwendet werden soll, er-
folgt durch die Antennensteuerung 80 in Reaktion auf
das Steuersignal, das in der Vorrichtung 300 aus
Fig. 3 anhand der Informationen einschlieRlich der
von dem ersten und von dem zweiten Satelliten tber
das erste bzw. zweite RF-Signal bereitgestellten In-
formationen erzeugt wird. Insbesondere enthalt das
Steuersignal Informationen, die z. B. die relativen
Orte eines oder mehrerer Satelliten betreffen. Auf3er-
dem empfangt die Antennensteuerung 80 Uber ge-
trennte Kommunikationspfade (d. h. zur Antenne Nr.
1/zur Antenne Nr. 2 aus Fig. 1) die Informationen von
der ersten und/oder von der zweiten Antenne, die Be-
triebsbedingungen der Antennen wie etwa die Rich-
tungsstellungen der ersten und/oder der zweiten An-
tenne reprasentieren. Auferdem kann die Antennen-
steuerung 80 Uber die oben erwahnten Signalpfade
Signale an die erste und an die zweite Antenne sen-
den, um z. B. die Richtungsstellungen der Antennen
zu steuern. Obgleich die Ausgangssignale vom Sig-

4/12



DE 602 18 532 T2 2007.11.08

nalsender 30 an einen Satelliten wie etwa an einen
LEO-Satelliten gesendet werden kdnnen, wird eben-
falls betrachtet, dass diese Signale an ein anderes
Ziel wie etwa an eine MMDS-Station oder an ein an-
deres Ziel gesendet werden kdnnen.

[0022] Ebenfalls in Fig. 1 empfangt die Referenzos-
zillator-Erzeugungseinheit 70 Uber den Diple-
xer/Kombinator 90 eine Referenzfrequenzeingabe
von der Vorrichtung 300 aus Fig. 3. Die Referenzfre-
quenzeingabe stellt ein Referenzsignal bereit, um
alle Frequenzumsetzungen zu synchronisieren und
Einstellungskorrekturen fir die Doppler-Verschie-
bung, fir das thermische Weglaufen und fir andere
Frequenzfehler bereitzustellen. Die Referenzoszilla-
tor-Erzeugungsschaltung 70 verwendet die von der
Vorrichtung 300 aus Fig. 3 bereitgestellten Referenz-
frequenzinformationen, um die durch die Frequenz-
abwartsumsetzer 12 und 22 von den Frequenzauf-
wartsumsetzern 32 ausgeflihrten Frequenzumset-
zungen zu steuern. Die Vorrichtung 100 empfangt
elektrische Leistung vom Leistungsversorgungsmo-
dul 95, das vorzugsweise einen Gleichstrom-Gleich-
strom-Umsetzer (DC-DC-Umsetzer) enthalt, um ver-
schiedene Spannungspegel zu erzeugen.

[0023] Fig.2 veranschaulicht eine beispielhafte
Frequenzspektrumanordnung 200 in Ubereinstim-
mung mit Prinzipien der vorliegenden Erfindung. Ins-
besondere zeigt die Frequenzspektrumanordnung
200 aus Fig. 2 die Frequenzbander der Signale rela-
tiv zu einem Gleichspannungsleistungspegel, wie die
Signale durch den Diplexer/Kombinator 90 aus Fig. 1
gehen. Die von dem ersten und von dem zweiten Si-
gnalempfanger 10 und 20 fiir den Diplexer/Kombina-
tor 90 bereitgestellten Signale sind verschiedenen
Frequenzbandern zugeordnet, die in Fig. 2 als Band
des Kanals der Abwartsstrecke Nr. 1 bzw. als Band
des Kanals der Abwartsstrecke Nr. 2 reprasentiert
sind. Das heif3t, die Signale vom ersten Signalemp-
fanger 10 sind innerhalb des Bands des Kanals der
Abwartsstrecke Nr. 1 und die Signale vom zweiten Si-
gnalempfanger 20 sind innerhalb des Bands des Ka-
nals der Abwartsstrecke Nr. 2. Daruber hinaus sind
die vom Diplexer/Kombinator 90 fiir den Signalsen-
der 30 bereitgestellten Signale einem nochmals wei-
teren Frequenzband zugeordnet, das in Fig. 2 als
das Band des Kanals der Aufwartsstrecke reprasen-
tiert ist. GemalR einer beispielhaften Ausfihrungs-
form ist den zwei Bandern der Kanale der Abwarts-
strecken und dem Band des Kanals der Aufwartsstre-
cke jeweils eine Bandbreite von 500 MHz zugeord-
net. Wie in Fig. 2 gezeigt ist, besitzt der Ubertra-
gungskanal mit dem Band des Kanals der Aufwarts-
strecke eine beispielhafte Bandbreite von 5 MHz pro
Teilnehmer, wobei er in dem Band des Kanals der
Aufwartsstrecke mit einer Frequenzvorkorrektur an-
geordnet ist, um eine Stérung zwischen den Teilneh-
mern zu vermeiden. Natiirlich kénnen in Ubereinstim-
mung mit Prinzipien der vorliegenden Erfindung an-

dere Bandbreiten genutzt werden. Der besondere
Ubertragungskanal, der einem gegebenen Teilneh-
mer zugewiesen wird, kann adaptiv durch Signale ge-
steuert werden, die von einem oder von mehreren
Satelliten oder von anderen Signalverteilungsquellen
empfangen werden.

[0024] AuRerdem enthalt die Frequenzspektruman-
ordnung 200 aus Fig. 2 einen Steuerkanal zur Bereit-
stellung der Steuersignale, die Informationen wie
etwa die relativen Orte eines oder mehrerer Satelli-
ten, Betriebsbedingungen der ersten und der zweiten
Antenne, Leistungssteuerdaten (fir den SSPA 33)
usw. reprasentieren. GemalR einer beispielhaften
Ausfuhrungsform ist das Steuersignal ein digital mo-
duliertes Signal (wobei z. B. eine digitale Frequenz-
modulation wie etwa die Frequenzumtastungsmodu-
lation (FSK-Modulation) oder die Quadraturphase-
numtastungsmodulation (QPSK-Modulation) ver-
wendet wird). Die Anordnung des Steuerkanals in der
Frequenzspektrumanordnung 200 ist eine Sache der
Entwurfswahl. Zum Beispiel kann dem Steuerkanal,
wie in Fig. 2 gezeigt ist, ein Frequenzband unter dem
Band des Kanals der Aufwartsstrecke zugeordnet
sein oder kann ihm alternativ ein anderes Frequenz-
band wie etwa eines Gber dem Band des Kanals der
Abwartsstrecke Nr. 2 zugeordnet sein.

[0025] AuRerdem enthalt die Frequenzspektruman-
ordnung 200 in Eig.2 eine Referenzfrequenz des
globalen Positionsbestimmungssystems (GPS-Refe-
renzfrequenz), die GPS-Signale von mehreren
GPS-Satelliten Ubertragt, die ihre jeweiligen Positio-
nen reprasentieren. Die GPS-Signale werden ver-
wendet, um die Steuersignale zu erzeugen, die Satel-
litenorte identifizieren, wodurch es ermdglicht wird,
eine Satellitenverfolgung auszufiihren. Wie in Eig. 2
gezeigt ist, ist der GPS-Referenzfrequenz eine bei-
spielhafte Frequenz von 1575 MHz zugewiesen. Die
Referenzfrequenzinformationen, die fir die Referen-
zoszillator-Erzeugungseinheit 70 aus Eig. 1 bereitge-
stellt werden, sind ebenfalls in der Frequenzspektru-
manordnung 200 aus Fiq. 2 enthalten.

[0026] Die Verwendung der Frequenzspektruman-
ordnung 200 aus Fig. 2 ist besonders vorteilhaft, da
die frequenzversetzten Zuordnungen ermdglichen,
dass mehrere Signale gleichzeitig tiber das Ubertra-
gungsmedium zwischen der Vorrichtung 100 aus
Fig. 1 und der Vorrichtung 300 aus Fig. 3 tGbertragen
werden. Insbesondere kénnen der erste und der
zweite Signalempfanger 10 und 20 aus Fig. 1 gleich-
zeitig Empfangssignale an die Vorrichtung 300 aus
Fig. 3 senden, wahrend die Vorrichtung 300 gleich-
zeitig Signale zur Sendung an den Signalsender 30
aus Fig. 1 sendet. Tatsachlich senden der erste und
der zweite Signalempfanger 10 und 20 insbesondere
wahrend einer Sendeperiode gleichzeitig die abwarts
umgesetzten Signale, wahrend die Vorrichtung 100
zwischen den zwei Satelliten umschaltet, um ohne
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Unterbrechung Signale von den Satelliten zu emp-
fangen. AuRerdem konnen das Steuersignal,
GPS-Signale und Referenzfrequenzsignale Uber die
gleichen Ubertragungsmediumpaare zwischen der
Vorrichtung 100 aus Fig. 1 und der Vorrichtung 300
aus Fig. 3 Gbertragen werden.

[0027] Anhand von Fig. 3 ist ein Blockschaltplan ei-
ner beispielhaften Vorrichtung 300 gezeigt, die ge-
maR Prinzipien der vorliegenden Erfindung konstru-
iert ist. Die Vorrichtung 300 aus Fig. 3 reprasentiert
eine weitere Komponente der Fernsehausristung ei-
nes Nutzers und ist zur Verwendung in einem Satelli-
tenfernsehsystem mit interaktiven Diensten oder in
einem anderen Signalverteilungssystem, das interak-
tive Dienste bereitstellt, wie etwa in einem MMDS ge-
eignet. Insbesondere kann die Vorrichtung 300 als
eine Innenraumeinheit genutzt werden, die tber das
Ubertragungsmedium mit der Vorrichtung 100 aus
Fig. 1 verbunden ist.

[0028] Die Vorrichtung 300 aus Fig. 3 umfasst meh-
rere Verarbeitungskanale, die Uber das Ubertra-
gungsmedium mit der Vorrichtung 100 aus Fig. 1
kommunizieren. Zwischen die Verarbeitungskanale
und das Ubertragungsmedium ist in Fig.3 ein
Rx/Tx-Kombinator 110 gekoppelt. Ein erster Verar-
beitungskanal verarbeitet Signale, die vom ersten Si-
gnalempfanger 10 aus Fig. 1 bereitgestellt werden.
Der erste Verarbeitungskanal umfasst einen ersten
Tuner 120, der in Eig. 3 als Tuner Nr. 1 reprasentiert
ist, einen Demodulator 130, eine Vorwartsfehlerkor-
rektureinheit 140 und eine Netz-/Transportverarbei-
tungseinheit 150. Ein zweiter Verarbeitungskanal
verarbeitet Signale, die vom zweiten Signalempfan-
ger 20 aus Fig. 1 bereitgestellt werden. Der zweite
Verarbeitungskanal umfasst einen zweiten Tuner
160, der in Eig. 3 als Tuner Nr. 2 reprasentiert ist, ei-
nen Demodulator 170, eine Vorwartsfehlerkorrektur-
einheit 180 und eine Netz-/Transportverarbeitungs-
einheit 190. Die von dem ersten und von dem zweiten
Verarbeitungskanal aus Fiq. 3 verarbeiteten Signale
werden fur die Anwendungsverarbeitungseinheit 200
bereitgestellt, die Verarbeitungsoperationen ausfihrt
und Signale mit einem Eingabe/Ausgabe-Mittel
(E/A-Mittel) wie etwa mit einer Anzeige, mit einem
Eingabeendgerat usw. austauscht.

[0029] Auferdem empfangt in Fig. 3 ein dritter Ver-
arbeitungskanal verarbeitete Signale von der Anwen-
dungsverarbeitungseinheit 200, fuhrt an den Emp-
fangssignalen Weiterverarbeitungsoperationen aus
und stellt die resultierenden Signale zur Sendung fur
den Signalsender 30 aus Fig. 1 bereit. Der dritte Ver-
arbeitungskanal umfasst eine Netz-/Transportverar-
beitungseinheit 210, eine Paketformatierungseinheit
220, einen Modulator 230 und einen Frequenzauf-
wartsumsetzer 240. Ein vierter Verarbeitungskanal
empfangt die verarbeiteten Signale von der Anwen-
dungsverarbeitungseinheit 200, fuhrt an den Emp-

fangssignalen Weiterverarbeitungsoperationen aus,
um die Steuersignale zu erzeugen, und stellt die
Steuersignale flir die Vorrichtung 100 aus Fig. 1 be-
reit. Der vierte Verarbeitungskanal umfasst eine
Steuerdaten-Erzeugungseinheit 250, eine Paketfor-
matierungseinheit 260, einen Modulator 270 und ei-
nen Frequenzaufwartsumsetzer 280. AuRerdem ent-
halt die Vorrichtung 300 eine Referenzfrequenz-Er-
zeugungseinheit 290, die Signale von der Anwen-
dungsverarbeitungseinheit 200 empfangt und die Re-
ferenzfrequenzeingabe flr die Referenzoszillator-Er-
zeugungseinheit 70 aus Fig. 1 erzeugt. Vorzugswei-
se beruht die Erzeugung der Referenzfrequenz auf
Informationen, die von den Satelliten geliefert werden
(z. B. auf GPS-Signalen), wodurch ermdéglicht wird,
dass in der erzeugten Referenzfrequenz eine Dopp-
ler-Korrektur dargestellt wird.

[0030] Im Betrieb empfangt und verarbeitet die Vor-
richtung 300 aus Fig. 3 gleichzeitig Signale, die vom
ersten und vom zweiten Signalempfanger 10 und 20
aus Fig. 1 bereitgestellt werden. Gleichzeitig erzeugt
die Vorrichtung 300 Signale zur Sendung Uber den
Signalsender 30 aus Fig. 1 und erzeugt auRerdem
das Steuersignal. Wie zuvor angegeben wurde, kon-
nen alle diese Signale wegen ihrer versetzt angeord-
neten Frequenzbander gleichzeitig tiber das Ubertra-
gungsmedium Ubertragen werden.

[0031] Hinsichtlich des ersten Verarbeitungskanals
aus Fig. 3 werden die vom ersten Signalempfanger
10 aus Fig. 1 bereitgestellten Signale tiber das Uber-
tragungsmedium und dber den Rx/Tx-Kombinator
110 fiir den ersten Tuner 120 bereitgestellt. Der erste
Tuner 120 fihrt an den Empfangssignalen eine Sig-
nalabstimmoperation aus und stellt abgestimmte
Ausgangssignale fir den Demodulator 130 bereit.
Der Demodulator 130 demoduliert die vom ersten Tu-
ner 120 bereitgestellten Ausgangssignale, um demo-
dulierte Signale zu erzeugen und auszugeben. Ge-
maR einer beispielhaften Ausfuhrungsform ist der
Demodulator 130 so beschaffen, dass er Digitalsig-
nale mit mehreren verschiedenen Formaten wie etwa
zweiphasenumgetastete Signale (BPSK-Signale),
quadraturphasenumgetastete Signale (QPSK-Signa-
le), quadraturamplitudenmodulierte Signale
(QAM-Signale) usw. demoduliert. Die Vorwartsfehler-
korrektureinheit 140 fihrt an den vom Demodulator
130 bereitgestellten demodulierten Signalen eine
Fehlerkorrekturoperation aus und gibt fehlerkorrigier-
te Signale aus. Die Netz-/Transportverarbeitungsein-
heit 150 empfangt die von der Vorwartsfehlerkorrek-
tureinheit 140 ausgegebenen fehlerkorrigierten Sig-
nale, parst die Signale in dem Signaltyp (z. B. Audio,
Video, Steuerung, Internet usw.) entsprechende Bit-
strdme und stellt die Ausgabe der verschiedenen Bit-
strdme bereit. Die Anwendungsverarbeitungseinheit
200 empfangt die Bitstrome von der Netz-/Transport-
verarbeitungseinheit 150 und verarbeitet die Bitstro-
me gemal dem Signaltyp. Die verarbeiteten Ausga-
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ben von der Anwendungsverarbeitungseinheit 200
kénnen fur ein E/A-Mittel bereitgestellt werden.

[0032] Hinsichtlich des zweiten Verarbeitungska-
nals aus Fig. 3 kénnen die vom zweiten Signalemp-
fanger 20 aus Fig. 1 bereitgestellten Signale Uber
das Ubertragungsmedium und tiber den Rx/Tx-Kom-
binator 110 fir den zweiten Tuner 160 bereitgestellt
werden. Der zweite Tuner 160 fuhrt an den Emp-
fangssignalen eine Signalabstimmoperation aus und
stellt die abgestimmten Ausgangssignale fur den De-
modulator 170 bereit. Der Demodulator 170 demodu-
liert die vom zweiten Tuner 160 bereitgestellten Aus-
gangssignale, um demodulierte Signale zu erzeugen
und auszugeben. Gemal einer beispielhaften Aus-
fuhrungsform ist der Demodulator 170 so beschaffen,
dass er Digitalsignale mit mehreren verschiedenen
Formaten wie etwa zweiphasenumgetastete Signale
(BPSK-Signale), quadraturphasenumgetastete Sig-
nale (QPSK-Signale), quadraturamplitudenmodulier-
te Signale (QAM-Signale) usw. demoduliert. Die Vor-
wartsfehlerkorrektureinheit 180 fihrt an den vom De-
modulator 170 bereitgestellten demodulierten Signa-
len eine Fehlerkorrekturoperation aus und gibt fehler-
korrigierte Signale aus. Die Netz-/Transportverarbei-
tungseinheit 190 empfangt die von der Vorwartsfeh-
lerkorrektureinheit 180 ausgegebenen fehlerkorri-
gierten Signale, parst die Signale in dem Signaltyp (z.
B. Audio, Video, Steuerung, Internet usw.) entspre-
chende Bitstrome und stellt die Ausgabe der ver-
schiedenen Bitstrome bereit. Die Anwendungsverar-
beitungseinheit 200 empfangt die Bitstrdome von der
Netz-/Transportverarbeitungseinheit 190 und verar-
beitet die Bitstrome gemal dem Signaltyp. Die verar-
beiteten Ausgaben von der Anwendungsverarbei-
tungseinheit 200 kénnen fir ein E/A-Mittel bereitge-
stellt werden.

[0033] Hinsichtlich des dritten Verarbeitungskanals
aus Fig. 3 werden die verarbeiteten Signale von der
Anwendungsverarbeitungseinheit 200 fir die
Netz-/Transportverarbeitungseinheit 210 bereitge-
stellt, die die Signale in dem Signaltyp (z. B. Audio,
Video, Steuerung, Internet usw.) entsprechende Bit-
strdme parst und eine Ausgabe der verschiedenen
Bitstrome bereitstellt. Die Paketformatierungseinheit
220 empfangt die von der Netz-/Transportverarbei-
tungseinheit 210 ausgegebenen Bitstrome und setzt
die empfangenen Bitstrome zu Paketen digitaler Da-
ten zusammen. Der Modulator 230 empfangt die Pa-
kete digitaler Daten von der Paketformatierungsein-
heit 220 und moduliert die empfangenen Datenpake-
te, um modulierte Signale zu erzeugen und auszuge-
ben. GemaR einer beispielhaften Ausfiuhrungsform
ist der Modulator 230 so beschaffen, dass er Signale
in mehrere verschiedene Formate wie etwa in zwei-
phasenumgetastete Signale (BPSK-Signale), in qua-
draturphasenumgetastete Signale (QPSK-Signale),
in quadraturamplitudenmodulierte Signale (QAM-Si-
gnale) usw. moduliert. Der Frequenzaufwartsumset-

zer 240 empfangt die modulierten Signale vom Mo-
dulator 230 und fihrt daran eine Frequenzauf-
wartsumsetzungsoperation aus. Insbesondere setzt
der Frequenzaufwartsumsetzer 240 die Empfangssi-
gnale auf eine Frequenz in dem in Fig. 2 gezeigten
Band des Kanals der Aufwartsstrecke aufwarts um.
Die vom Frequenzaufwartsumsetzer 240 erzeugten
Signale mit aufwarts umgesetzter Frequenz werden
an den Rx/Tx-Kombinator 110 ausgegeben und Uber
das Ubertragungsmedium fiir den Signalsender 30
aus Fig. 1 bereitgestellt.

[0034] Hinsichtlich des vierten Verarbeitungskanals
aus Fig. 3 werden die verarbeiteten Signale von der
Anwendungsverarbeitungseinheit 200 fir die Steuer-
daten-Erzeugungseinheit 250 bereitgestellt, die den
Steuersignalen entsprechende Steuerdaten erzeugt.
Die Paketformatierungseinheit 260 empfangt die
durch die Steuerdaten-Erzeugungseinheit 250 er-
zeugten Steuerdaten und setzt die Steuerdaten zu
Paketen digitaler Daten zusammen. Der Modulator
270 empfangt die Pakete digitaler Daten von der Pa-
ketformatierungseinheit 260 und moduliert die emp-
fangenen Datenpakete, um modulierte Steuersignale
zu erzeugen und auszugeben. Gemal einer beispiel-
haften Ausfuhrungsform ist der Modulator 270 so be-
schaffen, dass er Signale in mehrere verschiedene
Formate wie etwa in zweiphasenumgetastete Signa-
le (BPSK-Signale), in quadraturphasenumgetastete
Signale (QPSK-Signale), in quadraturamplitudenmo-
dulierte Signale (QAM-Signale) usw. moduliert. Der
Frequenzaufwartsumsetzer 280 empfangt die modu-
lierten Steuersignale vom Modulator 270 und fihrt
daran eine Frequenzaufwartsumsetzungsoperation
aus. Insbesondere setzt der Frequenzaufwartsum-
setzer 280 die empfangenen Steuersignale auf eine
Frequenz in dem in Fig. 2 gezeigten Band des Steu-
erkanals aufwarts um. Die vom Frequenzauf-
wartsumsetzer 280 erzeugten Steuersignale mit auf-
warts umgesetzter Frequenz werden an den
Rx/Tx-Kombinator 110 ausgegeben und Uber das
Ubertragungsmedium fiir die Vorrichtung 100 aus
Eig. 1 bereitgestellt. Die Vorrichtung 300 aus FEig. 3
empfangt wie die Vorrichtung 100 aus FEig. 1 eben-
falls elektrische Leistung vom Leistungsversorgungs-
modul 95.

[0035] Obgleich die Erfindung als mit einem bevor-
zugten Entwurf beschrieben worden ist, kann die vor-
liegende Erfindung innerhalb des Umfangs dieser Of-
fenbarung weiter gedndert werden. Somit soll diese
Anmeldung irgendwelche Abwandlungen, Verwen-
dungen oder Anpassungen der Erfindung unter Ver-
wendung ihrer allgemeinen Prinzipien umfassen.
Ferner soll diese Anmeldung Abwandlungen von der
vorliegenden Erfindung umfassen, wie sie in dem die
Erfindung betreffenden Gebiet in die bekannte oder
Ubliche Praxis gehéren und in den Grenzen der bei-
geflgten Anspriiche liegen.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung, die umfasst:
eine erste Verbindung zu einer ersten Antenne;
eine zweite Verbindung zu einer zweiten Antenne;
eine dritte Verbindung zu einem Signalprozessor;
ein erstes Signalempfangsmittel, das zwischen die
erste Verbindung zu der ersten Antenne und die dritte
Verbindung zu dem Signalprozessor gekoppelt ist,
um ein erstes RF-Signal zu empfangen, wobei das
erste Signalempfangsmittel das erste RF-Signal ab-
warts umsetzt, um an der dritten Verbindung zu dem
Signalprozessor ein erstes abwarts umgesetztes Si-
gnal bereitzustellen;
ein zweites Signalempfangsmittel, das zwischen die
zweite Verbindung zu der zweiten Antenne und die
dritte Verbindung zu dem Signalprozessor gekoppelt
ist, um ein zweites RF-Signal zu empfangen, wobei
das zweite Signalempfangsmittel das zweite RF-Sig-
nal abwarts umsetzt, um an der dritten Verbindung zu
dem Signalprozessor ein zweites abwarts umgesetz-
tes Signal bereitzustellen; und
ein Signalsendemittel, das zwischen die erste und die
zweite Verbindung zu der ersten und der zweiten An-
tenne und die dritte Verbindung zu dem Signalpro-
zessor gekoppelt ist, um von der dritten Verbindung
zu dem Signalprozessor ein drittes RF-Signal zu
empfangen, wobei das Signalsendemittel das dritte
RF-Signal aufwarts umsetzt, um in Reaktion auf ein
Auswahlsignal wahlweise an der ersten oder an der
zweiten Verbindung zu der ersten und zweiten Anten-
ne ein aufwarts umgesetztes Signal bereitzustellen,
wobei das erste abwarts umgesetzte Signal, das
zweite abwarts umgesetzte Signal und das dritte
RF-Signal an der dritten Verbindung zu dem Signal-
prozessor gleichzeitig vorhanden sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie ein Steuermittel zum Erzeu-
gen des Auswabhlsignals in Reaktion auf ein Steuersi-
gnal von einer Innenraumeinheit umfasst.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Steuersignal an der dritten
Verbindung zu dem Signalprozessor gleichzeitig mit
dem ersten abwarts umgesetzten Signal, mit dem
zweiten abwarts umgesetzten Signal und mit dem
dritten RF-Signal vorhanden ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an der dritten Verbindung zu dem
Signalprozessor mit dem Steuersignal, mit dem ers-
ten abwarts umgesetzten Signal, mit dem zweiten ab-
warts umgesetzten Signal und mit dem dritten RF-Si-
gnal gleichzeitig ein GPS-Signal vorhanden ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste RF-Signal ein Fernseh-
signal oder ein Internetprotokoll-Signal enthalt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zweite RF-Signal ein Fern-
sehsignal oder ein Internetprotokoll-Signal enthalt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste und das zweite RF-Si-
gnal Signale sind, die von jeweiligen Satelliten ge-
sendet werden.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste und das zweite RF-Si-
gnal von einer jeweiligen erdgebundenen Signalver-
teilungsquelle gesendet werden.

9. Verfahren zum Verarbeiten von Signalen, wo-
bei das Verfahren die folgenden Schritte umfasst:
Empfangen eines ersten RF-Signals, das an einer
ersten Antenne bereitgestellt wird;
Abwartsumsetzen des ersten RF-Signals zur Bereit-
stellung eines ersten abwarts umgesetzten Signals
an einem Signalpunkt;

Empfangen eines zweiten RF-Signals, das an einer
zweiten Antenne bereitgestellt wird;
Abwartsumsetzen des zweiten RF-Signals zur Be-
reitstellung eines zweiten abwarts umgesetzten Sig-
nals an dem Signalpunkt;

Empfangen eines dritten RF-Signals, das an dem Si-
gnalpunkt bereitgestellt wird; und

Aufwéartsumsetzen des dritten RF-Signals, um ein
aufwarts umgesetztes Signal in Reaktion auf ein Aus-
wahlsignal wahlweise an der ersten oder an der zwei-
ten Antenne bereitzustellen, wobei

das erste abwarts umgesetzte Signal, das zweite ab-
warts umgesetzte Signal und das dritte RF-Signal an
dem Signalpunkt gleichzeitig vorhanden sind.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es den folgenden Schritt umfasst:
Erzeugen des Auswahlsignals in Reaktion auf ein
Steuersignal von einer Innenraumeinheit.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Steuersignal an dem Signal-
punkt gleichzeitig mit dem ersten abwarts umgesetz-
ten Signal, mit dem zweiten abwarts umgesetzten Si-
gnal und mit dem dritten RF-Signal vorhanden ist.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an dem Signalpunkt mit dem
Steuersignal, mit dem ersten abwarts umgesetzten
Signal, mit dem zweiten abwarts umgesetzten Signal
und mit dem dritten RF-Signal gleichzeitig ein
GPS-Signal vorhanden ist.

13. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste RF-Signal ein Fernsehsig-
nal oder ein Internetprotokoll-Signal enthalt.

14. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite RF-Signal ein Fernsehsig-
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nal oder ein Internetprotokoll-Signal enthalt.

15. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste und das zweite RF-Signal
Signale sind, die von jeweiligen Satelliten gesendet
werden.

16. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste und das zweite RF-Signal
von jeweiligen erdgebundenen Signalverteilungs-
quellen gesendet werden.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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