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(54) BESCHICHTUNGSMITTEL

(57) Beschichtungsmittel fGr Papier, Karton und Pappe, das
ein Bindemittel auf der Basis von Amylopektin-Kartoffei-
starke enthait. Durch Einsatz dieser Amylopektin-Kartoffel-
stirke werden bessere Oberflicheneigenschaften des
behandelten Papiers bei geringerer Einsatzmenge an
Starke erzielt. AuBerdem sind die Verfahren zur Aufberei-
tung dieser Amylopektin-Starke umweltschonender und wirt-
schaftlicher als far gewdhnliche Starke.

Das Beschichtungsmittel kann gegebenenfalls Pig-

mente und andere an sich bekannte und fir diesen Zweck
abliche Bestandteile enthalten.
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Beschichtungsmittel flr Papier, Karton und Pappe, das
ein Bindemittel auf der Basis von Stirke sowie gegebenenfalls an sich fiir diesen Zweck bekannte
Bestandteile enthlt.

Beschichtungsmittel werden in der Papierindustrie bei der Oberflichenleimung, Oberfidchenpigmentie-
rung oder beim Streichen von Papier, Karton und Pappe eingesetzt. Sie dienen zur Oberflachenverbesse-
rung, als papierfestigende Mittel, filmbildende Mittel, Mittel zur Unterbindung des Staubens und dergl.

Die Oberflichenverbesserung von Papieren zeigt sich in erhShter Tinten- und Radierfestigkeit, erhdhter
Rupffestigkeit, verringerter Neigung zum Stauben sowie in verbessertem Glanz und verbesserter Glitte
nach dem Satinieren. Druckpapiere fir den Offsetdruck miissen wegen der hohen Rupfbeanspruchung bei
Befeuchtung im Druckwerk eine Oberflachenleimung aufweisen. Als Leimungsmittel zur ein- oder beidseiti-
gen Oberflichenleimung wird meistens modifizierte, abgebaute Stérke in wisserigem Medium verwendet.
Wenn ein Beschichtungsmittel im Sinne der vorliegenden Erfindung als Leimungsmittel verwendet wird, so
besteht es zum Uberwiegenden Teil aus dem Bindemittel selbst.

Um die Oberfldchenrauhigkeit, die sich beim Bedrucken des Papiers stdrend auswirkt, zu beseitigen,
werden Papiere und Kartons hadufig gestrichen oder pigmentiert. Darunter versteht man das ein- oder
beidseitige Aufbringen einer Streichfarbe, die aus einem Gemisch von Pigmenten, Bindemitteln (Stirke
oder synthetischer Binder) und verschiedenen Hilfsmitteln in wisserigem Medium besteht. Die dadurch
erzielte Abdeckung und Ausgleichung der Papieroberfliche filhrt zu einer Erhdhung der Glétte, des
Glanzes und der WeiBe des Papiers, vor allem aber wird die Bedruckbarkeit bei allen gdngigen Druckver-
fahren entscheidend verbessert.

In den oben genannten Beschichtungsmitteln ist es wegen der hohen Viskositdt der verkleisterten
Stirke nicht mdglich, groBe Mengen nativer, nicht abgebauter Starke oder von Starkederivaten einzusetzen.
Daher ist eine partielle Depolymerisation der Stirke notwendig.

Z.B. ist in der US-PS 3,859.108 eine Papierschlichte auf Mehlbasis beschrieben, in welcher sowohl der
Stirkeantsil als auch der Proteinanteil des Mehis funktionell sind. Die Stirke hat gegenliber nativer Stérke
ein reduziertes Molekulargewicht.

Die Depolymerisation der Stirke wird Ublicherweise durch oxidativen, thermischen, thermochemischen,
saurekatalytischen Abbau oder sehr h3ufig durch ein oder mehrere enzymatische Verfahrensschritte oder
eine Kombination hievon erreicht. Mit steigendem Abbau der Stirkemolekiile werden andererseits aber die
gewiinschten Eigenschaften, wie z.B. Bindekraft, zunehmend geschwéacht. Unabhédngig davon ist es ein
Nachteil, daB die Viskositat der aus diesen depolymerisierten Stérken hergesteliten Kleister nicht stabil ist.
Die Viskositat der Kleister steigt bei Abkiihlung und in Abhi3ngigkeit von der Zeit mehr oder weniger stark
an. Dieser Effekt ist auf die Retrogradation der vorhandenen Amylose zurlickzufiihren. Zusatzlich zur
unangenehmen ErhShung der Viskositdt entstehen wahrend der Beschichtung von Papier hiufig strende
Ablagerungen auf der Leim- oder Filmpresse sowie am Streichkopf durch ausgefallene Amylosekristalle.

Um das Phanomen der Retrogradation von Amylose zu umgehen, wurden bisher haufig depolymerisier-
te, veresterte oder veretherte Stdrkederivate, die eine geringere Retrogradationsneigung aufweisen, in das
Beschichtungsmittel aufgenommen. Weiters ist es mdglich, durch Zusatz von bestimmten Additiven die
Stirkeldsung viskositdtsstabiler zu machen. Allerdings ist die Einstellung der optimalen Derivatisierung der
Starke aufwendig und die Herstellung solcher Produkte meistens umweltschadigend. Der Zusatz von
Hilfsmitteln fiihrt zu komplexeren und damit schwieriger handhabbaren Beschichtungsmittein.

Natiirliche Starken haben in der Regel einen Amylosegehalt von 15 % bis 30 % in Abhangigkeit von
der Pflanzenart, aus der sie gewonnen werden. Stirke mit einem hohen Amylopektingehalt wird derzeit aus
den sogenannten "waxy" Mutanten von Reis, Sorghum, Gerste und hauptsdchlich Mais gewonnen.
Wachsmaisstirke ist bei weitem die wichtigste Getreidestédrke des Typus "waxy". Allerdings ist der Anbau
von Wachsmais, aus dem die Wachsmaisstiarke gewonnen wird, in Landern mit kaltem oder temperiertem
Klima, wie in Osterreich, Deutschiand, Belgien, den Niederlanden, GroBbritannien, Polen usw., wirtschaftlich
wenig sinnvoll bzw. unmoglich. Dagegen ist der Anbau von Kartoffeln in diesen Lindern wesentlich
gunstiger. Bedingt durch die Eigenschaften und den relativ hohen Preis der Wachsgetreidestarken liegt
deren Einsatzgebiet hauptséchlich im Lebensmittelbereich.

Es sind Verfahren bekannt, um auf physikalisch-chemischem Weg den Amylosegehalt von Kartoffelstar-
ke herabzusetzen. Der Aufwand hieflir ist jedoch betrdchtlich und kann nur betrieben werden, wenn
wirtschaftliche Gesichtspunkte es erlauben.

Um die chemischen Methoden der Trennung von Amylose und Amylopektin zu umgehen, bestanden in
letzter Zeit intensive Bemdiihungen, Kartoffelpflanzen so zu modifizieren, daB die von diesen Pflanzen
produzierte Stirke einen hdheren Amylopektingehalt im Verhdltnis zu Ublicher Kartoffelstdrke aufweist.
Tatsichlich ist es gelungen, durch gentechnische Eingriffe eine solche Verdnderung im Genom der
Kartoffel zu erzielen, sodaB die gebildete Stdrke nur mehr geringe Mengen an Amylose enth3lt. Die Stérke,
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die aus in dieser Hinsicht gentechnisch verdnderten Kartoffeln gewonnen wird, besteht Uberwiegend aus
Amylopektin. Eine Stiarke mit einem im Verhdltnis zu gewdhnlicher Starke deutlich verminderten Amylose-
gehalt wird als Amylopektin-Stirke bezeichnet.

Solche Verfahren zur gentechnischen Manipulation von Pflanzen, insbesondere Kartoffeln, im Hinblick
auf die Produktion von im wesentlichen amylosefreier Stdrke sind in der PCT-Anmeldung WO 92/11376, in
der EP 0 521 621 A2 und in der Kanadischen Patentanmeldung CA AA 2,061.443 beschrieben.

in der EP-A1 0 703 314 (AVEBE) wird die Verwendung von Amylopektin-Kartoffelstérke in kationischer
Form bei der Masseherstellung von Papier vorgeschlagen. AuBer auf diesem Gebiet der Papierherstellung
ist im technischen Bereich keine Verwendung der aus gentechnisch verdnderten Kartoffeln gewonnenen
Amylopektin-Starke bekannt.

Die vorliegende Erfindung beschdftigt sich nun mit einem neuen Anwendungsbereich fliir Amylopektin-
Kartoffelstdrke, in welchem die glinstigen Eigenschaften dieser Stdrke zu besonderen Produktvorteilen
fuhren.

ErfindungsgemaB sind die neuen Beschichtungsmitte! fir Papier, Karton und Pappe, die ein Bindemittel
auf Basis von Stdrke enthalten, dadurch gekennzeichnet, daB die Stédrke aus einer Amylopektin-Kartoffel-
stirke, d.h. einer Kartoffelstdrke mit im Verhiitnis zu Ublicher Kartoffelstirke verringertem Amylosegehalt,
besteht.

Uberraschenderweise zeigen die neuen Beschichtungsmittel nicht nur vorteilhaftere betriebstechnische
Eigenschaften als die Mittel auf Basis von Standard-Starke, sondern es sind auch die damit erhaitenen
Papier-, Karton- und Pappeprodukte in vieler Hinsicht verbessert. AuBerdem bietet die Herstellung der
neuen Beschichtungsmittel in Skologischer und wirtschaftlicher Hinsicht zahlreiche Vorteile. Giinstig ist es,
wenn die verwendete Kartoffelstérke einen Amylosegehalt von weniger als 20 %, vorzugsweise von 0 % bis
8 %, insbesondere von 0 % bis 3 % aufweist.

Ein Beschichtungsmittel mit einem Gehalt an einer Amylopektin-Stérke in nativer, abgebauter und/oder
derivatisierter Form, die aus Kartoffeln gewonnen wird, die im Hinblick auf die Produktion von Amylopektin-
Stédrke gentechnisch verdndert wurden, ist eine besonders vorteilhafte Ausfihrungsform der vorliegenden
Erfindung. Jedoch kann jede Amylopektin-Starke, die durch andere Pflanzenverdnderungen zur Unterdriik-
kung der Amylosebildung gewonnen wird, ebenso eingesetzt werden.

Die physikalischen Eigenschaften des Amylopektins sind besonders giinstig. So ergeben zum Beispiel
Kleister aus nativer Amylopektin-Kartoffelstarke sehr klare und viskostabile Starkeldsungen. Im Zuge der
Forschungen auf diesem Gebiet hat sich herausgestellt, daB das Amylopektin-Starkekorn deutlich stabiler
als das gewShnliche Stirkekorn ist. Z.B. zeigt die Amylopektin-Stirke im Vergleich zu Standard-Kartoffel-
stirke eine um 5°C hdher liegende Verkleisterungstemperatur. Dadurch sind Reaktionen im Slurry
effizienter und bei hdherer Umsetzungsrate durchfiihrbar.

Zusammensetzung und Eigenschaften von Amyilopektin-Kartoffelstdrke weichen deutlich von denen der
Getreidestiarken des Typus "waxy" ab. Amylopektin-Kartoffelstdrke hat zum Beispiel einen deutlich niedri-
geren Gehalt an gebundenen Lipiden und Proteinen als Wachsgetreidestédrken. Geruchs- und Schaumpro-
bleme, wie sie oft beim Einsatz von Wachsgetreidestdrken oder deren Derivaten vorkommen, werden beim
Einsatz von Kartoffelstirke oder Amylopektin-Kartoffelstdrke nicht oder nur selten und in geringerem
AusmaB beobachtet. Im Gegensatz zu Wachsgetreidestdrken enthdlt Amylopektin-Kartoffelstdrke chemisch
gebundene Phosphatgruppen und besitzt daher spezifische Polyelektrolyteigenschaften.

Stérke in Beschichtungsmitteln wird bevorzugt in abgebauter, d.h. depolymerisierter Form eingesetzt.
Kleister aus depolymerisierten amylosehaltigen Stirken zeigen eine sehr ausgepragte Retrogradationsnei-
gung. Unter bestimmten Bedingungen kommt es sogar zum Gelieren des Kleisters. Dieses Verhalten ist
eine besonders unglinstige Eigenschaft der Ublichen Starken in der industriellen Beschichtungspraxis. Im
Zuge der Forschungen auf diesem Gebiet zeigte es sich nun, daB depolymerisierte Amylopektin-Kartoffel-
starke im Vergleich zu den Ublich abgebauten Stirkekleistern Uberraschenderweise eine auBerordentlich
stabile Viskositédt aufweist. Die Verwendung von depolymerisierter Amylopektin-Kartoffelstédrke fiihrt zu einer
deutlich héheren Stabilitdt des Beschichtungsmittels, das nun, im Gegensatz zu Beschichtungen mit den
Ublichen Stdrken, auch nach langeren Standzeiten noch einsetzbar und verwendbar ist. Auf eine weitere
Derivatisierung der Amylopektin-Kartoffelstdrke zur Stabilisierung der Kleisterviskositdt kann oftmals verzich-
tet werden. Der Einsatz von Amylopektin-Kartoffelstdrke ist daher sehr umweltfreundlich und Gkologisch
besonders vorteilhaft.

Durch die deutlich reduzierte Menge bzw. das Fehlen von Amylose in der Amylopektin-Kartoffelstarke
kommt es bei der Anwendung der Beschichtungsmitttel zu keinen Ausféllungen von Amylosekristalien, die
beim Einsatz von anderen Stirken zu Ablagerungen auf den Auftragssystemen und zu einem schlechteren
Laufverhalten der Leim- oder Filmpressen bzw. des Streichaggregates fiihren. Der Verlauf der Papierbe-
schichtung wird stSrungsfrei und der verminderte Reinigungsaufwand bei ldngeren Reinigungszyklen der
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Beschichtungsmaschine stellt einen weiteren wirtschaftlichen und betriebsméBigen Vorteil dar. Ein beson-
ders glinstiges Merkmal der vorliegenden Erfindung liegt darin, daB das neue Beschichtungsmitte! ein
deutlich verbessertes Laufverhalten, z.B. auf der Leim- oder Filmpresse, aufwsist. Durch dieses glunstige
Laufverhalten wird eine Erhdhung der Auftragsgeschwindigkeit und eine Steigerung der Produktivitdt der
Beschichtungsanlage erreicht.

Die Verwendung von Amylopektin-Kartoffelstdrke im Bindemittel der neuen Beschichtungsmittel bringt
im Vergleich zu herkdmmlichen Stérken, wie z.B. Kartoffelstérke, Maisstdrke oder Wachsmaisstérke, in den
Substanzeigenschaften der damit hergestellten Produkte Uberraschend ausgeprédgte Vorteile, wie z.B.
erhdhte Stirkeretention, hervorragende Filmbildung, erhthte Papierfestigkeit, hohe Bindekraft, geringe
Staubbildung, hohen Glanz und hohe WeiBe nach dem Satinieren, gleichméBigere Migration und dadurch
reduzierte Druckfleckigkeit (Mottling). Das Bindemittel auf Basis von Amylopektin-Kartoffelstarke bewirkt
eine Verbesserung der Rheologie des Beschichtungsmittels.

Aufgrund der iiberraschend vorteilhaften Eigenschaften der mit dem neuen Beschichtungsmittel herge-
stellten Produkte kann die Einsatzmenge der Amylopektin-Kartoffelstarke gegenliber herkdmmlichen Star-
ken und Stirkederivaten deutlich reduziert werden. Diese Verminderung kann AusmaBe bis zu 40 %, meist
aber bis zu etwa 30 % der bisher eingesetzten Mengen annehmen. Eine solche Herabsetzung der
Einsatzmenge um 2.B. 30 % bedeutet aber einen Qualitdtsvorsprung der Produkte im Vergleich zu mit
herkdmmlichen Beschichtungsmitteln veredelten Papieren. Daher ist es ein besonders vorteilhaftes Merkmal
der vorliegenden Erfindung, daB die neuen Beschichtungsmittel eine bis zu etwa 40 % verringerte
Einsatzmenge der Amylopektin-Stérke im Verhilinis zu Ublicher Starke aufweisen.

Fir manche Anwendungen ist es vorteilhaft, die Stirke zu derivatisieren. So z.B. unterstiitzt der Einsatz
von hydroxyalkylierten Stirken bei der Veredelung von Papieroberflichen die hydrophoben Eigenschaften
des Papiers. Bei der Herstellung der Stdrkederivate bewirkt die genannte hdhere Kornstabilitdt des
Amylopektins eine Vereinfachung der Hersteliungstechnologie. Das Amylopektin ist weniger alkali- und
weniger temperaturempfindlich als die Amylose. Die herkdmmlichen Derivatisierungsreaktionen, wie z.B.
Veretherungs- und Veresterungsreaktionen, die bevorzugt zur Derivatisierung der Stdrke eingesetzt werden,
kdnnen dadurch bei kiirzeren Reaktionszeiten intensiviert und der Einsatz von Verkleisterungsschutzsalzen
kann deutlich herabgesetzt werden. Die Einsparung an Reaktionszeit und die deutliche Reduktion der
Einsatzchemikalien duBert sich nicht nur wirtschaftlich in verminderten Herstellungskosten, sondern auch in
tkologischer Hinsicht. So werden z.B. die Salzfrachten und die CSB-Belastung der Reaktionsabwésser
merklich herabgesetzt.

Vorzugsweise liegt die depolymerisierte und derivatisierte Stédrke als Diethylaminoethyl-, Hydroxypro-
pyltrimethylammoniumchlorid, Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl-, Hydroxypropylisulfonat-, Hydroxybutyl-, Car-
boxymethyl-, Cyanoethyl-, Carbamoylethylether oder Formyl-, Acetyi-, Propionyi-, Butyryl-, Succinyl-, Oc-
tenylsuccinyl-, Sulfonyl-, Sulfat-, Phosphat-, Carbamidester oder als Gemisch hievon vor.

Die fiir das neue Beschichtungsmittel verwendete Stérke kann als Kochstirke oder als kaltwasserquell-
bare oder kaltwasserlésliche Stirke eingesetzt werden. Die Verkleisterung bzw. der Aufschiu von granula-
rer Stdrke kann durch gebriuchliche und bekannte Verfahren, wie z.B. Walzentrocknung, Extrusion u.d.
erfolgen. KaltwasserlSsliche abgebaute Amylopektin-Stirke kann mit oder ohne Vorverkieisterung durch
Spriihtrocknung hergestellt werden. Zur optimalen Entfaltung der Eigenschaften der Stérke bzw. Stérkederi-
vate fiir den Einsatz im neuen Beschichtungsmittel ist der AufschluBgrad von groBer Bedeutung.

in einer Variante des neuen Beschichtungsmittels kann die Starke als Stirke-Pfropfpolymer voriiegen.
Vorzugsweise ist die Stirke ein Stdrke-Pfropfpolymerisat mit Acrylverbindungen, wie z.B. Acrylamid,
Methylmethacrylat, Ethylacrylat, Acrylnitril, oder Vinylverbindung, wie Vinylacetat oder Styrol, oder Butadien
oder Mischungen hievon.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung liegen auch Beschichtungsmittel, die native, abgebaute oder
derivatisierte Stirken aus anderen pflanzlichen Quelien, Cellulose oder Cellulosederivate, andere Hydrokol-
loide oder deren Derivate, Proteine oder deren Derivate, synthetische Binder oder Cobinder, natiirliche oder
synthetische Hilfsmittel, Pigmente, Fiillstoffe und weitere fiir diesen Zweck bekannte Bestandteile enthalten.

Ebenso von der vorliegenden Erfindung umfaBt ist ein Verfahren zur Herstellung von
oberfidchengeleimtem(r), pigmentiertem(r) und/oder gestrichenem(r) Papier, Karton oder Pappe, bei wel-
chem ein oben genanntes Beschichtungsmittel verwendet wird. Das gieiche gilt auch fiir Papier, Karton
oder Pappe, wenn eine Oberfldche derselben durch das genannte Beschichtungsmittel veredelt wurde.

Die folgenden Beispiele erldutern die Vorteile, die durch die erfindungsgemiBen Beschichtungsmittel
erreicht werden kénnen.
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Beispiel 1:

In diesem Beispiel wird die Viskostabilitdt von depolymerisierter Amylopektin-Kartoffelstdrke mit depoly-
merisierter gewShnlicher Kartoffelstarke und hydroxypropylierter Kartoffelstdrke verglichen.

Die Depolymerisierung der Stirken erfolgt durch siurekatalytischen Abbau, dessen Produkte bekannt-

lich besonders stark zur Retrogradation neigen. Die Herstellung der depolymerisierten Stirken verlduft nach
folgendem Verfahren:
Die Starken werden mit Wasser zu einem Slurry mit 37 Gew.-% Stérke suspendiert. Die Stiarkesuspension
wird mit 14,3 g 30 %iger Salzsdure/100 g Starke-Trockensubstanz versetzt und 7 Stunden bei 50°C
abgebaut. Am Ende der Reaktionszeit wird die Stdrkesuspension abgekiihlt und mit Soda neutralisient,
gewaschen, filtriert und getrocknet.

Die hydroxypropylierte Stirke wird durch Reaktion von Stirke mit Propylenoxid bis zu einem Substitu-
tionsgrad von 0,05 hergestellt.

Die Priifung der Viskositdt der depolymerisierten Stérken erfolgte an Hand von 20%igen Stirkesuspen-
sionen, die mit Wasser angeriihrt und unter Riihren mit dem Magnetriihrer 15 min bei 95° C aufgekocht
wurden. Die Messung der Viskositit der Kleister erfolgte mit einem Brookfield Rotationsviskosimeter bei
100 Upm nach Abkiihlung auf 80° C, 50°C und 25° C und zuletzt nach 1 Stunde Lagerung bei 25°C.

Viskositdt von sdurekatalytisch abgebauten Stérken
Viskositadt{mPa.s] Amylopektin-Kartoffelstarke Kartoffelstédrke hydroxypropylierte
Kartoffelstarke
80°C 36 48 64
50-C 48 geliert 96
25°C 96 Gel 160
nach 1 St. bei 25°C 120 Gel 238

Aus diesem Beispiel ist ersichtlich, daB L&sungen von depolymerisierter Amylopektin-Kartoffelstarke
eine wesentlich stabilere Viskositit als sdureabgebaute Kartoffelstdrke bzw. Kartoffelstirkederivate aufweist.

Beispiel 2

In diesem Beispiel werden Beschichtungsmittel mit folgenden depolymerisierten Stirken bei der

Oberflichenleimung von Papier untereinander verglichen.

1) Amylopektin-Kartoffelstarke

2) Kartoffelstarke

3) Wachsmaisstarke
Die Depolymerisierung der Stdrke wird durch oxidativen Abbau mit Natriumhypochlorit erreicht. Die drei
Stirken werden als wisserige Lésung auf Testliner (130 g/m?) mit Hilfe einer Labor-Leimpresse aufgetra-
gen. Die oberfldchengleimten Papiere werden anschlieBend in einem Phototrockner auf ca. 5 % Restfeuch-
tigkeit getrocknet. Die folgende Tabelle faBt einige Eigenschaften der getrockneten, oberflichengeleimten
Papiere zusammen.

Stérke

Konzentration [%]

Stédrkeaufnahme [%]

Berstdruck [kPal

Kartoffelstarke
Wachsmaisstirke

Amylopektin-Kartoffelstérke
Amylopektin-Kartoffelstarke

8.4
5.9
8,2
7.9

29
21
2,2
1.9

351
312
304
273

Aus diesem Beispiel ist ersichtlich, daB depolymerisierte Amylopektin-Kartoffelstarke zu deutlich héhe-
ren Festigkeitswerten fihrt als Ubliche Kartoffel- oder Wachsmaisstirke. Qualitativ hochwertige Papiere
werden mit um ca. 30 % reduzierter Einsatzmenge erzielt.
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Beispiel 3

In diesem Beispiel wird eine Reihe von Stirken als Cobinder in einer Streichfarbenrezeptur mit
folgender Zusammensetzung untersucht:
80 Teile Setacarb 75 (OMYA)
20 Teile Hydrocarb 75 (OMYA)
6 Teile Stérke
6 Teile Styronal D708 (BASF)
mit NaOH pH-Wert 8,8-9,0

Es wird ein Feststoffgehalt von 65 % mit Wasser eingestellt. Brookfield-Viskositdt (25°C, 100 Upm):
800-1200 mPa.s

Die Streichfarben werden mit einem Laborcoater (Lorentzen & Wettre) auf ein holzfreies 80 g/m?
Rohpapier gestrichen (Auftragsmenge ca 10 g/m?). Die gestrichenen Papiere werden mittels Phototrockner
auf eine Restfeuchtigkeit von 5 % getrocknet. Die gestrichenen Papiere werden mit Hilfe eines Laborkalan-
ders (Kleinewefers) satiniert (60 ° C, 70 kg/cm?, 2 Nips). Die Papiere werden anschlieBend bei 25 *C auf 50
% relative Feuchtigkeit klimatisiert. Die qualitativen Eigenschaften der gepriften Papierstriche sind in
folgender Tabelle zusammengefaft:
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Aus diesem Beispiel ist ersichtlich, daB im Vergleich zu anderen Starken die Verwendung der
Amylopektin-Kartoffelstdrke als Cobinder in einer Standard-Streichrezeptur besonders vorteilhafte Eigen-
schaften bezliglich der Qualitdt des hergestellten Papiers hervorbringt.

Patentanspriiche

1. Beschichtungsmittel fiir Papier, Karton und Pappe, das ein Bindemittel auf der Basis von Stérke sowie
gegebenenfalls an sich fur diesen Zweck bekannte Bestandteile enthidlt, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stidrke aus einer Amylopektin-Kartoffelstdrke, d.h. einer Kartoffelstdrke mit im Verhdltnis zu
Ublicher Kartoffelstdrke verringertem Amylosegehalt, besteht.

2. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kartoffelstdrke einen Amylo-
segehalt von weniger als 20 % hat.

3. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kartoffelstirke einen
Amylosegehalt von 0 % bis 8 % hat.

4. Beschichtungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kartoffel-
stdrke einen Amylosegehalt von 0 % bis 3 % hat.

5. Beschichtungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Stérke
eine solche ist, die aus durch molekularbiologische Methoden verdnderten Kartoffeln gewonnen wurde.

6. Beschichtungsmittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Stédrke eine solche ist, die
aus durch gentechnische Methoden verdnderten Kartoffein gewonnen wurde.

7. Beschichtungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet durch eine bis zu etwa 40 %
verringerte Einsatzmenge der Amylopektin-Stirke im Verhdltnis zu Ublicher Stérke.

8. Beschichtungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Stdrke in
kaltwasserquellender oder kaltwasserldslicher Form vorliegt.

9. Beschichtungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 die Stérke in
abgebauter Form vorliegt.

10. Beschichtungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Stirke
durch Sdure, Oxidation, enzymatisch, thermisch, thermochemisch oder durch eine Kombination dieser
MaBnahmen abgebaut wurde.

11. Beschichtungsmitte! nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Starke in
derivatisierter Form vorliegt.

12. Beschichtungsmittel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Stdrke Ester- und/oder
Ethergruppen tragt.

13. Beschichtungsmittel nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Stdrke als Diethylamino-
ethyl-, Hydroxypropyltrimethylammoniumsalz, Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl-, Hydroxypropylisulfonat-,
Hydroxybutyl-, Carboxymethyl-, Cyanoethyl-, Carbamoylethylether oder Formyl-, Acetyl-, Propionyl-,
Butyryl-, Succinyl-, Octenylsuccinyl-, Sulfonyl-, Sulfat-, Phosphat-, Carbamidester oder als Gemisch
hievon vorliegt.

14. Beschichtungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Starke
als Starke-Pfropfpolymer vorliegt.

15. Beschichtungsmittel nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, da8 die Stirke ein Stéarke-Pfropf-
polymerisat mit Acrylverbindungen, wie z.B. Acrylamid, Methylmethacryiat, Ethylacryiat, Acrylnitril, oder
Vinylverbindungen, wie Vinylacetat oder Styrol, oder Butadien oder Mischungen hievon ist.
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Beschichtungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 15, das zusétzlich zur nativen, abgebauten
und/oder derivatisierten Amylopektin-Kartoffelstdrke native, abgebaute oder derivatisierte Starken aus
anderen pflanzlichen Quellen, Cellulose oder Cellulosederivate, andere Hydrokolloide oder deren
Derivate, Proteine oder deren Derivate, synthetische Binder oder Cobinder, natirliche oder synthetische
Hilfsmittel, Pigmente, Fullstoffe und weitere fiir diesen Zweck bekannte Zusatzmittel oder Gemische
hievon enthélt.

Beschichtungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 16 zur Verwendung als Leimungsmittel, papierfe-
stigendes Mittel, Oberflichenpigmentierungsmittel, Streichfarbe, filmbildendes Mittel oder Mittel zur
Unterbindung des Staubens.

Verfahren zur Herstellung von oberflichengeleimtem(r), pigmentiertem(r) und/oder gestrichenem(r)
Papier, Karton oder Pappe, gekennzeichnet durch die Verwendung des Beschichtungsmittels nach
einem der Anspriiche 1 bis 17.

Papier, Karton oder Pappe, dessen (deren) Oberfliche durch das in einem der Anspriiche 1 bis 17
definierte Beschichtungsmittel veredelt wurde.
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