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W kottach parowych o wymuszonym
obiegu czynnika roboczego znane jest
umieszczanie rur w ten sposéb, iz tworzg
one w komorze ogniowej powierzchnie
grzejna, ogrzewana przez promieniowanie,
i powierzchnie grzejna, ogrzewana bezpo-
srednio spalinami, przy czym wzdluz po-
wierzchni tych czynnik roboczy przeply-
wa kolejno. Takie wykonanie jest jednak
ze wzgledow konstrukcyjnych nie zawsze
mozliwe, tak iz w wielu przypadkach po-
wierzchnia, ogrzewana przez promienio-
wanie, i powierzchnia, ogrzewana bezpo-
$rednio spalinami, musza by¢ umieszczone
réwnolegle. Jak wiadomo, powstaje wow-

czas trudnosé rozdzialu wody, poniewaz
przy zmianach cbcigzenia stosunek zdol-
nosci pobierania ciepla przez kazda z tych
powierzchni znacznie sie zmienia. Tak np.
przy malym obcigzeniu powierzchnia
opromieniowywana pobiera najwieksza
cze$¢ ciepla, wytwarzanego w komorze
ogniowej, natomiast powierzchnia, ogrze-
wana bezposrednio spalinami, pobiera za-
ledwie nieznaczng jego czesé¢, Poniewaz
w rurach, tworzacych te powierzchnie, nie
wytwarzajg sie znaczniejsze ilosci pary,
opory za$ przeplywu czynnika roboczego
sg bardzo mate, przeto zachodzi niebez-
pieczenistwo, ze najwieksza czes$¢ przetla-



czanej wody przeplywaé bedzie przez ru-
ry, tworzace powierzchnig, ogrzewana bez-
posrednio spalinami, w wyniku czego po-
wierzchnia opromieniowywana nie bedzie
dostatecznie chlodzona przez wode.
Wedlug wynalazku proponuje si¢ takie
wykonanie powierzchni opromieniowywa-
nej przy rownoleglym polaczeniu jej z po-
wierzchnia ogrzewana bezposrednio spali-
nami w kotle o wymuszonym obiegu, aby
obok przymusowego obiegu pracowala ona
jeszcze .z obiegiem raturalnym, podczas
gdy powierzchnia, ogrzewana bezposred-
nio spalinami, jest wykonana jako po-
wierzchnia grzejna, pracujaca z obiegiem
przymuszonym,. a wykazujaca bardzo tyl-
ko maly albo nie wykazujagca zadnego
obiegu kotowego. Zaleca si¢ przy tym sto-
sowanie $rodkéw potegujacych obieg na-
turalny czynnika roboczego na powierzch-

ni opromieniowywanej. Jeden z tych srod-

kéw moze np. polegaé na tym, ze rury
powierzchni opromieniowywanej otrzymuja
wiekszy przekréj niz rury powierzchni
ogrzewanej bezposrednio spalinami. Za-
leta wykonania kotla wedlug wynalazku
polega na tym, ze przy malym obciazeniu,
przy ktérym powierzchnia opromieniowy-
wana pobiera najwicksza - czesé catego
ciepla, obieg naturalny poteguje niejako
wydajnosé przetlaczania pompy. Zakla-
da sie tu oczywiscie, ze beben, z ktérego
woda plynie do pompy, lezy powyzej po-
wierzchni opromieniowywanej lub w po-
blizu jej czesci gornej i ze miejsce wply-
wu cieczy do rur, tworzacych te po-
" wierzchnie, znajduje si¢ znacznie nizej niz

miejsce wyplywu z tych rur mieszaniny .

pary z woda. Pozadane dzialanie w mysl
wynalazku wystepuje wyraznie zwlaszcza
wtedy, gdy ciecz, ktora malezy przepro-
wadzié przez rury powierzchni opromie-
niowywanej, czerpie si¢ z bgbna zbiorcze-
go, wzglednie jezeli jest ona juz goraca,
a wytworzona mieszanina pary z cieczg
wplywa z powrotem do tegoz bebna, tak

iz doprowadzanie ciepta sluzy istotnie do
wytwarzania pary i powoduje powstawa-
nie obiegu naturalnego.

Powierzchnia, ogrzewana bezposred-
nio spalinami, jest wykonana wzglednie
umieszczona w ten sposéb, iz czynnik ro-
boczy, znajdujacy si¢ w zakresie oddzia-
iywania tej powierzchni, posiada na ogot
tylko - obieg przymusowy, nie wykazujac
zadnego lub zastugujacego na jakakolwiek
wzmianke obiegu naturalnego. W tym
przypadku o ilosci wody, przeptywajacej

- przez rury, tworzace t¢ powierzchnig, de-

cyduje jedynie opér przeciw przeplywowi
czynnika roboczego, tak ‘iz jakkolwiek
opér tego rodzaju w rurach, tworzacych
powierzchni¢ ogrzewana bezposrednio
spalinami, dla matych obcigzen jest mniej-
szy niz opér w. rurach powierzchni opro-
mieniowywanej, to jednak przez rury po-
wierzchni opromieniowywanej przeplywa
wieksza ilo§¢ wody, poniewaz w rurach
tych wystepuje z powodu obiegu natural-
nego niejako dodatkowe dziatanie pompu-
jace, ktére ulatwia przeplywanie cieczy
przez rury opromieniowywane. .

Przy wiekszym obciazeniu kotla opér
w rurach, tworzacych powierzchnie ogrze-
wang, bezpo-s"redni‘o spalinami, wzrasta sto-
sunkowo bardziej w poréwmaniu ze wzro-
stem obcigzenia. Opér w rurach opromie-
niowywanych wzrasta réwniez co do swej
wartosci bezwzglednej, tak iz obieg na-
turalny nie wywiera w poréwnaniu z nim"
zadnego wigkszego wplywu. Za pomoca
odpowiedniej konstrukcji kotta mozna do-
braé¢ opory ruchu dla obu powierzchni
grzejnych w ten sposéb, aby przy normal-
nym obcigzeniu przez wszystkie rury prze-
plywala ilos¢ wody, odpowiadajaca mlosc1
pobieranego przez nie ciepfa.

Wynalazek daje moznosé rozdzielania
calej ilosci przeplywajacej wody pomie-
dzy powierzchnie opromientowywang i po-
wierzchnig, ogrzewana bezposrednio spa-
linami, odpowiednio do chwilowego obcia-



zenia kotla i to pomimo zmiany stosunku
iloéci ciepla, pobieranych przez te dwie
réwnolegle ze sobg polaczone powierzch-
nie. Wskutek tego mozliwe jest tez
i -zmniejszanie calej ilosci przettacza-
. nej wody przy zmniejszonym obciazeniu
kotta,

Jezeli otwory wlotowy i wylotowy ze-
spolu rur, tworzacych powierzchnie ogrze-
wang bezposrednio spalinami, znajduja sie
na tej samej wysokosci, to obieg natural-
ny w rurach, tworzacych powierzchnie
grzejna, nie moze oczywiscie wystgpowadé.
Do tego celu korzystne jest stosowanie
wiszacego osadzenia rur, tworzacych po-
wierzchni¢ ogrzewang bezposrednio spa-
linami i uksztaltowanych w postaci we-
Zownic. :

Otwér wlotowy zespotu rur, tworza-
cych powierzchnie ogrzewana bezposred-
nio spalinami, moze tez leze¢ nizej lub
wyzej od otworu wylotowego tego zespo-
lu, tak iz moze powstaé obieg naturalny,
ktéry moze zachodzié¢ badz to w kierunku
obiegu naturalnego, badZz w kierunkit od-
wrotnym, w zalezno$ci od wzajemnego po-
Yozenia wlotu i wylotu czynnika robocze-
go. W tym przypadku jest rzecza ko-
rzystng w celu zmniejszenia obiegu natu-
ralnego w rurach, tworzacych powierzch-
ni¢ ogrzewana bezposrednio spalinami,
ktéry zreszta w poréwnaniu z obiegiem
naturalnym przy powierzchni opromienio-
wywanej jest i tak niewielki, nadaé tym
rurom stosunkowo znaczna dlugosé,
a mianowicie dlugosé réwna co najmniej
pigciokrotnej réznicy wysokosci pomiedzy
otworem wlotowym a wylotowym ze-
spolu rur, tworzacych powierzchnie ogrze-
wana bezposrednio spalinami. Spowodo-
wane przez to zwigkszenie oporu prze-
ciwko przeplywowi wody zapobiega nie-
jako sumowaniu sie¢ sil, powstajacych
wskutek przettaczania wody przez pompe
i wskutek réznicy temperatur, tak iz w
praktyce przez rury, tworzace powierzch-

ni¢ opromieniowywana, przeplywa wigk-
sza ilo§é czynnika roboczego.

Jezeli otwér wlotowy zespolu rur, two-
rzacych powierzchnie ogrzewana bezpo-
§rednio spalinami, lezy wyzej miz otwor
wylotowy tego zespotu, to sita, wywotuja-

- ca obieg c¢zynnika roboczego wskutek

réznicy temperatur, wystepujaca przy
ewentualnym tworzeniu si¢ pary, przeciw-
dziata juz sama przetlaczaniu czynnika za
pomoca pompy i daje gwarancje, ze i przez’
rury,. tworzace powierzchnie opromie-
niowywana, ktéra przy stabszym ogrze-
waniu poddana jest stosunkowo wigksze-
mu obcigzeniu, przeptywa réwniez zawsze
dostateczna ilosé¢ cieczy.

Na rysunku przedstawiono przyklady
wykonania przedmiotu wynalazku.

Fig. 1 i 2 przedstawiaja kociol o wy-
muszonym obiegu z' paleniskiem ruszto-
wym, fig. 3 przedstawia kociol o wymu-
szonym obiegu z paleniskiem na mial we-
glowy lub z paleniskiem mlynowym
wzglednie innym.

W kotle wedtug fig. 1 i 2 woda plynie
z bgbna I przewodem 2 do pompy prze-
tlaczajacej 3, ktora przetlacza ja przewo-
dami 4, 5, 6 do rozdzielnikéw 7, 8, 9. Roz-
dzielniki 8 i 7 rozdzielaja wode pomiedzy
rury opromieniowywane 10 $cian bocz-
nych. Rury te sa tak wykonane, ze jezeli
sa one ogrzewane, to wystgpuje w nich
takze obieg naturalny czynnika robocze-
go, poniewaz zbiornik wylotowy 11 lezy
znacznie wyzej niz rozdzielniki 7 i 8. Ze
skrzynki zbiorczej 11 mieszanina wody
i pary jest odprowadzana z powrotem
przewodem 12 do bebna 1.

Rury 13 powierzchni, ogrzewanej bez-
posrednio spalinami, przylaczone do roz-
dzielnika 9, odprowadzaja wytworzong
mieszaning wody z parg bezposrednio do
bebna 1. W rurach tych nie moze wyste-
powaé obieg naturalny, poniewaz otwor
wlotowy zespolu tych rur lezy mniej wie-



cej na tej samej wysokosci, co i jego otwér
wylotowy do mieszaniny wody z para.

Pomiedzy zwojami rur 13 pozostawio-
na jest pewna przestrzen, w ktorej umiesz-
czony jest przegrzewacz 14

Kociot, przedstawiony na fig. 3, po-
siada réwniez beben I' oraz pompe prze-
tlaczajaca 3' z przewodem doptywo-
wym 2'. Zamiast jednej pompy mozna
oczywiscie zastosowaé kilka pomp lub tez
rownowazne urzadzenie przetlaczajace.
Z pompy woda wplywa do ukladu roz-
dzielczego, do ktérego przylaczone sa ru-
ry opromieniowywane 15. Powstajaca w
tych rurach mieszanina wody z para zbie-
ra si¢ w zbiorniku 16 i jest odprowadzana
przewodem 17 do bebna I'. Kociol ten
posiada dwie powierzchnie grzejne, ogrze-
wane bezposrednio spalinami, a utworzo-
ne za pomoca rur 18, umieszczonych przed
przegrzewaczem 20, oraz za pomocg rur
19, umieszczonych réwniez za tymze prze-
grzewaczem. Przewéd 5' doprowadza
obiegowa wode do rur 18, tworzacych po-
wierzchnig, ogrzewana bezposrednio spa-
linami. Rury 18 sa przylaczone do roz-
~ dzielnika 21 i oddaja mieszaning wody

z para zbiornikowi 22, z ktérego odpltywa

cna .z
bebna 1'.
Druga powierzchnia grzejna parowa-
nia, ogrzewana bezposrednio spalinami
i utworzona z rur 19, otrzymuje wode
z przewodu 6'. Rury te sa przylaczone do
rozdzielnika 24 i do zbiornika 25. Prze-
wéd 26 odprowadza mieszanine wody
i pary z powrotem do bebna 1.
Rozdzielnik 21 przy powierzchni, utwo-
rzonej z rur 18, jest polozony zaledwie
nieco nizej niz zbiornik 22 do mieszaniny
wody z para. Poniewaz dlugosé kilkakrot-
nie zagietych rur 18 jest wielokrotnie
wieksza niz réznica pozioméw pomiedzy
rozdzielnikiem 21 a zbiomnikiem 22, prze-
to obieg naturalny jest tak nieznaczny,
Ze w poréwnaniu z obiegiem przymuso-

powrotem przewodem 23 do

wym mozna go pominaé i w zadnym razie
nie méglby on wystarczyé do przezwycie-
Zenia oporu, stawianego. przeplywowi mie-
szaniny. Przy drugiej grzejnej powierzch-
ni parowania, ogrzewanej bezposrednio
spalinami, rozdzielnik 24 lezy wyzej niz
zbiornik 25, tak iz wystepujace pecherze
pary przeciwdzialaja niejako obiegowi
przymusowemu.

Nalezy przy tym zaznaczyé, ze w ta-
kich kotlach o obiegu wymuszonym decy-
duje wylacznie réznica pozioméw pomig-
dzy otworem wlotowym a wylotowym ze-
spolu rurowego, w zalozeniu jednak, ze
ogrzewanie rur rozpoczyna si¢ na wysoko-
$ci réwniez w przyblizeniu takiej samej,
jak wysokos$é otworu wlotowego. Ewen-
tualne uptywy mieszaniny wody z para ze
zbiornika nie maja zadnego wplywu na
obieg naturalny, poniewaz rury uptywowe
posiadaja w kotlach o wymuszonym obie-
gu .znacznie mniejszy przekréj w poréw-
naniu z przekrojem pozostalych rur i sta-
wiaja przeto znaczny opér przeplywowi
cieczy. Pozadany wynik osiaga si¢ zwta-
szcza wtedy, jezeli rury ustawione sa tak,
iz ciecz przeplywa przez nie o ile ‘mozno-
Sci zawsze do géry.

Zastrzezenia patentowe.

1. Kociot parowy o wymuszonym obie-
gu czynnika roboczego, zaopatrzony we
wlaczone réwnolegle powierzchnie grzej-
na opromieniowywana i powierzchnie
grzejna, ogrzewana bezposrednio spalina-
mi, znamienny tym, ze w celu uzyskania
dodatkowego obiegu naturalnego opro-
mieniowywanej powierzchni grzejnej po-

_siada zbiornik zasilajacy (1'), umieszczony

ponad ta powierzchnia lub w poblizu jej
czesci goérnej, oraz rozdzielniki (7, 8) dé
rur, tworzacych te powierzchni¢, umies2
czone znacznie nizej miz zbiorniki wylo-
towe (11,16) do mieszaniny pary i wody
wyplywajacej z tych rur, przy czym prze-



wo6d doprowadzajacy i przewéd odprowa-
dzajacy rur, tworzacych powierzchnie,
ogrzewana bezposrednio spalinami, umiesz-
czone s3 ma poziomie jednakowym lub
prawie jednakowym.

2. Kociol parowy wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, Ze rury, tworzace grzej-
na powierzchni¢ opromieniowywana, po-
- siadaja, przeswit wigkszy niz przeswit rur,
tworzacych powierzchni¢ ogrzewana bez-
posrednio spalinami.

3. Kociol parowy wedlug zastrz. 11i 2,
znamienny tym, ze w celu utrzymywania
w rurach, tworzacych powierzchnie grzej-
ng ogrzewana bezposrednio gazami, nie-
znacznego obiegu naturalnego w stosunku
do obiegu naturalnego w rurach, tworza-
cych powierzchnie opromieniowywana,
rury powierzchni grzejnej, ogrzewanej

bezposrednio spalinami, posiadaja dlugosé
przekraczajaca przynajmniej pigciokrot-
nie réznice poziomé6w pomiedzy otworami
wlotowym i wylotowym tej powierzchni.

4. Kociol parowy wedtug zastrz. 1—3,
znamienny tym, ze powierzchnia grzejna,
ogrzewana bezposrednio spalinami, jest
utworzona z zespolu pionowych rur (13},
posiadajacego wlot i wylot umieszczone
na tym samym mniej wiecej poziomie.
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