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STROMERZEUGUNGSVORRICHTUNG, INSBESONDERE RANGE EXTENDER FUER EIN

(57) Abstract: The invention relates to a current-generating device, in
particular a range extender 1 for a motor vehicle, the device comprising a
frame 5, a current-generating unit 2, which is mounted in the frame 5 and
has a shatt 8, in particular a current-generating unit 2 which comprises an
internal combustion engine 3 and a generator 4 which is rigidly coupled to
the latter, and at least one bearing element 11 for supporting the frame 5
with respect to a further component, in particular the chassis or bodywork 15
of a motor vehicle. The current-generating unit 2 is accommodated in the
frame 5 in such a way that the current-generating unit 2 can perform a pivot
movement about a geometric axis which coincides with the shaft 8. In a
preferred embodiment,
reciprocating piston engine 3 and is mounted in the frame 5 by means of at
least one rotary bearing 9 in which the shaft 8 is rotatably mounted. The
current-generating unit 2 can furthermore be supported relative to the frame
5 by a moment support 10.

the current-generating unit 2 comprises a

(57) Zusammenfassung: Eine Stromerzeugungsvorrichtung, insbesondere
ein Range Extender 1 fiir ein Kraftfahrzeug, weist einen Rahmen 5, ein in
dem Rahmen 5 gelagertes Stromerzeugungsaggregat 2 mit einer Welle 8,
insbesondere ein einen Verbrennungsmotor 3 und ecinen mit dem
Verbrennungsmotor 3

Stromerzeugungsaggregat

starr gekoppelten Generator 4 aufweisendes
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2, sowie wenigstens ein Lagerungselement 11 zur Lagerung des Rahmens 5 gegeniiber einem weiteren Bauteil, insbesondere dem
Fahrgestell oder der Karosserie 15 eines Kraftfahrzeugs, auf. Dabei ist das Stromerzeugungsaggregat 2 derart in dem Rahmen 5
aufgenommen, dass das Stromerzeugungsaggregat 2 eine Schwenkbewegung um eine mit der Welle 8 zusammenfallende
geometrische Achse austilhren kann. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist das Stromerzeugungsaggregat 2 einen
Hubkolbenmotor 3 auf und ist durch wenigstens ein Drehlager 9, in welchem die Welle 8 drehbar gelagert ist, in dem Rahmen 5
gelagert. Das Stromerzeugungsaggregat 2 kann weiterhin durch eine Momentenstiitze 10 gegeniiber dem Rahmen 5 abgestiitzt
sein.
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Stromerzeugungsvorrichtung, insbesondere Range Extender fiir ein
Kraftfahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Stromerzeugungsvorrichtung, insbesondere einen
Range Extender fiir ein Kraftfahrzeug, welche einen Rahmen, ein in dem Rahmen gela-
gertes Stromerzeugungsaggregat mit einer Welle sowie wenigstens ein Lagerungsele-
ment zur Lagerung des Rahmens gegenilber wenigstens einem weiteren Bauteil auf-
weist.

Kraftfahrzeuge mit elektrischem Antrieb sind derzeit von groem Interesse und einer
schnellen Entwicklung unterworfen. Ein Problem bei Kraftfahrzeugen mit rein elektri-
schem Antrieb ist beim momentanen Stand der Entwicklung jedoch noch die relativ ge-
ringe Batteriekapazitit, welche im Vergleich zu herkémmlichen Kraftfahrzeugen mit Ben-
zin- oder Dieselmotor zu einer verkiirzten Reichweite fiihrt. Insbesondere, wenn die An-
triebsbatterie zusatzlich noch fiir andere energieintensive Zwecke beansprucht wird, wie
den Betrieb der Fahrzeugheizung oder der Fahrzeug-Klimaanlage, wird die Reichweite
des Elektrofahrzeugs weiter reduziert. Aus der subjektiven Sicht des Benutzers des
Elektrofahrzeugs ergibt sich daraus die Gefahr, dass das Fahrzeug mitten wéhrend der
Fahrt, méglicherweise in einer ungiinstigen oder gar gefahrlichen Situation, stehen blei-
bt, da die Batterie leer ist.

Es wird versucht, diese zumindest subjektiv vorhandene Gefahr durch den Einsatz eines
sogenannten Range Extenders zu vermindern. Ein Range Extender ist eine Stromerzeu-
gungsvorrichtung fiir ein Elektrofahrzeug, welche ein Stromerzeugungsaggregat mit ei-
nem Verbrennungsmotor und einem mit dem Verbrennungsmotor gekoppelten elektri-
schen Generator zur Stromerzeugung aufweist. Der von dem Generator erzeugte elektri-
sche Strom kann zum Wiederaufladen der Batterie oder alternativ zum direkten Antrieb
des Elektromotors des Fahrzeugs verwendet werden. Wenn im Kraftstofftank des
Verbrennungsmotors geniigend Kraftstoff vorhanden ist, kann das Elektrofahrzeug somit
auch béi zunachst erschdpfter Batteriekapazitéat noch eine bestimmte Strecke zuriickle-
gen, wodurch die subjektive Gefahr des Stehenbleibens wahrend der Fahrt gebannt ist.

Der Verbrennungsmotor im Range Extender hat dabei nur eine vergleichsweise geringe
Leistung, da er nur zur Aufrechterhaltung eines "Notbetriebs" im Falle einer leeren Batte-
rie gedacht ist. Gleichzeitig stellt der Range Extender einen Sonderfall eines seriellen
Hybridantriebs dar, da die Leistung des Verbrennungsmotors nicht direkt zum Antrieb
des Kraftfahrzeugs verwendet wird, sondern nur indirekt iber den elektrischen Generator
und den elektrischen Antriebsmotor des Kraftfahrzeugs.

Ein Range Extender kann als Verbrennungsmotor beispielsweise einen Hubkolben- oder
einen Rotationskolbenmotor, beispielsweise einen Benzin-, Diesel- oder Wankelmotor,
aufweisen.

Insbesondere bei der Verwendung eines Hubkolbenmotors im Range Extender ergibt
sich das Problem des Auftretens von mechanischen Schwingungen wéhrend des Be-
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triebs durch die nicht-kontinuierlichen Bewegungen der einzelnen Kolben in den Zylin-
dern. Insbesondere bei einem Hubkolbenmotor mit einer geringen Anzahl von Zylindern,
etwa zwei oder drei Zylindern, wird dieses Problem noch verstarkt; da in diesem Fall im
Vergleich zu einem Hubkolbenmotor mit mehr Zylindern bei gleicher Drehzahl weniger
Verbrennungsvorgange pro Zeiteinheit stattfinden, welche aber gleichzeitig mit einem
deutlichen Druckanstieg verbunden sind. Es sind daher MaRnahmen zum Massenaus-
gleich fir Schwingungen verschiedener Ordnungen; beispielsweise erster, zweiter, vier-
ter, sechster oder achter Ordnung, erforderlich, beispielsweise in Form von Gegenge-
wichten. Weiterhin kdnnen ddmpfende Drehmomentstiitzen zur Dampfung der durch die
KolbenstoRRe erzeugten Drehmomente vorgesehen werden.

Speziell bei Stromerzeugungsaggregaten mit einem Verbrennungsmotor und einem
elektrischen Generator kann als MalRnahme zur Schwingungsdédmpfung bzw. -entkopp-
lung weiterhin eine elastische Verbindung zwischen der Motorwelle und der Generator-
welle und/oder zwischen dem Motorgehduse und dem Generatorgehéduse vorgesehen
werden, wie beispielsweise in der AT 410 019 B beschrieben. In dieser Druckschrift fin-
den sich auch Anordnungen zur elastischen Lagerung eines aus Motor und Generator
bestehenden Stromerzeugungsaggregats am Boden.

Weiterhin beschreibt beispielsweise die DE 198 02 881 B4 die Lagerung eines Dieselge-
nerators auf einem Fundament unter Zwischenschaltung eines als akustisch wirksame,
Korperschall isolierende Zwischenmasse fungierenden Tréagerrahmens.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte schwingungs-
dampfende Lagerung einer Stromerzeugungsvorrichtung zu schaffen, um eine Vibrati-
onseinleitung von der Stromerzeugungsvorrichtung in die Umgebung, beispielsweise in
ein Kraftfahrzeug, zu vermindern.

Die betrachtete Stromerzeugungsvorrichtung gemaR dem Oberbegriff von Anspruch 1
weist einen Rahmen, ein in dem Rahmen gelagertes Stromerzeugungsaggregat mit ei-
ner Welle sowie wenigstens ein Lagerungselement zur Lagerung des Rahmens gegen-
Gber einem weiteren Bauteil auf.

Unter einem Rahmen wird ein in sich starres, vorzugsweise eine Vielzahl von Rippen,
Stangen, Rohren oder dergleichen und dazwischen gebildeten Aussparungen oder Hohl-
raumen aufweisendes Bauteil verstanden, an welchem weitere Bauteile befestigt
und/oder gelagert werden kénnen und welches selbst wiederum an einem weiteren
Bauteil befestigt und/oder gelagert werden kann.

Unter einem Stromerzeugungsaggregat wird eine Vorrichtung zur Umwandlung einer
Energieform, beispielsweise durch chemische Bindungen in einem Kraftstoff gespei-
cherte Energie, in elektrischen Strom verstanden, welche vorzugsweise eine Anordnung
aus einem Motor und einem elektrischen Generator aufweist, wobei der Generator von
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dem Motor angetrieben wird und wobei es sich bei dem Motor vorzugsweise um einen
Verbrennungsmotor handelt.

Das im Rahmen dieser Erfindung betrachtete Stromerzeugungsaggregat weist eine
Welle, d. h. ein stabférmiges Bauteil zur Ubertragung von Drehmomenten, auf, wobei die
Welle vorzugsweise gleichzeitig als Abtriebswelle des Verbrennungsmotors und als An-
triebswelle des elektrischen Generators dient.

Als Lagerungselement wird ein Bauteil oder eine Anordnung von Bauteilen bezeichnet,
das bzw. die dafiir vorgesehen ist, die relative Position und/oder Bewegungsméglichkeit
eines zweiten Bauteils gegeniiber einem dritten Bauteil festzulegen und/oder das zweite
Bauteil gegeniber dem dritten Bauteil abzustitzen. Die durch das Lagerungselement
bestimmte Lagerung kann dabei eine bewegliche, vorzugsweise lineare oder drehbare
Lagerung oder auch eine unbewegliche Befestigung des zweiten Bauteils gegentber
dem dritten Bauteil sein.

Die genannte Aufgabe wird durch eine Stromerzeugungsvorrichtung geméai Anspruch 1
gelést. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspri-
chen.

Die erfindungsgeméRe Stromerzeugungsvorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass
das Stromerzeugungsaggregat derart in dem Rahmen aufgenommen ist, dass das Stro-
merzeugungsaggregat eine Schwenkbewegung um eine mit der Welle des Stromerzeu-
gungsaggregats zusammenfallende geometrische Achse ausfiihren kann.

Die Formulierung "in dem Rahmen" soll hierbei nicht ausschlieBen, dass der Rahmen
moglicherweise keine vollsténdig geschlossene Form bildet und/oder dass Teile des
Stromerzeugungsaggregats Uber die (gedachten) AuRenflichen des Rahmen heraus-
stehen.

Als eine mit der Welle zusammenfallende geometrische Achse wird hierbei eine Gerade
bezeichnet, auf der die Rotationsachse der genannten Welle liegt und um die die Welle
im Betrieb rotiert.

Weiter wird unter einer Schwenkbewegung eine Drehbewegung eines Bauteils um einen
festen Punkt mit einem begrenzten Drehwinkel verstanden. Vorzugsweise handelt es
sich bei dem maximal méglichen Drehwinkel um einen kleineren Winkel als 360 Grad,
beispielsweise 120 Grad. Die Schwenkbewegung kann vorzugsweise in beiden Dreh-
richtungen erfolgen. Insbesondere ist jedoch bei einer Schwenkbewegung eine kontinu-
ierliche Rotation ausgeschlossen.

Das Stromerzeugungsaggregat ist erfindungsgeméaf insbesondere derart in dem Rah-
men aufgenommen, dass es Drehschwingungen ausfilhren kann, und zwar so, dass im
Wesentlichen keine Drehschwingungen auf den Rahmen (ibertragen werden. Dadurch
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ergibt sich die gewiinschte Schwingungsentkopplung zwischen den beispielsweise durch
die KolbenstéRe im Verbrennungsmotor induzierten Schwingungen und dem Rahmen
bzw. der Umgebung. Wie oben ausgefiihrt, ist dies besonders wichtig, wenn das Stro-
merzeugungsaggregat einen Hubkolbenmotor mit einer geringen Zylinderanzahl auf-
weist.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist das Stromerzeugungsaggregat
durch wenigstens ein Drehlager, in welchem die Welle drehbar gelagert ist, gegenltiber
dem Rahmen gelagert. Vorzugsweise ist die Welle durch wenigstens zwei Drehlager
gegeniiber dem Rahmen gelagert, weiter vorzugsweise durch genau zwei Drehlager,
welche an oder in der Nahe der beiden Enden der Welle angeordnet sind. Das Stromer-
zeugungsaggregat ist in dieser Ausflihrung also lediglich indirekt, namlich Uber seine im
Betrieb rotierende Welle, gegenuber dem Rahmen gelagert.

Bei dem wenigstens einen Drehlager handelt es sich vorzugsweise um ein Walzlager,
beispielsweise ein Walzen-, Nadel- oder Kugellager, oder um ein Gleitlager. Da insbe-
sondere Walzlager eine sehr geringe Reibung aufweisen, ergibt sich dadurch eine gute
Schwingungsentkopplung zwischen dem Stromerzeugungsaggregat und dem Rahmen.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung weist die Stro-
merzeugungsvorrichtung wenigstens eine Momentenstiitze auf, die das Stromerzeu-
gungsaggregat gegeniiber dem Rahmen abstUtzt. Eine solche Momentenstiitze hat den
Vorteil, dass sie Drehmomentschwankungen und Wechseldrehmomente abstitzt, die
innerhalb des Stromerzeugungsaggregats auftreten kénnen. im Fall von Hubkolbenmo-
toren kénnen diese beispielsweise durch die ungleichmaBigen Bewegungen der Kurbel-
welle im laufenden Betrieb auftreten, aber beispielsweise auch beim Anlassen des Mo-
tors oder im Fall von Fehlziindungen. Ohne eine solche Abstitzung kénnte das Stromer-
zeugungsaggregat ansonsten durch derartige Drehmomentschwankungen und/oder
Wechseldrehmomente zu einer Schwenkbewegung angeregt werden, die iber den zu-
lassigen Drehwinkel hinausgeht. Eine Kollision von Teilen des Stromerzeugungsaggre-
gats mit Teilen des Rahmens oder ein Verwinden oder gar Abreilen von Anschlusslei-
tungen konnte die Folge sein. Derartige Effekte werden durch die Momentenstitze ver-
hindert oder zumindest abgeschwaécht.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform weist die wenigstens eine Momen-
tenstiitze wenigstens ein Schwingungsdampfungselement auf, welches vorzugsweise
aus einer mechanischen Feder, einem Elastomerelement oder einer Gasdruckfeder be-
steht. Auch dieses Schwingungsdampfungselement trégt zur Schwingungsddmpfung
zwischen dem Stromerzeugungsaggregat und dem Rahmen bei.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist das we-
nigstens eine Lagerungselement zur Lagerung des Rahmens gegeniiber dem weiteren
Bauteil wenigstens ein Schwingungsdampfungselement auf. Auch dieses Schwingungs-
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dampfungselement ist vorzugsweise eine mechanische Feder, ein Elastomerelement
oder eine Gasdruckfeder. Das weitere Bauteil, gegentiber dem der Rahmen gelagert ist,
kann, je nach Anwendung und Einbauort der Stromerzeugungsvorrichtung, das Fahr-
werk oder die Karosserie eines Kraftfahrzeugs oder, bei stationdren Anwendungen, ein
ortsfestes Fundament sein. Das Schwingungsdampfungselement dient in diesem Fall zur
Schwingungsdampfung und -entkoppiung zwischen dem Rahmen und diesem weiteren
Bauteil, wobei sich derartige Schwingungen an dem weiteren Bauteil beispielsweise in
Form von Vibrationen oder Gerauschen bemerkbar machen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist die Lagerung des Rahmens
gegeniiber dem weiteren Bauteil durch das wenigstens eine Lagerungselement zur
Dampfung von linearen Schwingungen des Rahmens im Wesentlichen in einer Richtung
eingerichtet. Eine solche Dampfung von linearen Schwingungen im Wesentlichen in ei-
ner Richtung ist mechanisch einfacher zu realisieren als die Dampfung von Schwingun-
gen in mehreren Richtungen und/oder von Uberlagerungen, beispielsweise von linearen
Schwingungen und Torsionsschwingungen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrung der Erfindung weist das wenigstens eine La-
gerungselement zur Lagerung des Rahmens gegeniiber dem weiteren Bauteil wenigs-
tens ein, vorzugsweise wenigstens zwei, Drehlager auf. Durch das Vorsehen von zwei
Drehlagern in dem Lagerungselement kann beispielsweise auf einfache Weise eine im
Wesentlichen lineare Beweglichkeit des Rahmens gegeniiber dem weiteren Bauteil er-
reicht werden, indem die beiden Drehlager in der selben Ebene angeordnet und durch
einen Schenkel verbunden werden, wobei die dem Schenkel abgewandte Seite des
ersten Drehlagers mit dem Rahmen und die dem Schenkel abgewandte Seite des zwei-
ten Drehlagers mit dem weiteren Bauteil verbunden ist. Dadurch ergibt sich bei geringen
Winkelauslenkungen des Verbindungsschenkels zwischen den beiden Drehlagern eine
im Wesentlichen lineare Beweglichkeit des Rahmens gegenuber dem weiteren Bauteil.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung weist das wenigstens eine
Drehlager ein Elastomer-Dampfungselement auf. Somit ist auf einfache Weise ein
Schwingungsdampfungselement in das Drehlager und damit in das Lagerungselement
integriert.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung weist das Stromerzeugungsag-
gregat wenigstens eine Wuchtungseinrichtung zur Auswuchtung von wenigstens einem
rotierenden Teil des Stromerzeugungsaggregats auf. Hierdurch kénnen zum einen stati-
sche Unwuchten, die sich aus der Konstruktion oder der Fertigung des betreffenden ro-
tierenden Teils des Stromerzeugungsaggregats als Abweichung von einer exakt rotati-
onssymmetrischen Form ergeben, ausgeglichen werden. Zu diesem Zweck werden im
allgemeinen Auswuchtgewichte oder auch -bohrungen auf einer Seite des rotierenden
Teils angebracht. Es ist jedoch auch méglich, im Sinne einer dynamischen Auswuchtung
durch das Anbringen von Auswuchtgewichten oder -bohrungen auf beiden Seiten des
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rotierenden Teils eine Verkippung der Tragheitsachse des rotierenden Teils zu erreichen
und dadurch eine dynamische Unwucht zu beseitigen oder zumindest in einer bestimm-
ten Ebene auszurichten.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrung der Erfindung wuchtet die wenigstens eine
Wuchtungseinrichtung das wenigstens eine rotierende Teil des Stromerzeugungsaggre-
gats derart aus, dass der Rahmen im Wesentlichen linear in einer Richtung schwingt,
wobei die Lagerung des Rahmens gegenuber dem weiteren Bauteil durch das wenigs-
tens eine Lagerungselement zur Dampfung von linearen Schwingungen des Rahmens
im Wesentlichen in dieser Richtung eingerichtet ist. In diesem Fall wird die Mdglichkeit
der Ausrichtung der Unwucht durch eine dynamische Auswuchtung also dazu verwen-
det, die Unwucht und die damit verbundenen oszillierenden Massenkréfte so auszurich-
ten, dass sie von dem wenigstens einen Lagerungselement zwischen dem Rahmen und
dem weiteren Bauteil besonders gut gedampft werden kénnen.

In einer weiteren Ausfiuihrung der Erfindung weist die Stromerzeugungsvorrichtung we-
nigstens ein Fihrungselement zur Filhrung des Rahmens gegeniber dem weiteren
Bauteil auf.

Unter einem Fihrungselement wird ein Element verstanden, das eine definierte Bewe-
gung eines Bauteils gegeniiber einem anderen Bauteil in wenigstens einer Richtung
und/oder entlang wenigstens einer Bahn in einem bestimmten Ausmal zulésst. Bei dem
Fuhrungselement kann es sich beispielsweise um eine gerade oder gebogene Gleit-
schiene und einen auf der Gleitschiene verschiebbaren Schlitten oder um eine um zwei
Rollen umlaufende Seilschlinge, an der ein anderes Bauteil befestigt ist, handeln.

Das wenigstens eine Fiihrungselement hat die Funktion, eine Bewegung des Rahmens
gegenilber dem weiteren Bauteil in wenigstens einer Richtung und/oder entlang we-
nigstens einer Bahn zu erzwingen, zu begrenzen und/oder zu verhindern. Auf diese
Weise sollen beispielsweise unkontrollierte oder unvorhergesehene Bewegungen des
Rahmens verhindert oder auf ein zulassiges, ungeféhrliches MaR begrenzt werden.

Solche unkontrollierten oder unvorhergesehenen Bewegungen des Rahmens kénnen im
Falle des Einsatzes der Stromerzeugungsvorrichtung in einem Kraftfahrzeug beispiels-
weise durch bestimmte Fahrmandver, wie starkes Bremsen oder eine schnelle Kurven-
fahrt, hervorgerufen werden. In solchen Féllen bestiinde ohne derartige Fuhrungsele-
mente méglicherweise die Gefahr, dass die zulassigen Auslenkungen sowie die Schwin-
gungsdampfungskapazitaten der Lagerungselemente zwischen dem Rahmen und dem
weiteren Bauteil Gberschritten werden und dass der Rahmen mit dem weiteren Bauteil
kollidiert, wobei im schlimmsten Fall das darin aufgenommene Stromerzeugungsaggre-
gat Schaden nehmen wiirde.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung weist das wenigstens eine Fiih-
rungselement wenigstens ein Dampfungselement auf. Bei diesem Dampfungselement
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handelt es sich beispielsweise um eine gefederte Flhrungsrolle oder eine auf einem
Elastomerstreifen gelagerte Filhrungsschiene.

Die Erfindung wird nun anhand des in Fig. 1 teilweise schematisch dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiels beschrieben.

Fig.1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgeméaRen Stromerzeugungsvor-
richtung in Form eines Range Extenders flr ein Elektrofahrzeug.

Der in Fig. 1 dargestellte Range Extender 1 weist einen Rahmen 5 und ein darin gela-
gertes Stromerzeugungsaggregat 2 auf. Der Rahmen 5 ist durch vier Lagerungsele-
mente 11 am Fahrgestell oder an der Karosserie 15 eines Elektrofahrzeugs schwingend
aufgehangt. Es sind jedoch auch andere Einbauorientierungen fir den Rahmen 5, wie
auf einer Bodenflache stehend oder an einer Seitenwand befestigt, méglich.

Das Stromerzeugungsaggregat 2 weist wiederum einen Hubkolbenmotor 3 sowie einen
Generator 4 auf, welche mittels einer durchgehenden Welle 8 starr miteinander gekop-
pelt sind. Die Welle 8 bildet gleichzeitig die Abtriebswelle des Hubkolbenmotors 3 und
die Antriebswelle des Generators 4. Die &uRere geometrische Form des Hubkolbenmo-
tors 3 ist in Fig. 1 schematisch als ein zylindrisches Kurbelgehduse 6 und ein an dessen
Mantelflache senkrecht zur Achse des Kurbelgehduses 6 angeflanschtes, quaderférmi-
ges Zylindergehduse 7 dargestellt. Der Hubkolbenmotor 3 hat eine geringe Anzahl von
Zylindern, beispielsweise zwei oder drei Zylinder. Die Anschlussleitungen des Stromer-
zeugungsaggregats 2, etwa die Kraftstoffzuleitung und die Abgasableitung des Hubkol-
benmotors 3 oder der Stromanschluss des Generators 4 sowie die zum Betrieb des
Stromerzeugungsaggregats 2 nétigen Steuerleitungen sind in Fig. 1 nicht dargestelit.

Der Rahmen 5 hat im Wesentlichen die Form eines Wirfels, wobei lediglich die zwélf
Seitenkanten des Wiurfels ausgebildet sind, beispielsweise in Form von Aluminium- oder
Stahlprofilen, wahrend die sechs Seitenflachen des Wiirfels offen sind. An der vorderen
und hinteren Seitenflache weist der wirfelférmige Rahmen 5 jeweils vier von den vier
Ecken der jeweiligen Seitenflaiche diagonal nach innen verlaufende Streben 5a auf, wel-
" che weiterhin leicht ins Innere des Wirfels hinein geneigt sind. Die Verbindung der vier
Streben 5a im Bereich der Mitte der jeweiligen Seitenflache des Wiirfels wird von einem
Ring 5b gebildet, an welchem die vier Streben 5a radial befestigt, beispielsweise ange-
schweil}t, sind.

In den Ring 5b ist ein Drehlager 9, im Ausfuhrungsbeispiel ein Walzen- oder Kugellager,
mittels eines Presssitzes eingepasst. Die gleiche Konstruktion aus Streben 5a, Ring 5b
und Drehlager 9 befindet sich auf zwei einander gegeniberliegenden Seitenflaichen des
wirfelfdrmigen Rahmens 5, so dass die inneren Umfangsflachen der beiden Drehlager 9
miteinander fluchten, d. h. ihre geometrischen Mittelachsen fallen zusammen. Die durch-
gehende Welle 8 des Stromerzeugungsaggregats 2 ist an ihren beiden Enden in den
beiden Drehlagern 9 gelagert, so dass sie im Betrieb des Stromerzeugungsaggregats 2
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frei rotieren kann. Die Montage der Welle 8 in den Drehlagern 9 erfolgt beispielsweise
mit Hilfe von (nicht dargesteliten) von auRen in die Drehlager 9 eingepressten Distanz-
halsen. Im Inneren des Hubkolbenmotors 3 befinden sich an der Kurbelwelle Auswuch-
tungsgewichte, welche in Fig. 1 jedoch ebenfalls nicht dargestellt sind.

Eine Momentenstitze 10, welche zwischen einer Seitenkante des wirfelfdrmigen Rah-
mens 5 und dem Zylindergeh&duse 7 angebracht ist, hindert den Hubkolbenmotor 3, ins-
besondere das Zylindergehause 7, am unkontrollierten Hin- und Herschwingen und so-
mit auch an der Kollision von Teilen des Stromerzeugungsaggregats 2 mit dem Rahmen
5. Die Momentenstiitze 10 weist eine Spiralfeder aus Metall mit einer definierten Feder-
dampfungscharakteristik auf. Auf diese Weise kann die Momentenstitze 10 eine verti-
kale Komponente der oszillierenden Massenkrafte aufnehmen, welche durch die Auf-
und Abbewegung der Kolben im Zylindergehduse 7 entstehen. Es verbleibt daher im
Wesentlichen noch eine horizontale Komponente dieser oszillierenden Massenkréfte,
wie in Fig. 1 angedeutet.

Die genannte horizontale Komponente der oszillierenden Massenkrafte wird wiederum
weitgehend von den vier Lagerungselementen 11 aufgenommen, durch die der Rahmen
5 am Fahrwerk oder an der Karosserie des Fahrzeugs 15 gelagert ist. Jedes Lagerungs-
element 11 weist zwei durch einen stabférmigen Schenkel 14 verbundene Drehlager 12
und 13 auf, wobei das Drehlager 12 ein Gummilager mit einer definierten Drehsteifigkeit
und das Drehlager 13 ein Gleitlager ist. Jedes der Lagerungselemente 11 ist mit dem
Gummilager 12 am Fahrwerk oder an der Karosserie 15 des Fahrzeugs und mit dem
Drehlager 13 am Rahmen 5 befestigt. Die vier Lagerungselemente 11 sind parallel zu-
einander angeordnet, so dass eine schwingungsgeddmpfte Dreh-/Scherbewegung des
Rahmens 5 gegentiber dem Fahrwerk oder der Karosserie 15 - in Fig. 1 in horizontaler
Richtung — erméglicht wird. Durch diese Anordnung ist es weiterhin mdglich, die verblei-
bende horizontale Komponente der vom Stromerzeugungsaggregat 2 erzeugten oszillie-
renden Massenkrifte weitgehend aufzunehmen.

Der Range Extender 1 kann zusétzliche Fihrungselemente aufweisen (in Fig. 1 nicht

“dargestellt), beispielsweise Fihrungsschienen in horizontaler Richtung, durch welche zu
groRe Auslenkungen des Rahmens 5 bei Fahrmandvern wie Bremsen oder Kurvenfahrt
begrenzt oder verhindert werden.
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1

2

5a

5b

10

11

12

13

14

15

Range Extender
Stromerzeugungsaggregat
Hubkolbenmotor
Generator
Rahmen

Strebe

Ring
Kurbelgehduse
Zylindergehause
Welle

Drehlager
Momentenstitze
Lagerungselement
Gummilager
Drehlager
Schenkel

Fahrwerk oder Karosserie
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Patentanspriiche

1. Stromerzeugungsvorrichtung, insbesondere Range Extender (1) fir ein
Kraftfahrzeug, aufweisend
- einen Rahmen (5),
- ein in dem Rahmen gelagertes Stromerzeugungsaggregat (2) mit einer Welle (8),
insbesondere ein einen Verbrennungsmotor und einen mit dem Verbrennungsmotor
starr gekoppelten Generator (4) aufweisendes Stromerzeugungsaggregat (2),
- wenigstens ein Lagerungselement (11) zur Lagerung des Rahmens (5) gegenuber
einem
weiteren Bauteil, insbesondere dem Fahrgestell oder der Karosserie (15) eines
Kraftfahrzeugs,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Stromerzeugungsaggregat (2) derart in dem
Rahmen (5) aufgenommen ist, dass das Stromerzeugungsaggregat (2) eine
Schwenkbewegung
um eine mit dieser Welle (8) zusammenfallende geometrische Achse ausfuhren
kann.

2. Stromerzeugungsvorrichtung gema Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Stromerzeugungsaggregat (2) einen Hubkolbenmotor (3) und einen elektrischen
Generator (4) aufweist. ‘

3. Stromerzeugungsvorrichtung gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stromerzeugungsaggregat (2) durch wenigstens ein
Drehlager (13), in welchem die Welle (8) drehbar gelagert ist, in dem Rahmen (5)
gelagert ist.

4. Stromerzeugungsvorrichtung geméaR einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stromerzeugungsvorrichtung wenigstens eine
Momentenstitze (10) aufweist, die das Stromerzeugungsaggregat (2) gegenuiber
dem Rahmen (5) abstutzt.

5. Stromerzeugungsvorrichtung gemaf Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine Momentenstutze (10) wenigstens ein
Schwingungsdampfungselement aufweist.

6. Stromerzeugungsvorrichtung gemal einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Lagerungselement (11) zur Lagerung des
Rahmens (5) gegenlber dem weiteren Bauteil wenigstens ein
Schwingungsdampfungselement aufweist.

7. Stromerzeugungsvorrichtung geméaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lagerung des Rahmens (5) gegenuber dem weiteren Bauteil durch das wenigstens
eine Lagerungselement (11) zur Dampfung von im Wesentlichen linearen
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

11

Schwingungen des Rahmens (5) im Wesentlichen in einer Richtung eingerichtet ist.

Stromerzeugungsvorrichtung gemaR einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Lagerungselement (11) zur Lagerung des
Rahmens (5) gegeniiber dem weiteren Bauteil wenigstens ein, vorzugsweise
wenigstens zwei, Drehlager (9) aufweist.

Stromerzeugungsvorrichtung gemaR Anspruch 6 und 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das wenigstens eine Drehlager (9) ein Elastomer-Dampfungselement aufweist.

Stromerzeugungsvorrichtung geman einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stromerzeugungsaggregat (2) wenigstens eine
Wuchtungseinrichtung zur Auswuchtung von wenigstens einem rotierenden Teil des
Stromerzeugungsaggregats (2) aufweist.

Stromerzeugungsvorrichtung geman Anspruch 7 und 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die wenigstens eine Wuchtungseinrichtung das wenigstens eine rotierende Teil
des Stromerzeugungsaggregats (2) derart auswuchtet, dass der Rahmen (5) im
Wesentlichen linear in einer Richtung schwingt, wobei die Lagerung des Rahmens (5)
gegeniber dem weiteren Bauteil durch das wenigstens eine Lagerungselement (11)
zur Dampfung von linearen Schwingungen des Rahmens (5) im Wesentlichen in
dieser Richtung eingerichtet ist.

Stromerzeugungsvorrichtung geman einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stromerzeugungsvorrichtung wenigstens ein
Fuhrungselement zur Fithrung des Rahmens (5) gegenuber dem weiteren Bauteil
aufweist.

Stromerzeugungsvorrichtung gemaf Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Fithrungselement eine Bewegung des Rahmens (5) gegentiber
dem weiteren Bauteil in wenigstens einer Richtung und/oder entlang wenigstens
einer Bahn erzwingt, begrenzt und/oder verhindert.

Stromerzeugungsvorrichtung gemafl Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Fihrungselement wenigstens ein Dampfungselement aufweist.

Stromerzeugungsvorrichtung geman einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Lagerungselement (11) zur Lagerung des
Rahmens (5) gegenitber dem weiteren Bauteil eine unbewegliche Befestigung des
Rahmens (5) gegeniiber dem weiteren Bauteil ist.
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