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(57) KIVONAT

A taldlmény térgya eljérds a berendezés hajszalcs6-
membranokbél 4ll6 szlirémembrénkdteg beépitésére,
f6ként sziir6modulok haz4ba.

A taldlmany szerinti eljards lényege az, hogy a
sziir6koteg sz@ir6modulhdzban vals, gyantakiontéssel
torténd rogzitését két 16pésben, két kiilonbozs mindsé-
gl rogzitdgyantaval végzik, amelynek sordn elss 16-

A leirds terjedelme: 12 oldal (ezen beliil 5 lap dbra)

pésben egy elsé tipusd, alacsony viszkozitasd (8-
10 Pa.s) és rovid kotési idejii (540 perc) rogzitégyan-
tdbol kdzpontos forgatdssal sziirdmodulhdz két végé-
ben a hajszdlcs6-membrénok hossztengelyére merGle-
ges feliiletli zar6dugét képeznek, ezutdn pedig egy
mésik 1épésben a szlirdmembrén-kéteg kiviilr6l mar
lezart kozeibe a kivdnt kiontési szognek megfelels
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excentricitdsd forgatdssal egy az els6nél nagyobb visz-
kozitasd (10-20 Pa.s) és nagyobb kotési idejii (48 6ra)
mésodik tipusi rogzitGgyantdt juttatnak, amelynek
megszilarduldsa utdn a szirmembran-koteg sztirémo-
dulhdzbél kinyil6 két végét a membranok hossztenge-
lyére merdleges vagasi sikban levagjuk.

A taldlmdany szerinti berendezés alapjat egy forgé-
kerettel, gyantatdrolé edényekkel, valamint flexibilis

ontéesovekkel ellatott centrifuga képezi, amelynek for-
gékerete (7) egy vagy tobb szlirémodulbdz (1) egy-
vagy tobbszintes, kozponti vagy excentrikus elrendezé-
sii befogad4séra alkalmas médon van kialakitva, emel-
lett hiitslevegd be- és elvezetésére szolgils 1égvezets
csonkkal (14) és légelvezetS csonkkal (15), valamint
véltoztathaté fordulatszdmd hajtémotorral (6) rendel-
kezik.

A taldlméany tdrgya eljdrds és berendezés hajszilcsd
membranokbol dll6 sziirdmembran-koteg beépitésére
folyékony oldatok és gidzkeverékek komponenseinek
szétvalasztdsdra alkalmas késziilékek, f6ként szdirémo-
dulok hdzaba.

Folyékony oldatok vagy gdzkeverékek komponen-
seinek szétvilasztisdra (toményitésére, kezelésére,
stb.) tomitett hdzban elrendezett hajsz4lcs-membrano-
kat haszndlnak, amelyek célszerien az ultrasziirés, a
mikrosziirés, a dializis, a gdzdiffizi6 vagy a forditott
ozm6zis elve alapjan mikddnek.

A megfelelS késziilék, példdul sziirdmodul kialaki-
tisdndl az egyik alapvetd probléma a hajszédlcs6-
membrénkoteg késziilékhdzba (szlirdmodulhdzba) vals
beépitése, azaz a hajszdlcs6-membréankoteg késziilék-
hézban val6 rogzitése és a megfeleld tomitése.

A hajszélcs6-membrankdteget a sziirémodulhdzban
(amely fogalmat, mint legjellemzébb elSfordulési for-
mét, a tovabbiakban a késziilékhdz szinonimdjaként al-
kalmazzuk) 4ltaldban valamilyen szintetikus gyantdval
rogzitik. A rogzit6gyanta beontése az esetek nagy részé-
ben manufakturdlis médon, a kozlekedGedények elvét ki-
haszndl6 eljrdssal torténik, amihez specidlis tulajdons4-
gokkal rendelkez§ gyantédra van sziikség. A sziirémodu-
lok kialakitdsaval, felépitésével foglalkozé szabadalmak
a bedntés m6djat azonban 4ltaldban nem részletezik, csak
azt emlitik meg, hogy a specidlisan kialakitott &s elrende-
zett hajszélcsS-membrankoteget mégyantdval valé beon-
téssel rogzitik a szdrémodulhdzban.

A témshoz tartozé megolddsok kozill példdul a
4002 567 sz. USA-beli szabadalmi lefrds egy ultraszii-
18 késziiléket ismertet, amely olyan sziirmodult tartal-
maz, ahol szemipermeébilis fald iireges szdlak (haj-
szalcs6-membranok) vannak kozelitSleg parhuzamo-
san Osszerendezve és koteget képez8 mbdon dsszefog-
va, €s ez a koteg a sz(ir§ modulban egy beontott forma-
anyaggal van rogzitve.

A2236226 sz. NSZK szabadalmi lefras aszimmet-
rikus membranok kapillaris (hajszdlcsd) formdban valé
gyartdsara €s az ultrasz(irésben valé alkalmazésukra
vonatkozik. A lefrds szerint a folyamatosan eldllitott
hajszalcs6-membranok a kivant hosszdsdgra vighatdk,
azaz mintegy 10-100 cm hosszira, és mintegy 100-
5000 darabot tartalmazé koteggé foghatSk Ossze,
amely egy megfelel§ hézba épithets be. A hajszalcss-
memrédnok a hdz két végét epoxigyantdval vagy mds
ragasztéval vannak beragasztva.
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A 0 062 086 sz. eur6pai szabadalmi lefrds annyit ir
a szdrémembranok rogzitésérsl, hogy folyékony hal-
mazallapotd keményedd miigyantét 6ntenek a sziird-
modulhdzban mianyag Ontvénytémb Ilétrehozaséra,
amely a burkolathoz kotve rogziti a hajszalcsd-sziirs-
membrdnokat a sziirémodulhdz végén.

A 0170 354 sz. eurdpai szabadalmi lefrés egy sziir-
membranos elvalaszt6 késziiléket ismertet, amelynek ré-
szeit egy hengeres tok és a tokon beliil egy kéteg parhu-
zamos csdves vagy kapilldris szrémembran képezi, ahol
a sz{irdmembrdnok végeit egy Ontdtt gyantds rogzits-
massza fogja be, amely a tokon beliil van rogzitve.

Amint az a fentiekbdl is 14thaté, a szirémembran-
koteg szdr6modulhdzba valé beépitésével kapcsolatos
szabadalmak tilnyomé része nem foglalkozik részlete-
sebben a rogzitgyanta bedntésének mddjaval és esz-
kozével.

Az egyetlen ezzel részletesebben foglalkozé irat,
amely szdmunkra ismertté valt, a 0 165 478 sz. eurdpai
szabadalmi lefrds. Amint az ebbdl a lefrasb6l megis-
merhets, az iireges szdlként kialakitott szGrmembra-
nok (hajszdlcsG-membranok) kotegének kiontGanyag
(r6gzitGgyanta) altali rogzitése a sziirémodulhdzban
gy torténik, hogy a sztirdmembran-koteg szirdmodul-
hazban val6 elhelyezése utdn a szlirémodulhdzat két
végén egy-egy belépdnyildssal elldtott ontGformdval
lezarjak és a belépbnyildshoz csatlakoztatott dntdcso-
von keresztiil centrifugdlis er6tér létesitése mellett rog-
zitGgyantat, adott esetben poliuretdnt juttatnak a sz{ird-
membranok belsejébe, illetve a szfirémembranok ko-
z6tti térbe, mégpedig oly médon, hogy a rogzitdgyanta
behatoldsi magassdga a szlirdmemrdnok kozott na-
gyobb legyen, mint a szirémembranok belsejében. Igy
ugyanis a sziirGmembranok vége egy-egy egyenes va-
gdssal szabaddd tehet$, ugyanakkor a megszilarduld
rogzitGgyanta tomitetten lezarja a szlir6membrdnok
kozeit. Az eltér§ behatoldsi magassdgot a kétoldalrél
lezarédé iireges szdlak (hajszélcsovek) belsejében fel-
16p8 kompresszié ellenereje biztositja a koztes térhez
képest, ahol az ellennyomdst, illetve a behatoldsi mély-
séget a sziirdmodulhdz oldalcsonkjén keresztiil beveze-
tett stritett levegdvel, illetve a centrifugdlis erétérrel
szabélyozzak.

A fenti megoldds az, hogy a hajszdlcsG-szir6-
membranok porézussdga miatt a nyomdskiilonbség
csak rovid ideig és csak minimélis mértékben tarthaté
fenn, igy kicsi a behatoldsi vdgési magassidg meghatd-
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rozdsa. Mivel az egyes sziirémembranszalak pérusmé-
retei sem egyformdk, igy a behatoldsi magassdg sem
lesz dlland6 a szlir6membran-sz4lakban, hanem az
egyes szdlakban jelentkez§ kompressziétdl fiiggden
kiilénb6z8 lesz.

Kiiléndsen problémds a helyzet a nagyobb pérus-
méretll szir6membranokban (mikrosziirs, dializ4to-
rok) jelentkez8 1égnyomaskiilonbségek még kisebb ér-
tékei esetén, mivel a nagyobb pérusméretekkel nG a
légpermeabilitds is. Emiatt az optimélis vigasi magas-
sdgot még nehezebb pontosan megéllapitani és ehhez
legaldbbis bonyolult pneumatikus rendszereket és sza-
bélyoz6 egységeket kell alkalmazni.

Az eljards tovabbi hitrdnya az, hogy nem teszi
lehet6vé a hibds (lyukas) sziirdmembranszélak beontés
altali kozvetlen kiiktatdsat.

A fentiekben ismertetett eljards megvalGsitdsara al-
kalmas berendezés tartalmaz egy centrifugét a szir6-
modulhdz hossztengelyére merdleges tengely koriili
forgatdséra, gyantatdrol6 edényeket, melyek flexibilis
ontScsdvek révén vannak sszekdtve a sziirdmodulhdz
keét végére felszerelt ont6formakkal, valamint egy siiri-
tettlevegd-forrdst, amely egy a szirémodulhdz oldal4n
Ievé oldalcsonkkal van &sszekotve.

Az ismert berendezés hatranya az, hogy az 6ntGgyan-
ta felfutdsi magassiganak szabélyozasdhoz
segédenergiaforrésra és ehhez kapcsol6dé bonyolult sza-
balyozdszerkezetre van sziiksége, emellett pedig csak de-
rékszogli kiontést tesz lehet6vé a sziirémodulhiz végein.

A taldlmény 4ltal megoldand6 feladat olyan eljirds
kidolgozdsa hajszédlcs6-membranokbsl 4ll6  sziiré-
membrén-kdteg beépitésére folyékony oldatok és gdz-
keverékek komponenseinek szétvilasztésdra alkalmas
késziilékek, féként sziirdmodulok hézéba, amely az
eddigieknél termelékenyebben és jobb minGségben te-
szi lehet6vé a szirémembran-koteg tomitett rogzitését
a szlirdmodulhdzban, emellett kiilon mivelet nélkiil
biztositja a hibds hajszdlcs6-membranok egyértelmi
elkiilonitését a hibatlanoktél és azok lezédrdssal torténd
kiiktatdsdt a szdrémodul mitksdésébsl, végiil pedig
egyértelmden meghatdrozhat6va teszi a szirémodul
két végtartoméanysban az optimalis végdsi stk magassé-
géit. A taldlmény &ltal megoldandé feladat tovabb4 a
fenti eljdrds megvalGsitdsdra alkalmas berendezés 1ét-
rehozésa.

A kitlizott feladatot az ismertetett elézményekbdl
kiindulva a taldlm4ny értelmében olyan eljaréssal old-
juk meg, amelynél a szlir6membran-koteg gyantakidn-
téssel orténd rogzitését kép 1épésben, két kiilsnbozs
minségl rogzitégyantdval végezziik a sziirSmodulhdz
oldalcsonkjaihoz csatlakoztatott dntozGestveken ke-
resztiil, amelynek sordn az elsG 1épésben a forgdsten-
gelyhez képest kdzpontosan elrendezett sziirémodul-
hdz 10-100 g (g =9,81 m/sec?) nagys4gi centripetalis
gyorsuldssal torténd megforgatdsa mellett egy elsG ti-
pusd, 8-10 Pa.s viszkozitdsd és 5-40 perc kotési idejii
szintetikus rogzitGgyantdt juttatunk a széirémodulhdz
végeibe, majd a szlirmodulhdzat konstans szogsebes-
séggel forgatjuk az els6 tipusd rogzitdgyanta kotési
idejének 10-30%-4ig és igy a szlir6modulhaz végeiben
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a hajszdlcsG-membrinok hossztengelyére meréleges
feliiletd zarédugdt képeziink, ezutdn pedig a mésodik
lépésben a szlirdmembrin-koteg kiviilr6l mdr lezart
kozeibe az els§ 1épéshez hasonléan az oldalcsonkokon
keresztiil a kivant kiontési szogben (ot < 90%) egy mé-
sodik tipusu, a sziirmembrankoteg végleges rogzitését
biztosit6, 10-20 Pa.s viszkozitdsi és 4-8 éra kotési
idejli rogzitdgyantit juttatunk, végill a masodik 1épés
‘befejezése és az ontéformak eltdvolitisa utdn a szdr6-
membran-kéteg sziirdmodulhdzbdl kinyils két végét a
hajszélcs§-membranok hossztengelyére merSleges va-
gési sikban levagjuk.

A fenti taldlmény szerinti intézkedések révén a szi-
rémembran-koteg végeinek olyan tomitett bedgyazdsat
valésitjuk meg, ahol a hibds szdlak a benniik magasab-
ban felfut6 rogzitGgyanta miatt el vannak témitve, igy
a miikodésbdl eleve ki vannak zirva, a kettSs kiontés
pedig egyrészt tokéletes tomitettséget biztosit a sziirs-
membran-kéteg végein, mdsrészt teljesen egyértelmi-
vé teszi az optimdlis vagasi sik elhelyezkedését.

A szennyezSgécok kialakuldsdnak megakadalyoza-
sa érdekében célszert, ha a sziirdmembranok végei az
oldalcsonkok tartomdnyaiban beliilr6l nem merdleges
feliilette]l vannak lezdrva, hanem ferde sikkal, mialtal a
sarkokban nem alakulnak ki draml4si holtterek. Ennek
elérése érdekében, vagyis o< 90° kitntési szog létre-
hozdsahoz a taldlmény szerinti eljardst masodik 16pés-
ben a szirdmodulhdzat vagy -hdzakat a kivant kiontési
szdgnek megfeleld excentricitdssal helyezziik el és for-
gatjuk meg a forgéstengelyhez képest.

Ellenkez§ oldali oldalcsonkokkal rendelkezd szfirs-
modulhdzakndl a szrdmembran-kéteg végeinek o<
90" kiontési szogl kidntésének mdsodik lépését két
menetben, az ontdcsdvek csatlakozdsainak felcserélé-
sével és az oldalcsonkok elrendezésének megforditasa-
val végezziik.

Ezzel szemben azonos oldali oldalcsonkokkal ren-
delkez§ szlirémoduthdzaknédl a szdirémembran-kiteg
végeinek o < 90° kiontési szdgd kiontésének mdsodik
lépését a sztir6modulhdz mindkét végén viltozatlan
oldalcsonk-elrendezéssel, egy menetben végezziik.

Amennyiben az adott célra a derékszdgi kiontés is
megfeleld, a sziir6membréan-kéteg végeinek o =90°
kiontési szogli kibntésének mdsodik 1épésében a for-
géstengelyen kézpontosan egymds folott t6bb, célsze-
riien hdrom szirdmodulhdzat rendeziink el és forga-
tunk meg egyméssal parhuzamos sikokban.

A taldlmdny szerinti eljdrdst olyan berendezéssel
val6sitjuk meg, amelynek alapjdt 6nmagdban ismert
médon egy ldbakon 4ll6 hengeres paldstd, figyelSab-
lakkal ellatott, nyithaté fedeld, csapdgyazott forgéré-
sz, als6 tengelymeghajtdsi centrifuga képezi, emellett
pedig szlirémodulhdzak befogaddsdra alkalmas forgé-
kerettel, gyantatdrol6 edényekkel, valamint gyantatéro-
16 edényeket a befogott sziirdmodulhdzakkal 6sszek6tG
flexibilis 6ntScsdvekkel rendelkezik.

Erre a berendezésre a taldlmany értelmében az jel-
lemz6, hogy forgdkerete legaldbb egy szirémodulhiz
egy- vagy tobbszintes, kdzponti vagy excentrikus el-
rendezésii befogadasara alkalmas médon van kialakit-
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va, hitSlevegl bevezetésére és elvezetésére szolgalé
légbevezetd csonkja és légelvezetS csonkja van, gyan-
tatdrolé edényei vizszintes vélaszfallal elldtott gyanta-
tdrolé dobozként vannak kialakitva és hajtdséara valtoz-
tathat6 fordulatszdmd hajtémotor van elSirdnyozva.

A taldlményt részletesebben kiviteli példdk kap-
csdn, a csatolt rajz alapjan ismertetjiik.

Arajzon a
1. dbra

e

egy sziirémodult tiintet fel, rogzitGgyantaval
a taldlmany szerinti eljdrdsnak megfelelGen
bedgyazott szlirGmembran-kdteggel, met-
szetben; a
egy taldlminy szerinti berendezés vézlatos
oldalnézetét mutatja; a
egy szlirémodulnak az ont6z0berendezés
centrifugdjdnak forgdstengelyéhez képesti
elrendezését szemlélteti a kiontés elsd 16pé-
sében, feliilnézetben; a
két ellenkez8 oldalon levd oldalcsonkkal
rendelkez$  sziirdmodul forgastengelyhez
képesti elrendezését mutatja egy o. < 90° ki-
oOntési szog( kiontés méasodik 1épésének elss
menetében, feliilnézetben; a
a 3b. dbra szerinti szirémodulokat mutatja a
kiontés mdsodik lépésének masodik meneté-
ben, az OntScsovek felcserélése, illetve a
sziirémodulok 4trendezése utén; az
két azonos oldalon levd oldalcsonkkal ren-
delkez$ szlirdmodul forgdstengelyhez ké-
pesti elrendezését tiinteti fel o < 90° kidntési
sz0g6 kiontés masodik 1épése sorén, feliilné-
zetben; a
a taldlmény szerinti dntézdberendezés for-
gokeretének vazlatos oldalnézetét tiinteti fel,
t6bb egymads folotti sikban elrendezett szii-
rémodullal, mig a
egy sziirdmodul o< 90° kibntési szdgben
kidntott végtartomédnyat mutatja felnagyitva,
még raszerelt 6ntformaval, metszetben.
Amint az az 1. 4brdn 14thatd, az 1 sziirémodulh4zba
hajszdlcs6-membranokbél 4116 3 sziirSmembran-kote-
get helyeziink és a rogzitésre szolgal6 gyantit a taldl-
many szerinti eljérds értelmében az 1 szirémodulhaz 2
oldalcsonkjain keresztiil gépesitve, adott esetben o <
90° kibntési szogben juttatjuk az 1 szfirémodulhdz vé-
geibe, ahol egy-egy 4 gyantatest képzédik. A 4 gyanta-
testek kialakitdsa a késSbbiekben részletezett két 16pés-
ben torténik, két kiilonbdzs mindségli 6ntSgyanta (rog-
zitGgyanta) felhasznéldsdval. A 1étrejové 4 gyantatest Y
forgdstengely felli hatdroléfeliilete az 1 szrdmodul-
héz, illetve hajszdlcs6membranok hossztengelyével o
kiontési szoget zdr be. :
Az 1 szlir6modulhédzak végeinek gépesitett kiontése
a taldlmany értelmében a 2. 4bran ldthaté berendezés-
ben térténik. Ez a berendezés 5 labakon 4l16, hengeres
paldstd, figyelGablakkal ellatott, nyithat fedel, csap-
dgyazott forgérészi, als6 tengelymeghajtdsi centrifu-
gat tartalmaz, amely véltoztathaté fordulatszami mo-
torral rendelkezik. A centrifuga 7 forgdkeretében rog-
zitjiik a kiilonféle késziilékek hézait, elsGsorban a szi-
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rémodulhdzakat egy vagy tobb egymds folotti szinten,
az Y forgastengelyhez képest kdzpontosan, vagy attdl
kétoldalt, excentrikusan az o < 90° kiontési szog eléré-
se érdekében. A centrifugén a hiit6leveg§ bevezetésére
szolgdl$ 14 légbevezets csonk, illetve a hasznalt leve-
g6 elvezetésére szolgdlé 15 légelvezet§ csonk van ki-
alakitva. A 7 forg6keret szerves részeit képezik a kii-
I6nleges kialakitdsd, 9 vélaszfallal rendelkez 8 gyan-
tatarol6 dobozok, amelyekbe a kivélasztott folyékony
rogzitdgyantat eldre meghatarozott mennyiségben tolt-
jiik bele. Amikor a berendezést forgdsba hozzuk, a
centrifugdlis erGtér hatdsdra a rogzitSgyanta a 8 gyan-
tatdrolé dobozokbdl flexibilis 10 ontScsdveken és a 2
oldalcsonkon keresztiil az 1 szfirmodulhdz végeibe
folyik.

A kiontésnek, vagy a 3 szlirdmembréan-koteg 1 szi-
rémodulhdzban valé rogzitésének elsd 16pésében az 1
sziirémodulhdz a centrifuga 7 forgékeretének Y forgds-
tengelyéhez képest kozpontosan van elrendezve, amint
az a 3a abrdn 14thatd, és mindkét végén itt nem dbrazolt
ontSformékkal van lezdrva. A rogzitGgyantit a 2 oldal-
csonkon keresztiil adagoljuk be az 1 széirémodulhdzba,
aminek sordn el§szor a még folyékony szintetikus
gyantdt meghatdrozott mennyiségben a 8 gyantatérolé
dobozokba t5ltjiik, amely elsd tipusi gyanta zarédugét
képez a 3 szirdmembréan-kéteg végoldali lezdrdshoz.
Ez a zirédugé egy 4 gyantatest elsG részét képezi,
amely 4 gyantatest a 3 szfirdmembran-kéteget az 1
sziirdmodulhdzban tomitetten togziti.

A felhaszndldsra keriil§ specidlisan eldallitott szin-
tetikus rogzitGgyanta révid, mintegy 540 perc kotési
ideji és alacsony, 8-10 Pa.s viszkozitdsd. A 8 gyantatd-
rolé dobozok 10 ontGcsdveken keresztiil flexibilisen
csatlakoznak az 1 szdirémodulbdz 2 oldalcsonkjaira.
Miutdn a r6gzitSgyantdt betoltdttik, a berendezés 7
forgokeretét az Y forgéstengely koriil 10-100 g (g=
9,81 m/sec?) centripetilis gyorsuldssal forgisba hoz-
zuk. A fordulatszdm beéllitdsa az adott rogzitGgyanta
slir(ségétdl, viszkozitdsatol, feliileti fesziiltségétsl, po-
limerizaciés sebességétdl és polimerizciés h6mérsék-
letétdl fiigg. Ez azt jelenti, hogy a megfelel6 fordulat-
szdmot a fenti paraméterek hatdrozzdk meg.

A berendezés mikodése sordn a meghatdrozott
mennyiségl rogzitdgyanta bekeriil az 1 szGrémodul-
hdzba és a centrifugilis er§ hatdsdra bedramlik a 3
szifrémembran-kéteg hajszédlcsé-membrénjai kozé, il-
letve ezek belsejébe. Amint az 7. dbrdn l4thatd, ezen
els§ tipusi gyanta bedntése a 13 6ntSformaba ,,D”
magassagig torténik. Ugyanezen 4brdbdl az is kitiinik,
hogy hibas szilakba torténd felfutési (behatoldsi) ma-
gassdga nagyobb, mint hibatlan szalak esetén. Hibatlan
szélak esetén a felfutdsi magassdg a 13 ontSformaban
1év6 gyantaszint ,,D” magassdgdval azonos. Hibds sz4-
lakban a felfutdsi ,,C” tdvolsdggal n§ meg. Ennek a
kiilonbségnek az oka az, hogy a hibétlan szdlakban a
kétoldali gyantabedramlds okozta 1égnyomads-ndveke-
dés ellenereje visszatartja a gyanta bedramldsdt az er6-
egyenstilyok elve szerint. Mivel a hajszdlcs6-memb-
rinszdlak nem tekinthetSk zért csGrendszernek, azaz
porézusak, s igy a gdzok szdmdra bizonyos fokig per-
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medbilisak, ennélfogva a nyomds tartdsa csak rovid
ideig képzelhet§ el, ezért lényegesen a speciélis, ala-
csony viszkozitdsd, gyors kotésd szintetikus gyanta
haszndlata. Mivel a képzdd§ centrifugilis er§ nyomés-
Jellegi ellenereje egyenes ardnyban fiigg a gyanta visz-
kozitdsdtdl, illetve siirfiségétél, ugyanakkor négyzetes
ardnyban a fordulatszamtdl, ezért az optimdlis fordulat-
szdm bedllitdsa is igen fontos.

A hibis szdlakndl — mivel a H hibahelyeken bekd-
vetkezG szabad légkidramlds miatt 1égkompresszi6
gyakorlatilag nem jon létre — a rogzit6gyanta a megfe-
lel§ ellenéllas hijan a membranszilakban szabadon be-
juta 7. dbrén l4that6 ,,D C” magassagig.

Az els6 tipusi, zdr6dugé kialakitdsdra szolgélé
gyanta legaldbb részleges megszildrduldsa utdn a kidn-
tés mdsodik 1épésében az elss 1épéshez hasonlé médon
egy mdsodik tipusi rogzitSgyantst adagolunk be az 1
szirémodulhdz végeibe o kiontési szogben, ahol az 1
szirdmodulhdz az Y forgdstengelyhez képest az o
sz0gnek megfeleld excentricitdssal van a 7 forgdkeret-
be befogva, amint azt a 3b 4bra mutatja. Ez a mésodik
tipusd szintetikus rogzitégyanta mar nem tud bejutni a
lezdrt membrénszélak belsejébe, csak a membransz4-
lak k6z6, igy alakul a 4 gyantatest ,,A” 6ntési magassa-
ga. A mdsodik tipusd szintetikus rogzitégyanta (md-
gyanta) kivélasztésandl f§ szempont az, hogy a memb-
ranszdlak kozotti teret 1égzsdkmentesen kitéltse, vala-
mint tSkéletesen tapadjon az 1 szlirémodulh4z falshoz,
ezdltal biztositva a j6 tomitést. Ezekre val6 tekintettel a
mdsodik tipusi rogzitégyanta az els§ titusi régzits-
gyantahoz képest nagyobb viszkozit4sd (1020 Pa.s) és
nagysagrenddel hosszabb kotési idejdi (4—8 Ora). Itt
igen lényeges még a polimerizaciés hé olyan mérvi
minimalizdlésa, hogy a képz6d6 reakcihd a hajsz4l-
cs6-membrdnok anyagot ne kdrositsa. A polimerizéciés
sebesség bedllitdsdra membran- és szirémodultipuson-
ként kiilonbdz6 koncentréciéban inaktivatort adago-
lunk a kivalasztott gyantshoz. A reakciéhd elvezetése a
ventildciés hatds miatt fiigg a 7 forgokeret fordulatsz4-
mét6l, valamint kiilonboz6 1 szdrémodulhdzak esetén
(pl. polipropilén vagy rozsdamentes acél) a hévezets
képességben jelentkez§ kiilonbségekidl is.

A fentebb ismertetett miveletek alkalmaz4saval be-
ontjiik a 3b. dbra szerinti elrendezésd, kiilonbsz6 olda-
lon levé oldalcsonkokkal rendelkezs 1 sztirSmodulhd-
zak egyik végét, majd az 1 szirémodulhdzak elrende-
zését a 7 forgbkeretben a 4. 4branak megfelelden meg-
véltoztatjuk, ahol mar a kiontétt és megszilardult 12
gyantatestek fel6li 2 oldalcsonkok helyett a nem 4bra-
zolt dntScsoveket az 1 szlirémodulbdz masik 2 oldal-
csonkjaira csatlakoztatjuk és a fenti bedntési mévelete-
ket megismételjiik. :

A gyanta megszildrduldsa és az ont6formak eltdvo-
litdsa utén torténik az 1 sziir6modulhdz hossz4nak vég-
leges kialakitdsa a ,,B” magassagd ,,V” védgdsi sikot
gy vilasztjuk meg, hogy a ,,C” szakasz kozepére
essen, igy a hibds szdlak lezdrva maradnak, mig a
hibatlan szélak végei szabadd4 vélnak. A 13 6ntéforma
megfelel méretezésével és a bedntott gyantamennyi-
ség megfelel§ meghatdrozdsaval ez a ,,V” vigasi sik
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'éppen az 1 szlirémodulhdz homloksikjaival esik egybe,

igy a vagasi sik a gyartds szempontjabdl rendkiviil
egyszerten és egyértelmiien meghatdrozhato.

A taldlmany szerinti berendezés alkalmas az 5. 4bran
lathat6, egyoldali oldalcsonkokkal rendelkezd szdirdmo-
dulhézak befogadésdra is. Ebben az esetben a kidntés o <
90" kiontési sz6gli masodik 16pését a szlirémodulhdzak
mindkét végén egy menetben lehet elvégezni.

Amennyiben a 4 gyantatest hatdrol6 feliiletét nem
ferdén, hanem a hajszdlcs6-membranok, illetve az 1
szlirémodulhaz hossztengelyére mer6legesen (o < 90°)
kivénjuk kialakitani, akkor a 2. dbrén l4that6 taldlmany
szerinti berendezés 7 forgGkeretét a 6. dbra 7a forgéke-
retével helyettesitjiik, amelyben a kidntend§ 1 sziir6-
modulhdzak egymds folott, az Y forgdstengelyhez ké-
pest kdzpontosan vannak elrendezve, fiiggetleniil az 1
szlirémodulhaz 2 oldalcsonkjainak elrendezésétsl. Az
1 sziirdmodulhdzak ebben a 7a forg6keretben célszerd-
en maximum hdrom egymdés folott sikban vannak el-
rendezve és mindegyikiikhoz két-két 8 gyantatdrols
doboz van hozzdrendelve. A fentiek szerint elrendezett
I szlirdmodulhdzak mindkét végét egy menetben tud-
Jjuk kidnteni a kintés mdsodik 1épésében.

Példa

A szlir6membrén-koteg szirémodulhdzban valé ki-
ontésének (rogzitésének) konkrét folyamata tulajdon-
képpen hdrom szakaszra, tigymint el6készitésre, ntés-
re és vagisra bonthatd fel.

1. Elokészités

A megfelelGen eldkészitett, méretre vagott 3 sziird-
membran-kéteget behelyezziik a kitisztitott, zsirtalani-
tott 1 sztirdmodulhdzba, majd az 1 sziirémodulhdz két
végét felcsavarozzuk a 7. 4dbra szerinti 13 ént6form4-
kat, melyek adott esetben szilikongumib6l késziilt zart
csészékként vannak kialakitva. Az igy el6készitett szi-
rémodult kdzpontosan behelyezziik a 2. 4bran l4that6 7
forg6keretbe és folstte elhelyezzitk a 8 gyantatérols
dobozokat. A 8 gyantatdrol6 dobozok alj4n levs cson-
kot 10 6ntScs6von keresztiil csatlakoztatjuk az 1 sz(ir6-
modulh4z 3a 4bra szerinti 2 oldalcsonkjaihoz.

2. Ontés

Az 6ntést két részletben kell elvégezni.

a) A 8 gyantatdrol6 dobozokba betsltjitk az elsG
tipust, 2 komponensi, oldészermentes, bifunkciés, re-
aktiv higit6t tartalmazé epoxi-amin rogzitGgyantat
(viszkozitds: 8,2 Pa.s, kotési id6: 30 perc) olyan
mennyiségben, hogy az az 1 sziirdmodulhdz végét a 7.
dbrdn jeldlt ,,D” magassdgban toltse ki. Ezutdn lezdrjuk
a centrifuga nyithat6 11 fedelét és bekapcsoljuk a 6
hajtémotort. A centrifuga 2. dbrén l4thaté 7 forg6kere-
tének fordulatszdmét tigy kell meghatdrozni, hogy az 1
sziirSmodulhdz 2 oldalcsonkjdn beléps gyanta teljes
térfogatdval dugdszertien tokéletesen kitoltse a 13 6n-
t6forma térfogatét a ,,D” magassdg mértékéig.

Kiilonb6z6 membréantipusoknal, allandé Gsszetéte-
1d gyantit feltételezve, kiilonboz6 centrifugslis erdt
kell bedllitani a fordulatszdm segitségével. fgy példaul
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10 000 dalton védgdsi érték esetén PSF hajszélcsd-
membranoknél az optimdlis centripetlis gyorsulasi ér-
€k 52 g (g =9,81 m/sec?).

A szintetikus gyanta megfelel§ polimerizacidja (kb.
10-15 perc) utdn a berendezés 6 hajtémotorjét kikap-
csoljuk.

b) Az 6ntés masodik 1épésében az 1 szlirdmodulhd-
zat a kivént o kiontési szognek megfelelGen kézponto-
san (00=90°) vagy excentrikusan (ot < 90°) helyezziik
el a 7a, illetve 7 forg6kereten. A 8 gyantatdrolé dobo-
zokba ekkor egy mésodik tipusd, 3 komponens, epoxi
5,2 6ra) ontiink, majd a centrifuga 6 hajtémotorjat
ismét bekapcsoljuk. A gyanta a flexibilis 10 dnt6cs6-
von keresztiil bejut az immér lezart modulvégekbe. A
7, Ta forgékeret fordulatszimdnak olyannak kell len-
nie, hogy a hatdsdra kialakulé gyorsulds eredménye-
ként a gyanta a rendelkezésre 4116 teret teljesen kitolt-
se, de a membréanszélakat ne nyomja dssze. Ez a gyor-
sulds PSF 10 000 tipusi membrdnndl 21g (g=
9,81 m/sec =2).

Az 6ntés mésodik 1épésében a miigyanta polimeri-
z4cids idejét és hgjét adalékanyagokkal allitjuk be. A
megfelels forgatési idS (0,5-2 6ra) utdn a centrifuga 6
hajtémotorjat lekapcsoljuk. Ha az ontést a 2. &brdn
lathaté berendezésben a 3b. dbra szerint végeztiik, ak-
kor a lefrt ontési miveleteket a 4. gbra szerinti elrende-
zésben megismételjiik.

Ha az ontést az 5. 4bra szerinti elrendezésben vé-
gezziik, akkor az 6ntés masodik 1épése egy menetben
torténik.

A 7. dbrén jelolt o kidntési szog értéke a 3b., 4. és
5. dbra szerinti elrendezés esetén o < 90°, mig a 6. dbra
szerinti elrendezésnél o =90°. Az igy kiontstt szirg-
modult a mésodik tipusi gyanta megszilarduldsa utdn
kiszereljiik a centrifuga 7 forgSkeretébdl és lecsavaroz-
zuk végeirdl a 13 ont6formékat.

3. Vdgds

A kiontott szlir6modulok végeit a 7. dbran feltiinte-
tett ,,V” vigési sikban egy megfelelen kialakitott cél-
gépen levagjuk.

A taldlmany szerinti megoldds a fentiekben lefrtaknak
megfelelGen lehetGvé teszi a sziirmodulok és egyéb ha-
sonl6 jellegii késziilékek hézaiba a hajszdlcsémembran-
kotegek termelékeny és megbizhatéan tomitett rogzitését
a hibés szdlak egyideji funkciondlis kizdrdsa és a vagasi
stk egyértelmid meghatdrozésa mellett.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras hajszdlcs6-membranokbdl 4ll6 sziird-
membrankdteg beépitésére folyékony oldatok és gdz-
keverékek komponenseinek szétvilasztisdra alkalmas
késziilékek, féként szir6modulok hdzdba, amelynek
sordn a sziirémembran-koteg szdirmodulhdzban val6
elhelyezése utdn a szlir6modulhdzat két végén egy-egy

ont6formaval lezdrjuk és a szirdmodulhdz két végébe
flexibilis ontdcsoveken keresztiil centrifugélis erdtér
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létesitése mellett meghatdrozott mennyiség(, a hajsz4l-
csé-membrianok végeibe és kozeibe behatold é&s ott
megszildrduld rogzitGgyantat juttatunk, majd a hajszdl-
csémembrdnok végeiben és kozeiben jelentkezd eltérd
kiontési magassdg kihasznéldsdval a szlirmembréan-
koteg végeit a két kidntési magassdg kozott levagjuk és
ezzel a hajszdlcs6membranok végeit szabadda tessziik,
azzal jellemezve, hogy a szlirdmembran-koteg gyanta-
kiontéssel torténtS rogzitését két 1épésben, két kiilon-
b6z8 minGségil rogzitégyantdval végezziik a szlirdmo-
dulhéz oldalcsonkjaihoz csatlakozott ontGesdveken ke-

-resztiil, amelynek sordn az els§ 1épésben a forgdsten-

gelyhez (Y) képest kézpontosan elrendezett sz{irémo-
dulhdz 10-100 g (g =9,81 m/sec?) nagységy centripe-
tdlis gyorsuldssal torténs megforgatdsa mellett egy elsé
tipusd, 8—10 Pa.s viszkozitasu és 540 perc kotési idejil
szintetikus rogzitGgyantdt juttatunk a sztirSmodulhiz
végeibe, majd a szirdmodulh4zat konstans szégsebes-
séggel forgatjuk az els§ tipusd rogzitgyanta kotési
idejének 10-30%-4ig és igy a szlir6modulhdz végeiben
a hajszdlcs6-membranok hossztengelyére meréleges
feliiletli zar6dugdt képeziink, ezutdn pedig a masodik
1épésben a szlirdmembran-koteg kiviilr§l mdr lezért
kozeibe az elsd 1épéshez hasonléan az oldalcsonkon
keresztiil a kivant kiontési szogben (0. < 90°) egy mé-
sodik tipust, a sziirémembrankoteg végleges rogzitését
biztosité, 10-20 Pa.s viszkozitisi és 4-8 6ra kotési
idejd rogzitdgyantit juttatunk, végiil a masodik 1€pés
befejezése €s az ontSformak eltdvolitisa utdn a sz(ird-
membran-koteg szir6modulhdzbél kinyild két végét a
hajszélcs§-membranok hossztengelyére mer6leges va-
gasi sikban (V) levdgjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemez-
ve, hogy a szlir6membrin-koteg végeinek o < 90° ki-
ontési szogl kiontésénél a szirdmodulhdzat a masodik
Iépésben a kivant kiontési sz6gnek megfeleld excentri-
citassal helyezziik el és forgatjuk meg a forgastengely-
hez (Y) képest.

3. A2. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy ellenkez? oldali oldalcsonkokkal rendelkezs szi-
rémodulhdzakndl a szirdmembran-kiteg végeinek o <
90° kidntési szdgd kidntésének mdsodik 1épését két
menetben, az OntGcsovek csatlakozdsainak felcserélé-
sével és az oldalcsonkok elrendezésének megforditass-
val végezziik.

4. A 2. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemezve,
hogy azonos oldali oldalcsonkokkal rendelkezd sziird-
modulhdzakndl a szirdmembran-koteg végeinek az-
zal jellemezve, hogy kiontési szogi kiontésének méso-
dik 1épését a sztirémoduthdz mindkét végén véltozatlan
oldalcsonk-elrendezéssel, egy menetben végezziik.

S. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemez-
ve, hogy a szir6membran-koteg végeinek o =90° ki-
Ontési sz6gi kiontésének masodik 1épésében a forgas-
tengelyen (Y) kdzpontosan egymds folott tobb, célsze-
rien hirom szlirémodulhdzat rendeziink el és forga-
tunk meg egymassal parhuzamos sikokban.

6. Berendezés az 1-5. igénypontok barmelyike sze-
rinti eljards megvaldsitdsdra, amelynek alapjan egy 14ba-
kon 4116, hengeres paldstd, figyelGablakkal elldtott, nyit-
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hat6 fedeld, csapdgyazott forgérészi, als6 tengelymeg-
hajtésd centrifuga képezi, emellett pedig szirdmodulh4-
zak befogaddsdra alkalmas forgékerettel, gyantatrols
edényekkel, valamint gyantatrol6 edényeket a befogott
sziirdmodulhdzakkal dsszekotott flexibilis ontSesovekkel
rendelkezik, azzal jellemezve, hogy forgSkerete (7) leg-
alabb egy szlir6modulhdz (1) egy- vagy tobbszintes, koz-

5

ponti vagy excentrikus elrendezésti befogaddséra alkal-
mas médon van kialakitva, hiitGlevegd bevezetésére és
elvezetésére szolgél6 légbevezetS csonkja (14) és légel-
vezet§ csonkja (15) van, gyantatdrolé edényei vizszintes
vélaszfallal (9) elldtott gyantatirolé dobozként (8) van-
nak kialakitva és hajtdsdra véltoztathaté fordulatszamd
hajtémotor (6) van elSirdnyozva.
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