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Vynédlez sa tyka zapejenia audiemetrickéhe zariadenia pre
meranie citlivosti a peruchy sluchu prestrednictvem zmeranis
diferencnéhe prahu pre fézu spinania nestaciendrnych fenovych
impulzev sinuseiddlnehe priehehu s obdIZnikeveu obalovou &iareu.

Rezvej elektrotechniky a najmé elektreakustiky umeznil
vyznemné zdekonalenie meted vySetrevania sluchu. Ku klasickym
metodam pribudli metody audiemetrické, ktorych zdkladem si pez-—

natky e percepcii fyzikdlne definovanych akustickych signdlev.
Perevnanim prahev polutia pre vzdusné a kostné vedenie, dife-
rendnych prahov pre intenzitu a frekvenciu vySetrovanej osoby

s prislusnymi Statisticky priemernymi hednetami tychte velidin-
o36b, které netrpia sluchové poruchy, teda osde s "normdlnym
sluchem" sa zistuje citlivest, respektive porucha sluchu, Je
zndme, Ze znaéni Gast sluchovej senzorickej infermédcie prijima
¢levek prostrednictvem nestaciondrnych signdlev, t.j. signdlev

s trvanim krat8im ne? 125 ms. Pritom je v8ak stdle pomerne mélo
audiometrickyjch metod vySetrovania sluchu na zédklade percepcie,
respektive schopnosti diferencidcie nestaciendrnych akustic-
kych signdleov, Experimentdlne vysledky s percepciou nestaciendr-
nych tenevych impulzev sinuseidédlnehe priebehu edhalili zauji-
mavé vlastnesti sluchu najmd v oblasti trvani 10 a% 20 ms. 2 hla-
diska peznania ludskéhe sluchového orgdnu bele ﬂéitovanjoh exX-
perimentech d6lezité stanovenie diferendnych prehev pre fdzu spi -
nania nestaciondrnych tonevych impulzov s ebdl¥nikoveu ebaloveu
c¢iarou pre osoby s nermdlnym sluchom, trénevané v psycheakus-
tickych experimentoch.

Uvedené rie#i zapojenie audiometrického zariadenia pre
meranie citlivosti a peruchy sluchu podla vynélezu, ktoréhe pod-
statou je, Ze v prvem kandli je generdtor spistacich impulzov
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spojeny cez prvi Casevaciu jednotku, cez prvé elektronické
hradle, cez prvy asmplitidovy moduldter, cez prvy atenudter na
treti atenudtor. V druhom kandli je oneskorovacia jednotka pri-
pojend na generator spdstacich impulzev a je Spojené cez druhd
Sasovaciu jednotku, cez druhé elektronické hradle, cez druhy
amplitidovy moduldtor, cez druhy atenudtor na treti atenudtor.
Tento atenudtor je spojeny este so slichadlom, s elektronkevym
voltmetrom a s osciloskopem. Jeden vyved tonového generatora je
spojeny jednak cez prvi fdzovaciu jednotku na prvé elektronické
hradle, jednak cez druhd féazovaciu jednotku na prvé elektronic-
ké hradlo a jednak na prvy amplitudovy moduldtor. Druhy vyved
tonovéhe generdtora je spojeny jednak cez tretiu fézovaciu jed-
notku na druhé elektronické hradlo, jednak cez Stvrtd fézovaciu
jednotku na druhé elektronické hradle a jednak na druhy ampli-
tdidevy meduldtor.

Zariadenie umoéﬁuje vytvéarat dvojice ténovych impulzov s
voliteInymi fdzami spinania komparativneho impulzu, Diferendny
prah pre fézu spinania sa urdi na zdklade odpovedi vysetrovane]
osoby, ktord oznamuje, ¢i impulzy pri danem rozdieli féz spina=-
nia rozlisuje, alebo nie. '

Nevy dcdinek zariadenia, ktoré je predmetom tejte prihldsky
vyndlezu spediva v tom, e na zdklade meranis /deteraz v audie-
metrickej praxi nepouZivaného/ diferendnéhe prahu pre fdzu spi-
nania, ume?nuje kvantitativne zistit ostrost, resp. citlivost
sluchu v oblasti nestaciondrnych tonovych impulzov a v pripade
zvyBenédhe diferendnéhe prahu pre fdzu spinania, alebo nemoZnos—
$1 urdenia DILFS v intervale 0° a¥ 90° stanovit pritomnest slu-
chevej peruchye.

Na vykrese je zndzornend schéma zapojenia audiometrického
zariadenia pre meranie citlivesti a poruchy sluchu.

Zapojenie pezostdva z prvého kandla, v ktorem generdtor
spidtacich impulzev 1 je spejeny cez prvi casevaciu jednetku 2,
cez prvé elektronické hradle 3, cez prvy amplitidevy meduldter
4, cez prvy atenudter 5 na treti atenudter & a z druhéhe kandla,
v kterom je oneskerevacia jednotka 7 pripojend na generdter spus-
tacich impulzov 1 a je spejend cez druhi Jasevaciu jednotku 8,
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cez druhé elektronické hradle 9, cez druhy amplitiddevy moduldtor
10, cez druhy atenudtor 11 na treti atenudter §, ktory je spoje-
ny este so slichadlem 12, s elektronkovym voltmetrom 13 a 8 eos~
cileskopom 1l4. Jeden vyved tonového generdtora 15 je spojeny jed-
nek cez prvi fdzovaciu jednetku 16 na prvé elektronické hradle
3, jednak cez druhdi fdzovaciu jednotku 17 na prvé elektronické
hradle 3 a jednak na prvy amplitidovy moduldter 4 a druhy vyved
tonovéhe generitera 15 je spojeny jednak cez tretiu fédzovaciu
jednotku 18 na druhé elektronické hradle 9, jednak cez Stvrtd
fézovaciu jednetku 19 ne druhé elektronické hradle 9 a jednak
na druhy amplitidovy meduldter 10Q.

Jadro zapojenia tveri unikdtny elektronicky spinac, ktory
ume?nuje generovat tonevé impulzy s volitelnou fézou zopnutia}ﬂ
a vypnutia ¥ nosného signdlu, pridom tiete parametre je meZné
nestavovat nezavisgle od seba vo zvolenom intervale, Nakelke me-
ranie diferendnéhe prahu pre fizu spinanis vyZaduje dvejicu impul-
zov v urditem slede, elektronicky spinad je riesSeny dvojkandlovo.
V prvem kandli sa generuje tzv. Standardny impulz s fézou spi-
nanisa 0°, druhy kandl sli%i ns vytverenie kemparativaehe impulzu,
u ktorého sa meni fdéza spinania v rdmeci hednst 0°, 10°%, 15°, 20°,
30°%, 45°, 60°, 90°. Takdte séria f£dz spinania zabezpeduje s dobrym
pribliZenim revnemernest prirastkev urovne komparativnehe impul-
zu v momente jehe zepnutia, respektive vypnutia. -
Obidva kandly i eovlddané generdtorom spustacich impulzev 1, kte-
ry vytvédra impulzy sliZiace na ovlddanie nadvdznych jednotiek, t.J.
na prvi dasovaciu jednetku 2 prvéhe kandlu a oneskerovaciu jednet-
ku 7 druhéhe kandlu. Oneskeorenie je moZné nestavit v rozmedzi 1 ms
a? 3s. Gasovacie jednetky 2, 8 obidvoch kandlov si identické a
vytvaraji impulzy s praveuhlou ebaloveu diareu v rezsahu trvani
1 ms aZ 3s. Tiete sa privédzaji do elektronickych hrediel 3, 9,
kde sa vytvdra meduladny signdl v zdvislosti ed riadiacich impul-
zov vytvaranych ve fdzovacich jednotkéch 16, 17, 18, 19.
Takte ziskany signdl, ake aj signdl z tonovéhe generdtera 15 sa
privédza de amplitddevych modulaterev 4, 10, kde sa vytvarajd im-
pulzy s pravouhlou ebalovou Siareu. Ziskané impulzy sa prividza-
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Ji na atenudtery 5 a 11 ume¥nujice nastavenie vrevni jednetli~
vych impulzov. V dal¥ej Jdasti zapojenia su ebidva kandly spe-
jené. Celkevi lreven obidvech impulzev je moZné nastavit tretim
atenudtorem 6. Na vstup slichadla 12 je z kentrolnych dbvodov
pripojeny elektrenicky veltmeter 13 a osciloskop l4. Zapejenie
umeznuje teda merat diferenény prah pre fazu spinania pri veli-
telnej akustickej frekvencii nosnéhe signdlu, v rezsshu trvani
impulzev 1 ms aZ 38, pri uvedenej sérii fdz spinania komparativ-
nehe impulzu, v réamci beZnych hladin akustickéhe tlaku signd-
lov: 40 dB a%Z 90 dB.

Vyndlez je moZné vyuZit pri zistovani citlivosti a pertch
sluchu. Yeho vyu¥ivanie pevazujeme za aktudlne najmi v zdravot-—
nictve -~ audiometrii. kde md¥e spodiatku najmé ns klinikdach pri-
niest spresnenie informdcie e povahe rdznych perdch sluchu. Mo%-
ne he vsak vyuZit aj v injch oblastiach, kde je ddle¥ité poznat
celkovu citlivost sluchu,
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Zapojenie audiometrického zariadenia pre meranie citlivesti
a poruchy sluchu vyznalené tym, Ze v prvem kandli je generdter
gpistacich impulzov'/l/ spojeny cez prvi dasovaciu jednotku /2/,
cez prvé elektronické hradlo /3/, cez prvy smplitudevy meduldtor
/4/8 cez prvy atenudtoer /5/ na treti atenudtor /6/, v druhem ka-
ndli je oneskorovacia jednotka /7/ pripojend na generdter spus-
tacich impulzov /1/ a je spojend cez druhi Casovaciu jednotku /8/,
cez druhé elektronické hradle /9/, cez druhy amplitddovy modulé-
tor /10/3 cez druhy atenudtor /11/ na treti atenudtor /6/, ktory
je spojeny edte so slichadlem /12/, s elektronkevjym voltmetrem
/13/ a & osciloskopem /14/, pridem jeden vyvod ténového generd-
tora /15/ je spojeny jednak cez prvi fdzovaciu jednotku /16/ na
prvé elektronické hradle /3/, jednak cez druhi féazovaciu jednot-
kxu /17/ na prvé elektronické hradle /3/ a jednak na prvy amplitﬁ-.
dovy meduldtor /4/ a druhy vyvod tonového generdtora /15/ je spe-
jeny jednak cez tretiun fdzovaciu jednotku /18/ na druhé elektro-
nické hradle /9/, jednak cez 8tvrti fizovaciu jednetku /19/ na
druhé elektronické hradle /9/ a jednak na druhy amplitidevy moe=
duldter /10/. ,
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