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Pneumatique pourvu d’un marquage coloré et d’une
texture sur un flanc

[0001]Domaine technique

[0002] La présente invention concerne les domaines des pneumatiques pour
véhicules. Plus particuliérement, I'invention concerne un pneumatique présentant,
sur au moins un de ses flancs, une zone texturée et un marquage coloré associé
a cette zone texturée.

[0003] Technique antérieure

[0004] Un pneumatique présente une grande quantité de marquages destinés a
donner des informations techniques, Iégales ou a permettre aux consommateurs
de distinguer la marque du produit, ou encore a donner des informations pour

I'identification de stock, d’'un numéro de série individuel, etc.

[0005] Par ailleurs, les marquages peuvent étre aussi utilisés pour donner un aspect
original au pneumatique, ou encore pour masquer des déformations locales
geneéreées lors de la fabrication du pneumatique et pouvant étre visibles au niveau

des flancs, notamment sous certaines conditions d’'éclairage.

[0006] De tels marquages peuvent par exemple étre colorés et apposeés sur le flanc
du pneumatique. Il est notamment possible de réaliser ces marquages colorés
par apposition d’autocollants ou « stickers ». Il est ainsi possible d'obtenir de tels
marquages colorés par impression par jet d’encre ou encore par dépose d’'une
couche de peinture aprés vulcanisation du pneumatique. Pour plus de détails, on
pourra par exemple se référer au brevet US 5,015,505 qui traite d’'une telle

dépose de couche de peinture sur le flanc du pneumatique.

[0007] Dans le cas de marquages colorés apposes sur le flanc d’un pneumatique, il
peut se poser des problémes de pérennité du marquage notamment du fait de
frottements avec des trottoirs ou du fait de déformation élastique du flanc
pouvant générer des craquelures sur ledit marquage ou un décollement de celui-
Ci.

[0008] Le document EP2647509 divulgue un pneumatique comportant sur un flanc
un marquage coloré. Ce marquage coloré est divisé en une pluralité de motifs

globalement identiques espaceés les uns des autres. Ce sont les espaces qui vont
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absorber les deformations élastiques, evitant ainsi la génération de fissures non
maitrisées dans le marquage. Cependant, |la réalisation d’'un marquage coloré
comportant une pluralité de motifs nécessite de mettre en place des stratégies
d’impression plus complexes. Les tolérances de fabrication inhérentes au
procedeé rendent difficile leur réalisation pratique, notamment quand le marquage
coloré comporte plusieurs couches superposées ou de couleurs différentes.

[0009] II existe donc un besoin d'obtenir un motif coloré sur un flanc de pneumatique

présentant une plus grande pérennité avec un colt de fabrication moindre.
[0010]Exposé de I'invention
[0011] La présente invention vise a remeédier a cet inconvénient.

[0012] Plus particulierement, la présente invention vise a améliorer la pérennité des

marquages colorés tout en limitant le colt de fabrication d’'un tel marquage.

[0013] L'invention concerne un pneumatique en matériau caoutchoutique
comprenant une bande de roulement et deux flancs délimitant ladite bande de
roulement. Au moins un desdits flancs comporte une zone texturée venue de
matiere avec ce flanc et faisant contraste avec le reste de ce flanc. Le flanc

comporte également un marquage coloreé.

[0014] Selon une caractéristique générale de 'invention, le marquage coloré s’étend

sur le flanc du pneumatique, au moins en partie, dans la zone texturée.

[0015] Par « pneumatique », on entend tous les types de bandages élastiques

soumis a une pression interne ou non.

[0016] Par « matériau caoutchoutique », on entend un élastomére diénique, c’est-a-
dire de maniére connue un élastomere issu d’au moins en partie (c'est-a-dire
homopolymeére ou un copolymére) de monoméres diénes (monomeres porteurs

de deux doubles liaisons carbone-carbone, conjuguées ou non).

[0017] Par « bande de roulement » d’'un pneumatique, on entend une quantité de
matériau caoutchoutique délimitée par des surfaces latérales et par deux
surfaces principales dont I'une, appelée surface de roulement, est destinée a
entrer en contact avec une chaussée lorsque le pneumatique roule. La bande de
roulement comprend une pluralité de découpures (incisions, rainures) se

prolongeant en direction des surfaces latérales.
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[0018] Par « flanc » d’'un pneumatique, on entend une partie de la surface latérale du
pneumatique disposée entre la bande de roulement dudit pneumatique et un
bourrelet de ce pneumatique. Le flanc débute a partir des extrémités de

découpures de la bande de roulement et se prolonge jusqu’au bourrelet.

[0019] Par « bourrelet » d’'un pneumatique, on entend une partie du pneumatique

destinée a prendre assise sur une jante de roue.

[0020] Par « zone texturée » du flanc, on entend une zone de ce flanc comportant un
agencement organisé d'une pluralité d’éléments, tout ou partie des éléments de

I'agencement étant la répétition d’'un méme élement de base.

[0021] Par « zone texturée venue de matiére avec le flanc », on entend que les

éléments de la texture sont dans le méme matériau caoutchoutique que le flanc.

[0022] Par « marquage coloré », on entend toute information technique, légale a
destination du consommateur ou d’autres personnes, présentant au moins une
couleur. Le terme « couleur » est entendu ici comme excluant la couleur noire,
c'est-a-dire toutes les couleurs y compris le blanc. Autrement dit, le marquage
présente au moins une couleur qui est différente de la couleur noire du matériau

caoutchoutique du pneumatique.

[0023] Le marquage coloré vient ainsi se superposer a la texture. Cette texture
possede une certaine liberté de mouvements par rapport au flanc. Le motif coloré
est alors découplé, au moins en partie, vis-a-vis des déformations élastiques
dudit flanc. Lorsque le flanc du pneu se déforme, les contraintes a l'interface
gomme-motif coloreé sont plus faibles, le risque de décollement ou de fissuration

du motif coloré est alors diminué également.

[0024] Avantageusement, le marquage coloré s’étend sur le flanc du pneumatique,
uniquement dans la zone texturée. La mise en valeur du motif coloré sur le flanc

du pneumatique est améliorée.

[0025] Selon une premiére conception, le marquage coloré reste a la surface de la
zone texturée. Le découplage entre le motif coloré et le flanc du pneumatique est
alors maximal et le motif coloré est moins soumis aux effets des déformations
élastiques du flanc. Dans ce mode de réalisation, le marquage coloré est, par

exemple, un autocollant (« sticker », en anglais) ou un film de couleur.
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[0026] Selon une seconde conception, le marquage coloré pénetre dans la zone
texturée ce qui permet une meilleure accroche de ce marquage coloré sur le
flanc du pneumatique. Dans ce mode de réalisation, le marquage coloré est

réalisé, par exemple, par une dépose d’une peinture sur le flanc.

[0027] Dans un mode de réalisation, la texture comprend une pluralité d’éléments en
protubérance par rapport a un fond de flanc. En fonction du type de couche
colorée, ces éléments en protubérance permettent de soutenir ladite couche
colorée ou ces éléments en protubérance favorisent la pénétration de cette

couche colorée dans la texture.

[0028] Dans un mode de réalisation particulier, tout ou partie des éléments en
protubérance de la texture sont des brins répartis dans la texture selon une
densité au moins e€gale a un brin par millimétre carré (mm?), chaque brin ayant

une section moyenne comprise entre 0,0005 mm? et 1 mm3.

[0029] Dans une variante de réalisation, tout ou partie des éléments en protubérance
de la texture sont des lamelles sensiblement parallélles entre elles, le pas des
lamelles dans la texture étant au plus égal a 0,5 mm, chaque lamelle ayant une

largeur moyenne comprise entre 0,02 mm et 0,25 mm.

[0030] Dans une autre variante de réalisation, tout ou partie des éléments en
protubérance de la texture sont des parallélépipédes dont la longueur est
comprise entre 0,05 mm et 0,5 mm, de hauteur comprise entre 0,05 mm et 0,5
mm, la distance entre deux parallélépipédes adjacents dans la texture étant
comprise entre 0,05 mm et 0,5 mm.

[0031] La présente invention sera mieux comprise a la lecture de la description
détaillée de modes de réalisation pris a titre d’exemples nullement limitatifs et
illustrés par les dessins annexés sur lesquels :

- [Fig 1] la figure 1 est une vue schématique en perspective représentant une
partie du flanc comprenant une texture et un motif coloré selon I'invention ;

- [Fig 2] la figure 2 est une vue du flanc de la figure 1 selon une coupe A-A, selon
un premier mode de réalisation ;

- [Fig 3] la figure 3 est une vue du flanc de la figure 1 selon une coupe A-A, selon
un second mode de réalisation ;

- [Fig 4] la figure 4 est une vue schématique en perspective représentant une
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partie de la texture du flanc de pneumatique de la figure 1 selon une premiere
variante ;

- [Fig 5] la figure 5 est une vue schématique en perspective représentant une
partie de la texture du flanc de pneumatique de la figure 1 selon une seconde
variante ;

- [Fig 6] la figure 6 est une vue schématique en perspective représentant une
partie de la texture du flanc de pneumatique de la figure 1 selon une troisieme

variante.

[0032] Sur la figure 1 est représenté schématiguement un pneumatique 10
comprenant une bande de roulement 12 et des flancs 14 entourant de part et
d’autre la bande de roulement, un seul étant visible sur la figure. La bande de
roulement 12 comprend une surface de roulement destinée a venir en contact
avec une chausseée lorsque le pneumatique roule. La bande de roulement
comprend une pluralité de découpures (incisions, rainures), non visibles sur la
figure 1. Le pneumatique 10 est destiné a étre monté sur une jante d’un véhicule

automobile.

[0033] Le flanc 14 comprend une zone texturée 16 et un marquage coloré 18. La
zone texturée 16 et le marquage coloré 18 sont respectivement représentées
avec des hachures dont les orientations sont différentes. Le marquage colore 18
s’étend ainsi sur le flanc du pneumatique sur au moins une partie de la zone
texturée 16. Il est ainsi possible que le marquage coloré 18 s’étendent a la fois
sur la zone texturée 16 et sur une partie du flanc 14 entourant cette zone
texturée. Dans le mode de réalisation de la figure 1, le marquage coloré 18 est
entierement contenu dans la zone texturée 16. Ce marquage coloré 18 s’étend
ainsi sur le flanc 14 du pneumatique 10 uniquement dans la zone texturée 16. |l
peut étre disposé centralement dans la zone texturée 16. En variante, il peut étre
décalé et étre plus proche d’'une des limites de la zone texturée 16.

[0034] Plus particulierement, dans I'exemple de réalisation illustré, la zone texturée
16 forme sur la partie du flanc 14 une surface globalement annulaire centrée sur
I'axe de rotation du pneumatique. Cette surface globalement annulaire peut
s'étendre sur toute la surface du flanc en formant un anneau continu. Sur la
figure 1, la zone texturée comprend et s’étend le long d’'une zone de largeur

maximale du flanc. Par « zone de largeur maximale du flanc », on entend
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I'ensemble des points de ce flanc qui sont le plus axialement extérieur. Dit
autrement, chaque point de cette zone de largeur maximale est selon une vue en
coupe méridienne, a la plus grande distance d’un plan équatorial, distance
mesureée selon une direction axiale, le pneumatique étant monté et gonflé sur
une jante recommandée par 'ETRTO. Alternativement, il est possible de prévoir
gue la zone texturée 16 soit uniqguement au-dessous ou en dessous de cette

zone de largeur maximale du flanc.

[0035] La zone texturée 16 comprend une pluralité d’éléments en protubérance 22,

24, 26. Ces éléments en protubérance 22, 24, 26 sont venus de matiére avec le
flanc 14. La zone texturée 16 est donc dans le méme matériau caoutchoutique
que le flanc 14. La zone texturée 16 vise a piéger une grande partie des rayons
lumineux incidents qui rencontrent ladite texture, c’est-a-dire limiter le nombre de
rayons lumineux renvoyeés a l'extérieur. Ceci permet de donner un aspect plus
noir a la zone texturée 16 par rapport au reste du flanc 14 et du marquage coloré
18 du pneumatique, ce qui fait ressortir ce marquage coloré 18.

[0036] La zone texturée 16 va maintenant étre décrite selon différents modes de

réalisation non limitatifs. Selon un premier mode de réalisation illustré a la figure
4, la zone texturée 16 comprend une pluralité de brins 22 s’étendant en saillie a
partir d’'un fond de flanc 19. Le fond de flanc 19 est une zone encastrée dans le
flanc 14, c’est-a-dire une zone décalée par rapport a la surface externe du flanc
qui est visible par un observateur extérieur. En variante, le fond de flanc 19 et la
surface externe du flanc sont en partie confondus et la zone texturée 16 s’étend
au-dessus du flanc 14. Les brins 22 sont ici regulierement répartis sous forme de
rangées successives. Les brins 22 peuvent par exemple étre répartis selon une
densité au moins €gale a un brin par millimétre carré (mm?), chaque brin 22
ayant une section moyenne S comprise entre 0,0005 mm? et 1 mm>. Les brins 22
ont une forme globalement conique avec une section diminuant le long de leur

hauteur H. La hauteur H des brins 22 est supérieure ou égale a 0,1 mm.

[0037] En variante, la zone texturée 16 peut comprendre d’autres types d’éléments

en protubérance que les brins 22. Dans un deuxieme mode de réalisation illustré
a la figure 5, la zone texturée 16 comprend des lamelles 24 en salillie a partir du
fond de flanc 19 qui sont sensiblement paralléles entre elles. Le pas P des

lamelles 24 dans la zone texturée 16 peut par exemple étre compris entre 0,1
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mm et 0,5 mm, chaque lamelle 24 ayant une largeur moyenne comprise entre

0,02 mm et 0,25 mm et une hauteur H' comprise entre 0,05 mm et 0,5 mm.

[0038] Dans un troisieme mode de réalisation de la texture illustré a la figure 6, les

éléments en protubérance de celle-ci sont réalisés sous la forme de
parallélépipédes 26 dont la longueur du cbté C peut étre comprise entre 0,05 mm
et 0,5 mm et la hauteur peut étre comprise entre 0,05 mm et 0,5 mm. La distance
séparant deux parallélépipédes 26 adjacents peut étre comprise entre 0,05 mm
et 0,5 mm.

[0039] Dans les trois modes de réalisation décrits précédemment, les éléments en

protubérance 22, 24, 26 de la zone texturée 16 présentent un espacement
régulier et des formes identiques. Alternativement, il est possible de prévoir une
zone texturée 16 dans laquelle les éléments en protubérance 22, 24, 26 sont
répartis dans celle-ci de maniere non-ordonnée, et/ou présentent des formes
variables et/ou des hauteurs variables. La zone texturée 16 peut ainsi comporter

une combinaison de brins 22, de lamelles 24 et de parallélépipédes 26.

[0040] Comme indiqué précédemment, la zone texturée 16 peut se présenter sur le

flanc 14 du pneumatique 10 sous la forme d’'un anneau continu. En variante, il

est possible de prévoir d’autres agencements. La zone texturée 16 peut par
exemple étre discontinue dans le sens circonférentiel. Dans ce cas, la zone
texturée peut étre composeée d’'une pluralité de motifs qui sont espaceés les uns
aux autres sur le flanc dans le sens circonférentiel et/ou dans le sens radial. Les
zones texturées peuvent présenter une forme identique ou des formes différentes.
Les zones texturées peuvent par exemple présenter des formes carrées,

hexagonales, rectangulaires ou encore en forme de parallélogramme.

[0041] Le flanc 14 comporte eégalement le marquage coloré 18. Sur la figure 1, le

marquage colore 18 est représenté sous la forme d’une zone hachurée
globalement rectangulaire. En variante, il est possible de prévoir d’autres
agencements. Par exemple, le marquage coloré 18 peut comporter plusieurs
motifs qui sont espaceés les uns aux autres sur le flanc dans le sens
circonférentiel et/ou dans le sens radial. Ces motifs peuvent présenter une forme

identique ou des formes différentes. Les motifs du marquage coloré 18 peuvent
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par exemple présenter des formes carrées, hexagonales, rectangulaires ou

encore en forme de parallélogramme.

[0042] Le marquage coloré 18 présente au moins une couleur qui est différente de
la couleur noire du matériau caoutchoutique du pneumatique. Le marquage

coloré 18 peut ainsi présenter plusieurs couleurs.

[0043] Le marquage coloré 18 présente une luminosité dite premiére luminosité L*1
et la zone texturée 16 présente une luminosité dite deuxiéme luminosité L*2 qui
est inférieure a la luminosité L*1. De préférence, la luminosité L*1 du marquage
est supérieure a la luminosité L*2 de la zone texturée d’au moins 15 unités de
luminosité. La luminosité L*1 est par exemple supérieure ou égale a 30, et de
préférence supérieure ou égale a 40. La luminosité L*2 est par exemple

inférieure ou égale a 15 et supérieure ou égale a 5.

[0044] Le reste du flanc 14 non marqué et non texturé présente une luminosité dite
troisieme luminosité L*3 supérieure d’au moins 5 unités de luminosité a la
luminosité L*2 de la zone texturée 16. La luminosité L*3 dudit reste du flanc non
texturé et non marqué est par exemple supérieure ou égale a 15, et inférieure ou

égale a 35.

[0045] L'appareil de mesure de la luminosité approprié est un spectrocoloriméetre CM
700D de la marque KONICA-MINOLTA. Cet appareil est adapté pour mesurer :
- la luminosité L*1 a L*3 du marquage coloré 18, de la zone texturée 16 et du
reste du flanc 14,
- une composante a* qui définit une premiére nuance de couleur entre le rouge et
le vert,
- une composante b* qui définit une deuxiéme nuance de couleur entre le jaune

et le bleu.

[0046] On positionne I'appareil sur la partie du flanc 14 du pneumatique que I'on veut
mesurer et qui donne ensuite les valeurs des trois parametres L*, a*, b*. Ces
mesures sont effectuées avec le mode « SCI » (Mode de réflexion spéculaire
incluse) paramétré a un angle de 10° et un réglage de lumiére de type D65
(réglage défini selon la Commission Internationale de I'Eclairage, CIE). Grace a
cet appareil, on quantifie la luminosité du marquage coloré 18, de la zone

texturée 16 et du reste du flanc 14 non marqué et non texturé.
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[0047] Les figures 2 et 3 présentent différentes réalisations de marquage coloré 18

sur la zone texturée 16. La figure 2 représente ainsi vue en coupe selon la ligne
A-A de la figure 1, un premier type de marquage coloré dans lequel ce marquage
coloré 18 pénétre dans la zone texturée 16 jusqu’a atteindre le fond 19 de flanc.
Une partie des protubérances de la zone texturée 16, est recouverte par le
marquage coloré a la fois dans la hauteur de ces protubérances et dans le fond
19. Dans le mode de réalisation de la figure 2, la répartition du marquage coloré
18 est inégale dans la zone texturée 16. Ainsi, ce marquage coloré 18 présente
dans le fond 19 de flanc une épaisseur E supérieure a une épaisseur E’ présente
le long des protubérances. On assure ainsi un maintien plus important du
marquage coloré au niveau du fond 19 de flanc, celui-ci étant en outre protége
par les protubérances de la zone texturée 16. La protection du marquage coloré
18 est améliorée ce qui lui confére une plus grande pérennité. Ce premier type
de marquage coloré est réalise€, par exemple, par la dépose d’'une peinture sur le
flanc du pneumatique qui va venir pénétrer dans la zone texturée 16. La peinture
est par exemple déposée par impression couleur a I'aide d’au moins une téte
d’impression. Cette étape de réalisation du marquage est effectuée apres une

étape de vulcanisation du pneumatique.

[0048] De préférence, la zone texturée 16 est obtenue lors de I'étape de

vulcanisation du pneumatique dans le moule. On évite ainsi de devoir réaliser,
apres la cuisson du pneumatique, une étape supplémentaire pour rendre
particulierement visible le marquage. Alternativement, il reste cependant possible
de réaliser cette texture, apres I'étape de vulcanisation, par usinage ou gravure

au laser ou encore par moletage.

[0049] Dans un mode de mise en ceuvre particulier, le procédé peut comprendre, en

outre, avant I'étape de réalisation dudit marquage, une étape de détermination de
la position de ladite texture et du reste du flanc non texturé et une étape de
positionnement de la téte d’impression par rapport au flanc en fonction de la
position déterminée de la texture. La détermination de la position de la texture
sur le flanc peut étre par exemple réalisée a I'aide d’un spectro-colorimetre.

[0050] Dans le mode de réalisation de la figure 3, le marquage coloré 18 reste a la

surface de la zone texturée 16. Par « rester a la surface de la zone texturée », on

entend que le marquage coloré 18 est porté par les parties supérieures 29 des
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protubérances 24. |l existe alors un espace libre 28 entre le marquage coloré 18
et le fond 19 de flanc. Le marquage coloré 18 est ainsi découplé, au moins en
partie, vis-a-vis des déformations élastiques du flanc, la texture possédant une
certaine liberté de mouvements par rapport au flanc. Ce second type de

5 marquage coloré 18 est réalisé, par exemple, a l'aide d’un autocollant, d'un film
de couleur ou d’un marquage lenticulaire qui permet de réaliser des images en

3D avec effets sur le pneumatique.

[0051] Dans les exemples des figures 2 ou 3, les protubérances sont des brins 22 ou
des lamelles 24. Bien entendu, les modes de réalisations décrits pour ces figures
10 2 et 3 s’appliquent également au cas ou les protubérances sont des

parallélépipédes 26.

[0052] L'invention n’est pas limitée aux modes de réalisation et variantes présentées
et d’autres modes de réalisation et variantes apparaitront clairement a 'lhomme

du métier.
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Revendications

[Revendication 1] Pneumatique en matériau caoutchoutique comprenant
une bande de roulement (12) et deux flancs (14) delimitant ladite bande de
roulement (12), au moins un desdits flancs (14) comporte une zone texturée
(16) venue de matiére avec ledit flanc et faisant contraste avec le reste dudit
flanc, ledit flanc comprend au moins un marquage coloré (18) caractérisé en
ce que le marquage coloré (18) s’étend sur le flanc du pneumatique, au

moins en partie, dans la zone texturée (16).

[Revendication 2] Pneumatique selon la revendication 1 caractérisé en ce
que le marquage coloré (18) s’étend sur le flanc (14) du pneumatique,

uniguement dans la zone texturée (16).

[Revendication 3] Pneumatique selon I'une quelconque des revendications
1 ou 2, caractérisé en ce que le marquage coloré reste a la surface de la

zone texturée.

[Revendication 4] Pneumatique selon I'une quelconque des revendications
1 a 3, caractérisé en ce que le marquage coloré (18) pénétre dans la zone

texturée.

[Revendication 5] Pneumatique selon la revendication 3, caractérisé en ce

que le marquage coloré (18) est un autocollant ou un film de couleur.

[Revendication 6] Pneumatique selon la revendication 4, caractérisé en ce
que le marquage coloré (18) est réalisé par une dépose d’'une peinture sur le

flanc.

[Revendication 7] Pneumatique selon I'une quelconque des revendications
1 a 6, caractérisé en ce que la texture (16) comprend une pluralité

d’éléments en protubérance (22, 24, 26) par rapport a un fond de flanc (19).

[Revendication 8] Pneumatique selon la revendication 7, caractérisé en ce
que tout ou partie des éléments en protubérance de la texture sont des brins
(22) répartis dans la texture selon une densité au moins egale a un brin par
millimetre carré (mm?), chaque brin ayant une section moyenne comprise

entre 0,0005 mm2 et 1 mm?2.
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[Revendication 9] Pneumatique selon I'un des revendications 7 ou 8,
caractérisé en ce que tout ou partie des éléments en protubérance de la
texture sont des lamelles (24) sensiblement paralléles entre elles, le pas des
lamelles dans la texture étant au plus égal a 0,5 mm, chaque lamelle ayant

une largeur moyenne comprise entre 0,02 mm et 0,25 mm.

[Revendication 10] Pneumatique selon I'une quelconque des revendications
7 a 9 caractérisé en ce que tout ou partie des éléments en protubérance de la
texture sont des parallélépipédes (26) de cbté (C) dont la longueur est
comprise entre 0,05 mm et 0,5 mm, de hauteur comprise entre 0,05 mm et
0,5 mm, la distance entre deux parallélépipédes adjacents dans la texture

étant comprise entre 0,05 mm et 0,5 mm.
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Fig.5
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