5

10

101223-14618 -
BERENDEZES ES ELJARAS SZINJEL FELDOLGOZASARA

KIVONAT

A 4zinjel feldolgozd berendezés bemend videokép minden egyes képpontjanak
szinjel értékeit magaban foglalé cél szinskalat, tovabba a szamitott cel szinskalanak
megfeleld cél elsédleges szineket szamit ki. A szinjel feldolgozé berendezes a szami-
tott cél elsédleges szineket a bemend videokép egy bemend szinskalajaba es6 elséd-
leges szinek keverésével allitia el6, és a szamitott cél elsddleges szinek altal definialt
szamitott cél szinskalaval valé egyezéshez a bemend videokép minden egyes kép-
pontjanak szinjel értékeit konvertalja és kimenetre teszi. Mivel lehetéség van a bemend
videokép bemené szinskalajanak adaptiv transzformalasara, a reprodukalt bemend

videokép megndvelt fénymennyiséggel és fokozott kontrasztossaggal rendelkezik,
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BERENDEZES ES ELJARAS SZINJEL FELDOLGOZASARA

A jelen talalmanyhoz kapcsolodé altalanos taldimanyi gondolat szinjel
feldolgozasara szolgalé berendezéshez és eljarashoz kapcsolddik. Kézelebbrél
tekintve a széban forgé altalanos talalmanyi gondolat olyan szinjel feldolgozé
berendezésre és eljarasra iranyul, amely bemend videoképtél figgben videokép
szinskalajanak adaptiv transzformalasara képes.

Egy szinvisszaado eszkoz, peldaul egy monitor vagy egy szkenner jel-
lemzGen olyan szinteret vagy szinmodellt alkalmaz, amely sajat céljainak meg-
felelé. Példanak okaért, egy szineskép-nyomtaté eszk6z a CMY szintérben,
mig egy szines katdd sugar cséves (CRT) monitor vagy egy szamitégépes gra-
fikai eszk6z a RGB szintérben dolgozik. Egy szinarnyalatot, szintelitettséget és
szinintenzitast feldolgozé eszk6z a HSI szintérben dolgozik. Tovabbmenve, egy
CIE szintér, amelyben barmilyen eszk6z nagy pontossaggal tud dolgozni, a fel-
hasznalhaté eszkozfiiggetlen szinek definialasara. A CIE szinterek k6zé tartoz-
nak a CIE-XYZ, CIE L*a*b, tovabba a CIE L*u*v szinterek.

Egy szinvisszaadd eszkdz a beletaplalt szintérnek megfeleléen eltéré
szineket hasznalhat. A szinvisszaadd eszkodz jellemzéen harom elsédleges
szint hasznal. Specialisan a szines CRT monitor és a szines grafikus eszk6z
altal hasznalt RGB szintér harom elsédleges szint hasznal, melyek a voérés, a
zold és a kék. A szineskép-nyomtatd eszkéz altal alkalmazott CMY szintér ha-
rom masodlagos szint hasznal, melyek a cian, a bibor és a sarga.

A szinvisszaadd eszkOz sajatos szinskalat és szinteret alkalmazhat.
Amig a szintér szineket (vagyis szinek kézétti kapcsolatot) definial, addig a
szinskala a szinek keverésével reprodukalhatd lehetséges szinek tartomanyat
jelenti. Ennek megfeleléen a szinskala, ami egy szinvisszaadé eszkéz altal rep-
rodukalhatdé szintartomany, a szinvisszaad6 eszkoz altal hasznalt elsédleges
szinektdl fliigg. Az 1. abra egy hagyomanyos szinvisszaad6 eszkdzzel reprodu-
kalhato szinskalat szemléltet. Amint azt az 1. abra mutatja, a hagyomanyos
szinvisszaad6 eszkéz altal hasznalt és a CIE-XYZ szintérbeli elsédleges P1,
P2, P3 szineket 6sszekotd egyenesek képezte GAMUT1 haromszdg belseje

jelenti azon szintartomanyt, amely a hagyomanyos szinvisszaadé eszkoézzel
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reprodukalhaté. Amennyiben a hagyomanyos szinvisszaadd eszkodz az elsédle-
ges P1, P2, P3 szineket hasznalja, a GAMUT1 haromszdg belseje jelsli a
megfelelé szintartomanyt vagy a szinskalat. Amennyiben a hagyomanyos szin-
visszaad6 eszkdz elsédleges P1', P2', P3' szineket hasznal, a megfelelé szin-
tartomanyt az 1. abra szerinti GAMUT2 haromszdg belseje jeloli.

Mindazonaltal egy, az altalanos mdsorszérasi szabvanynak vagy a
szinjel szabvanynak megfelel6 bemend videokép reprodukalasa soran a ha-
gyomanyos szinvisszaad6 eszk6z a sajat kijeldlt elsédleges szineit hasznalja.
Kovetkezésképpen a kép korlatok kdzé szoritott vilagossaggal és kontrasztos-
saggal kerul reprodukalasra, még abban az esetben is, ha a bemené videokép
szineinek eloszlasa a teljes szinskalanak csupan egy részére korlatozodik.

A jelen talalmany alapjat képez6 altalanos talalmanyi gondolat reprodu-
kalhaté szinskalat bemené videoképnek megfeleléen adaptiv médon beallitd
szinjel feldolgozé berendezést és eljarast valosit meg.

A talalmanyi gondolat tovabbi aspektusait és elényeit részben az alabb
koévetkez6 leirasban magyarazzuk el, részben pedig azok a leirasbél nyilvan-
valdéak vagy az altalanos talalmanyi gondolat gyakorlati megvalésitasa atjan is-
merhetbek meg.

A tekintett altalanos talalmanyi gondolat kévetkezé és/vagy egyéb as-
pektusai és elényei olyan szinjel feldolgozé berendezés létrehozasaval érheték
el, amely tartalmaz bemené videokép minden egyes képpontjanak szinjel érté-
keit magaban foglal6 cél szinskala szamitasara, valamint a szamitott cél szin-
skalanak megfelelé cél elsédleges szinek szamitasara szolgalé cél
elsédlegesszin-szamité egységet; a bemend videokép bemend szinskalajaban
lévd elstdleges szinek keverésével a szamitott cél elsédleges szinek el6allita-
sara szolgald elsédlegesszin-reprodukalé egységet; tovabba a szamitott cél el-
s6dleges szinek altal meghatarozott szamitott cél szinskalaval val6é egyezéshez
a bemend videokép minden egyes képpontjanak szinjel értékeit konvertald és
kimenetre tev6 videoképadat konvertalé egységet.

A szinjel feldolgoz6 berendezés ezen kivil tartalmazhat tovabba a be-
mend videokép minden egyes képpontjanak szinkoordinatait egy eszkézfiigget-
len CIE-XYZ szintérbeli szinkoordinata értékekké konvertalé, valamint a beme-
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né videokép minden egyes képpontja konvertalt szinkoordinatait a szinjel érté-
kekként a cél elsbédlegesszin-szamité egység szamara biztosité szinkoordinata
konvertalé egységet is.

A bemend videokép fogadhaté RGB szintérbeli képként. A cél
elsédlegesszin-szamitdé egység elészér a bemend videokép bemend szinska-
lajaban az elsédleges szineket dsszekétd elsé egyeneseket hatarozza meg a
CIE-XYZ szintérnek egy CIE-xy szinterében, és egy, a meghatarozott elsé
egyenesekkel azonos meredekségli masodik egyenesek altal kijelslt hatar
meghatarozasaval kiszamitja a cél elsédleges szineket, valamint a bemend
videokép képpontjai szinjel értékeinek az 6sszességét befoglalé tartomanyt. Az
elsédlegesszin-reprodukal6 egység a bemend videokép keverési aranya alap-
jan eléallitja a cél elsbdleges szineket. A keverési arany a cél elsédleges szinek
konvertalt szinkoordinatainak és a fehér tristimulus értékeknek a felhasznalasa-
val egy sziningermetrikus (vagy kolorimetrias) megjelenité modell alapjan kap-
haté meg.

A szinjel feldolgozé berendezés hasznalataval egy szinreprodukalé be-
rendezés megvaltoztathatia és reprodukalhatja egy bemené videokép szinjel
értékeit.

Az altalanos talalmanyi gondolat kévetkezd és/vagy egyéb aspektusait
és elbnyeit szinjel feldolgozasara szolgalé olyan eljaras kidolgozasaval érhetjik
el, amely eljaras soran bemend videokép minden egyes képpontjanak vala-
mennyi szinjel értékét magaban foglald cél szinskalat szamitunk ki, tovabba a
szamitott cél szinskalanak megfelelé cél elsédleges szineket szamitunk ki; a
bement videokép egy bemend szinskalajaban Iévd elsddleges szineket 6ssze-
keverjik és ezaltal a szamitott cél elsédleges szineket elballitjuk; és a bemend
videokép minden egyes képpontjanak szinjel értékeit a szamitott cél elsédleges
szinek altal meghatarozott szamitott cél szintartomanybeli egyezéshez konver-
taljuk és kimenetre tesszik.

A cél szinskala kiszamitasa magaban foglalhatja a bemend videokép
rhinden egyes képpontja szinkoordinatainak az eszkézfliggetlen szinteret je-
lenté CIE-XYZ szintérbeli szinkoordinata értékekre valoé konvertalasat, tovabba
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a bemené videokép konvertalt szinkoordinatai 6sszességének a befoglalasahoz
a cél szinskala kiszamitasat.

A bemend videokép fogadhaté RGB szintérbeli képként. A szamitott cél
elsédleges szinek elballitasa keretében a bemend videokép bemend szinska-
lajaban 1évé elsddleges szineket 6sszekotd elsé egyeneseket a CIE-XYZ szin-
tér egy CIE-xy szinterében meghatarozzuk; a bemené videokép képpontjainak
az igy nyert els6 egyenesekhez legkézelebb 1évé szinkoordinatait meghataroz-
zuk; tovabba az els6é egyenesek meredekségeivel megegyezé meredekségii és
a meghatarozott elsé egyenesekhez legkézelebbiként meghatarozott szinkoor-
dinatakon atmendé masodik egyenesek metszéspontjat felhasznalva a cél el-
sédleges szineket kiszamitjuk. A bemené videokép minden egyes képpontjanak
szinjel értékeit kimenetre téve a cél elsédleges szineket a bemend videoképnek
a cél elsédleges szinek szinkoordinatait és a fehér tristimulus értékeket fel-
hasznalé sziningermetrikus megjelenité modellen alapuld keverési aranyanak
megfeleléen allitjuk eld.

A tekintett altalanos talalmanyi gondolat alabbi és/vagy tovabbi aspektu-
sait és eloényeit szinjel feldolgozasara szolgald, futtathatdé kédot tartalmazo,
szamitdgéppel olvashaté adathordozé létrehozasaval érhetjik el. Az adathor-
doz6 tartalmaz bemené videokép minden egyes képpontja valamennyi szinjel
értékét befoglaloé cél szinskala szamitasara, tovabba a szamitott cél szinskala-
nak megfelelé cél elsédleges szinek szamitasara szolgalé tulajdonsagu elsé
futtathatd kodot, a szamitott cél elsédleges szineket a bemend videokép egy
bemend szinskalajaban lévd elsddleges szinek keverésével eléallité tulajdon-
sagl masodik futtathaté kodot; valamint a bemend videokép minden egyes
képpontjanak szinjel értékeit a szamitott cel elsédleges szinek altal meghataro-
zott szamitott cél szinskalaval egyezén konvertalé és kimenetre tevé tulajdon-
sagu harmadik futtathaté kodot.

Az adathordoz6 emellett tartalmazhat tovabba a bemené videokép min-
den egyes képpontjanak szinkoordinatait egy CIE-XYZ eszkozfuggetlen szin-
térbeli szinkoordinatakka konvertal6é és a bemend videokép minden egyes kép-
pontjanak szinkoordinatait az elsé futtahaté kéd szamara biztosité tulajdonsagu

negyedik futtahat6 kodot is.
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Az altalanos talalmanyi gondolat ezen és/vagy tovabbi aspektusai és
elényei a csatolt rajz alapjan bemutatasra keril6 példakénti kiviteli alakokat is-
mertet6 leiras fényében lesznek nyilvanvaléak és kénnyebben érthetéek, ahol

az
— 1. abra egy hagyomanyos szinvisszaad6 eszkézzel reprodukalhaté szinskalat

szemléltet6 diagram; a

— 2. abra egy, az altalanos taldlmanyi gondolatnak megfelel6 szinjel feldolgozé
berendezés egyik példakénti kiviteli alakjanak témbvazlata; a

— 3. abra egy, az altalanos talalmanyi gondolat alapjan kidolgozott, szinjel fel-
dolgozasara szolgal6 eljaras egyik lehetséges példakénti valtozatanak folya-
matabraja; a

— 4. abra egy, az altalanos talalmanyi gondolaton alapul6, cél elsédleges szinek
szamitasara szolgaloé muveletet abrazol6 diagram; a

— 5. abra egy, szintarcsat alkalmazé megjelenité eszk6z felépitését mutatja; a

— 6. 4bra az 5. abran bemutatott megjelenité eszkéz miikédését abrazolja; a

— 7. dbra egy, szétvalaszthato és vezérelhet6 fényforrast alkalmazé megjelenité
eszkoz felépitését szemlélteti; mig a

— 8. abra a 7. abran bemutatott megjelenité eszkdz mikddését abrazolja.

A kdvetkez6kben az altalanos talalmanyi gondolat lehetséges példakénti
kiviteli alakjait ismertetjitk részletesen a rajz alapjan, ahol az abrakon a hasonlé
hivatkozasi jelek mindenitt hasonlé elemeket jelentenek. A példakenti kiviteli
alakokat az altalanos talalmanyi gondolat magyarazata céljabdl ismertetjik a
rajz alapjan.

A 2. abra az altalanos talalmanyi gondolat szerinti szinjel feldolgozé be-
rendezés egyik lehetséges példakénti kiviteli alakjanak tdmbvazlatat szemilélteti.
A 2. abran bemutatott szinjel feldolgozé6 100 berendezésnek szinkoordinata
konvertalé 110 egysége, cél elsédlegesszin-szamité 120 egysége, elsddleges-
szin-reprodukalé 130 egysége, valamint videoképadat konvertalé 140 egysége
van.

A szinkoordinata konvertalé 110 egység bemend videokép egyes kép-
pontjaihoz tartozé szinkoordinatakat konvertal eszkézfiiggetlen (példaul CIE-

XYZ szintér) szinkoordinatakka. A bemené videokép misorszorasi szabvanyt,
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példaul az NTSC rendszernek, a soronkénti fazisvaltés rendszernek (PAL), to-
vabba az SMPTE-C rendszernek, vagy valamilyen szinjel szabvanynak, példaul
a Nemzetkozi Elektrotechnikai Tanacs (IEC) sSRGB szabvanyanak felelhet meg.
Ha a bemené videokép szabvanyos nemlinearis szinjel, a szinkoordinata kon-
vertalo 110 egység a nemlinearis szinjeleket szabvanyos lineéris szinjelekké
alakitia, majd ezt kbvetéen a szabvanyos linearis szinjeleket az eszkézfiigget-
len szintérbeli (példaul a CIE-XYZ szintérbeli) szinkoordinatakka konvertalja. A
tekintett altalanos talalmanyi gondolatot egyéb eszkozfliggetlen szinterekkel
ugyancsak hasznalhatjuk.

A cél elsédlegesszin-szamité 120 egység oly médon szamitja ki a cél el-
s6dleges szineket, hogy azok a bemené videokép megfelelé képpontjai szinko-
ordinata konvertald 110 egységgel konvertalt szinjel értékeinek mindegyikét
magukba foglaljak.

Az elsédlegesszin-reprodukalé 130 egység a miisorszoérasi szabvany
vagy a bemené videokép szinjel szabvanya altal meghatarozott szintér bemené
szinskalajat kijeldld elsédleges szinek keverésével eléallitia a cél elsédleges-
szin-szamit6é 120 egység altal kiszamitott cél elsédleges szineket.

A videoképadat konvertalé 140 egység a cél elsédlegesszin-szamité 120
egység altal szamitott cél elsédleges szinek alapjan konvertalja a bemend
videokép megfelel6 képpontjainak szinjel értékeit.

A 3. abra a tekintett altalanos talalmanyi gondolat szerinti, szinjel feldol-
gozasra szolgalé eljaras folyamatabrajat mutatja. Bizonyos példakénti kiviteli
alakok esetén a 3. abran bemutatott eljarast a 2. abran szemiéltetett szinjel fel-
dolgozo berendezéssel végre lehet hajtani. Ennek megfeleléen a 3. abra sze-
rinti eljarast a 2. abrahoz kapcsoléddan ismertetjuk. Amint azt a 2. és a 3. abra
mutatja, a szinkoordinata konvertalé 110 egység a bemené videokép megfeleld
képpontjainak szinkoordinatait (vagyis szinjel értékeit) az eszkézfiiggetlen szin-
térbeli szinkoordinatakka konvertalja (S220 szamu muivelet). Az eszkézfuigget-
len szintér példaul egy CIE-XYZ szintér lehet. A bemené videokép egy miisor-
szorasi szabvanynak vagy egy szinjel szabvanynak felelhet meg, tovabba az
elébbiekben elmondottak szerint megfelelé bemené szinskalaval rendelkezhet.
A koévetkezbékben olyan esetet ismertetiink, ahol a bemené videokép egy sRGB
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szinjel szabvanynak felel meg (vagyis a szinskalat a voros, a zold és a kék jeloli
ki).

A cél elsédlegesszin-szamité 120 egység a cél elsédleges szineket oly
moédon szamitja ki, hogy azok a bemené videokép szinkoordinata konvertald
110 egységgel konvertalt szineloszlasat, vagyis a bemené videokép valamennyi
szinjel értékét magukba foglaljak (S205 szamu miivelet). Egy lehetséges masik
valtozat esetén a cél elsédlegesszin-szamité 120 egység a cél elsddleges szi-
neket oly médon szamithatja ki, hogy azok a bemené videokép lényegében va-
lamennyi szinjel értékét magukba foglaljak. A 4. abra a cél elsédleges szinek
szamitasara szolgalé S205 szamu miiveletet szemlélteti. A bemené videokép
elsédleges szineit (vagyis a bemené szinskalat kijel6lé szineket) a 4. abran a
CIE-xy szintérben a P1, P2, P3 szimbdélumokkal jeléltik. A bemené videokép
bemend szinskalajat az elsédleges szineknek megfelelé harom P1, P2, P3 pont
alkotta GAMUT1 haromszdg belseje képezi. A CIE-xy szinteret és a CIE-XYZ
szinteret az x=X/(X+Y+Z) és az y=Y/(X+Y+Z) egyenléségek kapcsoljak Gssze.
Ha a bemendé videokép megfeleld képpontjai szinkoordinata konvertaldé 110
egységgel konvertalt szinjel értékeinek megfeleld szinkoordinatadk a 4. abra
GAMUT2 haromszogében a pontokkal jelélt mdédon oszlanak el, gy a cél el-
sbédleges szineket a P1', P2, P3' szimbdlumok jel6lik, melyek a bemend
videokép egyes képpontjainak valamennyi szinjel értékét befoglaljak. Mas sza-
vakkal, a cél elsédleges P1', P2', P3' szinek oly médon kertilnek kivalasztasra,
hogy a bemené videokép egyes képpontjainak valamennyi szinjel ertéke kife-
jezhetd legyen a cél szinskalabeli (azaz a GAMUT2 haromszdgon belli) cel
elsédleges P1', P2', P3' szinek kombinacidjaként. Ily médon a bemend szin-
skala GAMUT1 és GAMUT2 haromszdgek kozotti eltérés formajaban jelentkezé
hasznalaton kiviili része a bemené szinskalanak a cél szinskalaba térténd kon-
vertalasa utjan eltavolitasra keril. Kévetkezésképpen a megmaradé fénysdri-
ség, ami egyébként a bemend szinskala tartomanyaban lévé szinek elballitasa-
ra lenne felhasznalva, a cél szinskala egy kisebb szintartomanyaba es6 szinek
vilagossaganak névelésére hasznalhaté fel. Amint az alabbiakbdl nyilvanvald, a
bemend szinskala egy szintarcsa kulléit felhasznalva vagy egy adott szin szin-

periédusa alatt tobb szinforrast miikddtetve a cél szinskalaba transzformalhato.
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A cél elsédleges P1', P2', P3' szinek kildnféle eljarasokkal kaphatok
meg. Ismét a 4. abrat tekintve, létezik elsé harom L1, L2, L3 egyenes, melyek a
bemené videokép bemend szinskalajat kijel616 elsédleges P1, P2, P3 szineket
kotik 6ssze. A cél elsédlegesszin-szamité 120 egység harom olyan Pm kép-
pontkoordinatat hataroz meg, amelyek rendre a megfelel els6 harom L1, L2,
L3 egyeneshez legkbzelebb esnek. A 4. abra szerinti masodik harom L1’, L2,
L3’ egyenes a megfeleld elsé L1, L2, L3 egyenesek meredekségével megegye-
z6 meredekségl. Az egyes Pm képpontkoordinatakon atmené masodik harom
L1, L2', L3' egyenes a cél elsédleges P1', P2', P3' szinekben metszi egymast.

Visszatérve a 3. abrahoz, miutan a cél elsédlegesszin-szamitdé 120 egy-
ség a cél elsédleges szineket kiszamitja, az elsédlegesszin-reprodukalé 130
egység a bemend szinskala (a 4. abra GAMUT1 haromszége) kezdeti elsédle-
ges szineit felhasznalva reprodukalja a cél elsédleges szineket (S210 szamu
miivelet). A cél elsédleges szinek (a 4. abra P1', P2', P3' szimbolumokkal jelélt
pontjai) reprodukalasat az alabbiakban ismertetjiik részletesen.

A kovetkez6 ismertetésben Ps a bemend videokép Pl(x,.y,.z,),

P2(x z,,) €S P3(x,,, y4.2,, ) altal kijelolt 4. abra szerinti GAMUT1 harom-

szognek megfelelé bemené szinskalat befoglalé elsédleges szineinek szinkoor-

dinata matrixat jeloli, mig az Fws = (X5, Yys, Zys) vektor a fehér tristimulus érté-

gg’ygg’

keket tartalmazza. Feltételezziik tovabba, hogy Pt jeldli a cél elsédleges szinek
szamitasabol nyert, a 4. abra GAMUT2 haromszége képezte cél szinskalat ki-

jelold cél elsddleges PIl'(x,,¥,.2,), P2'(xy,VerZg)s P3'(%y, Yy,2y) sZinEK
szinkoordinata matrixat, tovabba a cél fehér szint a Fwr=(X,,Y,,,Z,) vektor
irja le. Egy sziningermetrikus megjelenité modellt az alabbi [1] egyenletnek

megfeleléen kapunk:

Fs" =Ms-(R.G,B)" =Ps-Ns-(R,G,B)",

ahol
xrr xgg xbb Nr 0 O er gg Xbb
Ps=|Y, Vg Yw| Ns=| 0 N, 0 |, Ms=|Y, Y, Y,
z,, Z Zy 0 0 N, Z, Zg Zy
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Az [1] egyenletben az R=G=B=1 teljesiilése esetén egy normalt Ns mat-
rixot régzitink az Fs=Fws egyenlethez, vagyis amikor a fehér a maximumon
van. Az Frs=(x,,,y,.2, ) Voros elsédleges vektor az (R, G, B) = (1, 0, 0) telje-
sulésekor reprodukalt R tristimulus értéke lesz. Ugyanigy az Fgs =(x,,, V.2, )
zold elsédleges vektor az (R, G, B) = (0, 1, 0) teljestlésekor reprodukalt G
tristimulus értékévé valik, tovabba az Fbs=(x,, y,,.z,,) kék elsédleges vektor
az (R, G, B) = (0, 0, 1) teljestilésekor reprodukalt B tristimulus értékévé valik.
Kovetkezésképpen, a bemené videokép kezdeti elsédleges P1, P2, P3 szinei

altal definialt Fs bemend szinskalat az [1] egyenlet definialja.
A cél elsédleges szinek megjelenité modelljét az alabbi [2] egyenlet ha-

tarozza meg:
Ft" =Mt-(R,G,B)" =Pt-Nt-(R,G,B)",

ahol
Xy Xg  Xpy N, O 0 X, X gt . ¢¥
Pt=y,y Ya Yol Ne=1 0 Ngt 0 |, Mt=|7, Ygt Y,
Zy Zg Iy 0 0 N Z, Zy Zy,

Egy normalt Nt matrix kaphato a [2] egyenletben adott cél fehérbdl. Egy
cél vorés elsédleges vektort az Frt=(x,,y,,z,), egy cél zéld elsédleges vek-
tort az Fgt=(x,, Y, 2,), mMig egy cél kék elsédleges vektort az
Fbt =(x,,, ¥y, 2, ) vektor jeldl.

Osszhangban az [1] és a [2] egyenlettel, az alabbi [3] egyenlet a kezdeti
(Frs, Fgs, Fbs) elsédleges vektorokbol a cél (Frt, Fgt, Fbt) elsédleges vektorokat

hatarozza meg az alabbi 6sszefiiggéseknek megfeleléen:
Frl =krr .Es +kgr 'ng +kbr 'F‘bs
Fgl =krg 'Frs +kgg 'ng +kbg F‘b\
F;n =krb 'F‘rs +kgb 'ng +kbb 'F;s'

A [3] egyenlet a kovetkezé [4] egyenlet alakjara hozhato:
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krr krg krb
(F'rt Fgl Fbt)=(Frs ng Fbs) kgr kgg kgb =( s ng F'bs)'G'
kbr kbg kbb
ahol
krr krg krb
G=|ky, kg kg
Ky, kpg  Kpy

A cél elsédleges szineket el6allitd G matrix a bemend szinskalat kijel616
kezdeti elsédleges P1, P2, P3 szinek keverési aranya. A f6 jel, vagyis a G mat-

rix (k,,. kg, k) diagonalis 6sszetevdje bizonyos esetekben a maximalis “1" ér-

téknél kisebb lehet. Ezért a cél elsédleges P1’, P2’, P3’ szinek altal definialt cél
F, szinskala fényslriiségének maximalizalasa céljab6l a G matrixot az

N = Max(k,, k,,,k,) szammal osztjuk, és a

44

Gn=G/N
[5] egyenletnek megfeleléen normalizaljuk.

Kovetkezésképpen, egy megjelenitd eszkdz a kezdeti elsédleges szine-
ket felhasznalva az egyes csatornak fényforrasainak értékét az [5] egyenlet
alapjan nyert Gn matrix értékeinek felhasznalasaval beallitva képes a cél el-
sddleges szinek elballitasara. Specialisan, az elsédlegesszin-reprodukalé 130
egység a Gn matrixnak megfeleléen beallithatja a fényforras értekét. Amint azt
a 3. abra mutatja, a videoképadat konvertalé 140 egység a bemend videokep
megfelelé képpontjait oly médon konvertalja és teszi a kimenetre, hogy a be-

mené videoképnek a kezdeti elsédleges szinek altal kijeldlt bemend szinskala-

jat az
R' R
G'|=Mt" -Ms| G
B' B

[6] egyenletnek megfeleléen leképezi a szamitott cél elsddleges szinek altal de-
finialt cél szinskalaba (215 szamu miivelet). Az el6zbek szerint az altalanos ta-
lalmanyi gondolat szerinti szinjel feldolgozé berendezés a bemend videoképnek

a bemend videokép szineloszlasaval 6sszhangban reprodukalt szinskalajat
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adaptivan transzformalja. Vagyis a talalmanyi gondolat szerinti megoldas atde-
finial egy, a bemend videokép szineloszlasanak megfelelé szinskalat, mivel a
bemené videokép szinjeleinek abrazolasahoz a teljes bemend szinskalara
nincs szukség. Kovetkezésképpen, a megjelenité eszk6z megndveli a maradék
fénymennyiség felhasznalasaval reprodukalt bemené videokép vilagossagat és
kontrasztossagat. Magat a miveletet az alabbiakban ismertetjik részleteseb-
ben.

Az 5. abra egy fénytarcsat alkalmazé haromcsatornas (példaul RGB) di-
gitalis fényfeldolgozassal (DLP) ellatott kivetités képmegjelenité rendszert abra-
zol. A DLP kivetitds képmegjelenitd rendszer 301 lampat, 303 szintarcsat, 305
fényvezet6t, 307 megvilagité optikat, 309 kivetitd optikat, valamint 311 digitalis
tiukrozd eszkozt (DMD) tartalmaz.

A 301 lampaval eléallitott fényt a 303 fénytarcsaval harom elsodleges
szinre (példaul RGB) bontjuk fel. A szétvalasztott szinek 305 fényvezeton és
307 megvilagitoé optikan keresztuli 311 digitalis tiikr6z6 eszkdzre valé egymas
utani rabocsatasakor a szineket a 311 digitalis tikr6zd eszkéz egyes képpont-
jaira adott képjellel szinkronizaljuk. Kévetkezésképpen a szinek a 309 kivetitd
optikan keresztill a 311 digitalis tiikr6zé eszkozre adott videojelnek megfelelden
vetitddnek ra egy ernyoére.

A 6. abra az altalanos talalmanyi gondolat szerinti szinfeldolgoz6 eljaras
egyik lehetséges, az 5. abra szerinti DLP kivetitGs képmegijelenité rendszerben
alkalmazott valtozatat szemiélteti. Az 5. és a 6. abrat tekintve a 303 szintarcsa
video keretenként n darab kérulfordulast tud végrehajtani. Példaul egy RGB
szinperiodus kozelitéleg 1/n*16 ms nagysagu lehet. A jelen altalanos talalmanyi
gondolat szerinti eljaras egy lehetséges masik valtozatanal masfajta szintarcsa-
kat és/vagy szinperiédusokat is hasznalhatunk. A 6. abran a "hagyomanyos”
cimkével illetett hagyomanyos eljaras a 303 szintarcsa kalléit (vagyis az elterd
szinli szegmensek koézoétti hatarokat) nem hasznalja, mert a nyalabfoltok —
amelyek nem pontszeriiek — keresztiilhaladnak a 303 szintarcsan és annak el-
téré szinli szegmenseinek hatarain a két szomszédos szin keveredését okoz-
zak. A szinkeveredés rontja a 303 szintarcsa elsédleges szineinek tisztasagat.

Ennek eredményeként olyan esetekben, példaul a 6. abran szemiéltetett ha-
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gyomanyos eljarasnal, amikor a 303 szintarcsa kulléi nem kerilnek kihaszna-
lasra, a fénymennyiség elkerilhetetlen vesztesége jelentkezik.

Ugyanakkor az altalanos talalmanyi gondolat szerinti, az 5. abran be-
mutatott DLP kivetités képmegjelenitd rendszerben alkalmazott szinfeldolgozé
eljarast a 6. abran a "DCGP" cimkével jel6ltik. A talalmanyi gondolat szerinti
szinfeldolgozo eljaras a hagyomanyos eljarassal ellentétben a 303 szintarcsa
kullét hasznalja. A 4. abrat tekintve tételezzik fel, hogy GAMUT1 jeléli a beme-
né videokép elsédleges P1, P2, P3 szinei (vagyis a kezdeti elstdleges szinek)
altal definialt bemené szinskalat, mig GAMUT2 a cél elsédleges P1', P2’, P3’
szinek altal meghatarozott cél szinskala. A 6. abran egy zéld elsédleges P2
szint tekintve, az 1-es szakasz altal létrehozott szin a P2 szinnek, mig a 4-es
szakasz altal eldallitott szin a cél els6dleges P2' szinnek felel meg. A 2-es és 3-
as szakaszoknak rendre két masik, a P1 szin és a P2 szin keveréke, illetve a
P2 szin és a P3 szin keveréke felel meg. Mas szavakkal a 2-es és 3-as szaka-
szok az [5] egyenletben szereplé Gn matrix zold szin értékeinek felelnek meg.

Specialisan, az 1-es szakasz hossza k,,, a 2-es szakasz hossza k,, és a 3-as
szakasz hossza k;, . lly médon a cél elsddleges P2’ szin kifejezhetd a Gn mat-

rixszal a kulldk (vagyis a 6. abran feltiintetett 2-es és 3-as szakaszok) és a z6ld
szin szegmens (vagyis a 6. abra 1-es szakasza) kombinacidjaként. Kovetke-
zésképpen, a 303 szintarcsa kulléit felhasznalva lehetéség van a féenymennyi-
ség megnovelésére a bemené videokép szineloszlasanak megfeleld szinskala
atdefinialasahoz.

A 7. abra egy olyan megjelenitd eszkozt abrazol, amely lampa helyett
szabalyozhato6 fényforrasként lézert vagy fényemittalo diédat (LED) hasznal. A
7. abran szemléltetett megjelenité eszkéz a lézert egy kapcsoldjellel vezeérli.
Amint azt a 8. abra mutatja, a megjelenité eszkdz egy misorszorasi szabvany
vagy egy szinjel szabvany altal meghatarozott egyedi elsédleges szin f6 perio-
dusa alatt tovabbi elsédleges szinek keverése atjan az elézéekben ismertetett
hatasokkal azonos hatasokat érhet el. Példaul, a lézer eszkdz az elsédleges
z6ld szin egy neki megfeleld cél elsédleges szinné transzformalasahoz a z6ld

szin alatt adott ideig egy kék Iézert és egy vords lézert mikodtethet.
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Mikdézben az altalanos talalmanyi gondolat szerinti kilonféle kiviteli ala-
kok egy haromcsatornas megjelenitd eszkdzt mutatnak be, nyilvanvald, hogy az
altalanos talalmanyi gondolat négy vagy annal tébb elsédleges szint hasznalé
multiprimer elvii megjelenitével (sok elsédleges szint alkalmazé megjelenitd,
MPD) is alkalmazhaté. Az altaldnos talalmanyi gondolat szerinti kiviteli alakok-
nak megfeleld, szinjelek feldolgozasara szolgal6 eljaras mikromegjelenitd pa-
nelelemet, valamint digitalis tikroz6 eszkdzt hasznalé képmegjelenité eszkdzre
is alkalmazhatdé. Tovabbmenve, a szinjelek feldolgozasara szolgaldé eljaras
hardver eszkézben implementalhatd, vagy futtathatdé kodot tartalmazé, szami-
togéppel olvashatdé adathordozét hasznalé szamitégépbe programozhatd és
azon futtathato.

Az elézéek fényében a bemend videokép reprodukalt szinskalaja a be-
mené videoképnek megfeleléen adaptivan allithatdo be. A bemend videoképet
egy megjelenité eszkéz a bemend videokép szineloszlasanak megfelel szin-
skala adaptiv transzformélasaval reprodukalhatja. Ennek megfeleléen a repro-
dukalt kép fénymennyisége megnévelhetd és a kontrasztossaga fokozhato.

Bar a jelen altalanos talalmanyi gondolatnak csupan néhany lehetséges
példaként kiviteli alakjat mutattuk be és ismertettik, a terlleten jaratos szakem-
ber szamara nyilvanvalo, hogy ezen kiviteli alakok az altalanos talalmanyi gon-

dolat meghaladasa nélkiul médosithatok és az igényelt oltalmi kért az alabbi

igénypontok hatarozzak meg.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Berendezés szinjel feldolgozasara, azzal jellemezve, hogy tartalmaz

bemené videokép minden egyes képpontjanak szinjel értékeit magaban
foglalé cél szinskala szamitasara, valamint a szamitott cél szinskalanak meg-
felel6 cél elsédleges szinek szamitasara szolgald cél elsédlegesszin-szamitd
egységet;

a bemené videokép bemend szinskalajaban 1évé elsédleges szinek ke-
verésével a szamitott cél elsédleges szinek elballitasara szolgal6é elsédleges-
szin-reprodukalé egységet; tovabba

a szamitott cél elsédleges szinek altal meghatarozott szamitott cél szin-
skalaval val6 egyezéshez a bemend videokép minden egyes képpontjanak
szinjel értékeit konvertalé és kimenetre tevd videoképadat konvertalé egységet.

2. Az 1. igénypont szerinti szinjel feldolgozé berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a bemené videokép minden egyes képpontjanak szinkoordinatait
eszkoézfuggetlen szintérbeli szinkoordinata ertékekké konvertald, valamint a
bemend videokép minden egyes képpontja konvertalt szinkoordinatait a szinjel
értékekként a cél elsddlegesszin-szamitdé egység szamara biztosité szinkoordi-
nata konvertalé egysége van.

3. A 2. igénypont szerinti szinjel feldolgoz6 berendezés, azzal jellemez-
ve, hogy a bemend videokép egy RGB szintérben van el6allitva és az
eszkoézfuggetlen szintér egy CIE-XYZ szintér.

4. A 3. igénypont szerinti szinjel feldolgozé berendezés, azzal jellemez-
ve, hogy a cél elsédlegesszin-szamitd egység egy CIE-xy szintérben a bemend
videokép bemené szinskaldjaban lévd elsédleges szineket 6sszekodtd elsé
egyeneseket hataroz meg, tovabba a megfelel6 elsé egyenesek meredekségé-
vel azonos meredekségl masodik egyenesek altal kijellt, a bemend videokép
képpontjai szinjel értékeinek 6sszességét magaban foglalé hatar meghataroza-
sa Utjan kiszamitja a cél elsédleges szineket.

5. A 3. igénypont szerinti szinjel feldolgozé berendezés, azzal jellemez-
ve, hogy az elsédlegesszin-reprodukalé egység a bemend videokép keverési
aranya alapjan el6allitia a cél elsédleges szineket, tovabba a keverési arany

egy, a cél elsédleges szinek konvertalt szinkoordinatait és a fehér tristimulus
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értékeket felhasznald sziningermetrikus megjelenité modell alapjan van eléallit-

va.
6. Szines megjelenité eszkdzzel hasznalatos szinfeldolgozé berendezés,

azzal jellemezve, hogy tartaimaz

bemend szinskalat meghatarozé bemené elsédleges szineket tartalmazé
bemené videokép fogadasara, a bemené videokép szineloszlasanak a bemend
szinskalan belilli meghatarozasara, valamint a bemené szinskalanak egy, a
bemené videokép szineloszlasaval egyezd cél szinskalaba valé konvertalasara
szolgalo cél szines egységet; tovabba

a bemené videoképnek a cél szinskala szerint megfelelé6 kimend
videoképet kimenetre tevé kimeneti egységet.

7. A 6. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a cél szi-
nes egységnek a bemend szinskaldt a bemend szinskala szintartomany-
méretének csokkentésével a cél szinskalaba oly mddon konvertalé cél
elsédlegesszin-szamité egysége van, hogy a cél szinskala a bemend videokep
szineloszlasanak felel meg.

8. A 6. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a cél szi-
nes egységnek a bemend szinskalat a bemené szinskala bemené videokéep
szinkoordinatait nem tartalmazé, hasznalaton kivili részének eltavolitasaval a
cél szinskalaba konvertalo cél elsédlegesszin-szamité egysége van.

9. A 6. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a kimeneti
egységnek a bemend szinskalat kijel6l6 bemend elsédleges szineket egy, a
bemend szinskala szineinek kimenetre tételekor hasznalaton kivili fényforras
miikodtetésével a cél szinskalat kijelold cél elsédleges szinekbe leképezd
elsddlegesszin-leképez6 egysége van.

10. A 9. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy az
elsédlegesszin-leképezd egység a bemend elsédleges szinekbdl a cél elsddle-
ges szinek meghatarozasahoz a hasznalaton kivili fényforrast és egy haszna-

latban 1évé fényforrast felhasznalva legalabb egy vilagossag beallitasi aranyt

szarmaztat.
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11. A 9. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a kime-
neti egységnek a bemend videokép bemené szinskalabeli szinjeleit a konvertalt
cél szinskalabeli szinjelekké konvertald videoképadat konvertalé egysége van.

12. A 9. igénypont szerinti berendezes, azzal jellemezve, hogy a szines
megjelenité eszkdznek legalabb egy kiillével ellatott szintarcsaja van, tovabba a
hasznalaton kiviili fényforras tartalmazza a szintarcsanak a bemené szinskalat
kijelolé bemend elsédleges szinekkel kevert legalabb egy kiill6jét.

13. A 9. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a hasz-
nalaton kivili fényforrasnak elsédleges szinli Iézerrel elballitott szinnel kevert
legalabb egy masodlagos szin( lézere van.

14. A 6. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a beme-
nd szinskala a cél szinskalabdl elhagyott, azonban a bemend videoképbdl hi-
anyzo6 szineket tartalmaz.

15. A 14. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy az el-
hagyott szinek kifejezésére a bemené szinskalaban hasznalt fény a cel szin-
skalabeli szinek fényslrliségének a névelésére van felhasznalva.

16. A 6. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy adott
szintérbeli bemend videoképet fogadd, valamint a bemené videokép szinjeleit
az adott szintérbbl egy eszkozfiiggetlen szintérbe konvertald, tovabba az
eszkoézfiiggetlen szintérbeli szinjeleket a cél szines egység szamara biztosité
szinkoordinata konvertalé egysége van.

17. Szines megjelenitd eszkdzzel hasznalatos szinfeldolgozé berende-
zés, azzal jellemezve, hogy tartaimaz

elsédleges szinek és elsé egyenesek altal kijelolt elsé szinskalaval ren-
delkez6 bemend videokép fogadasara, tovabba az elsd szinskalabdl egy maso-
dik, a megfelelé els6 egyenesek meredekségeivel megegyez0 meredekségl
masodik egyenesek altal kijelolt szinskala létrehozasara szolgaldé cél szines

egységet; tovabba
a bemend videoképnek a masodik szinskala szerint megfelelé kimend

videoképet kimenetre tev6 kimeneti egységet.
18. Digitalis fényfeldolgozé egységgel hasznalatos szinfeldolgoz6 be-

rendezés, azzal jellemezve, hogy tartalmaz
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a digitalis fényfeldolgozo egység elsé részének mikodtetésével reprodu-
kalhat6é kezdeti elsédleges szinek altal kijelolt reprodukalhaté szintartomannyal
rendelkez6 bemend videoképet fogadd, valamint a reprodukalhaté szintarto-
manyt a digitalis fényfeldolgoz6 egység elsd részének és egy masodik részének
a mikodtetésével reprodukalhatéd cél elsédleges szineket hasznalva atdefinialo
cél szines egységet; tovabba

a digitalis fényfeldolgoz6é egység elsé és masodik részét hasznalva a
bemend videoképet az atdefinialt reprodukalhaté szintartomanyban valé kime-
netre tételhez a digitalis fényfeldolgozé egységet miikddtetd kimeneti egységet.

19. A 18. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a digi-
talis fényfeldolgozé egység elsé és masodik részének miikodtetése a digitalis
fényfeldoigozé egység elsé részének mikddtetésével elballitott szineknél vila-
gosabb szineket allit el6.

20. A 18. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a digi-
talis fényfeldolgozé egység els6 részét szintarcsa elsédleges szinszegmensei
képezik, tovabba a digitalis fényfeldolgoz6 egység masodik részét a szintarcsa
elsédleges szinszegmensei k6z6tt 1€v6 killbk képezik.

21. A 18. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a digi-
talis fényfeldolgozd egység elsd részét egy, megfeleld szinperiddus alatt elsé
elsédleges szin eléallitasara szolgal6 elsd szines lézer képezi, tovabba a digi-
talis fényfeldolgozé egység masodik részét a megfelelé szinperiédusok alatt le-
galabb egy masodik elsédleges szin elballitasara szolgalé legalabb egy maso-
dik szines lézer képezi.

22. Szinreprodukalé berendezés bemend videokép szinjel értékeinek
modositasara és reprodukalasara, azzal jellemezve, hogy szinjel feldolgozé
berendezése van, amely szinjel feldolgoz6 berendezés tartalimaz

bemené videokép minden egyes képpontjanak szinjel értékeit magaban
foglalo cél szinskala szamitasara, valamint a szamitott cél szinskalanak meg-

feleld cél elsdédleges szinek szamitasara szolgald cél elsédlegesszin-szamito

egységet;
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a bemen6é videokép bemend szinskalajaban 1évé elsédleges szinek ke-
verésével a szamitott cél elsédleges szinek elballitasara szolgald elsédleges-
szin-reprodukalé egységet; tovabba

a bemend videokép minden egyes képpontjanak szinjel értékeit oly moé-
don konvertalé és kimenetre tevé videoképadat konvertalé egységet, hogy a
bemené videokép minden egyes képpontjanak szinjel értékei egyezésben van-
nak a szamitott cél elsédleges szinek altal meghatarozott szamitott cél szin-
skalaval.

23. Eljaras szinjel feldolgozasara, azzal jellemezve, hogy

bemené videokép minden egyes képpontjanak valamennyi szinjel érté-
két magaban foglald cél szinskalat szamitunk ki, tovabba a szamitott cél szin-
skalanak megfelel6 cél elsédleges szineket szamitunk ki;

a bemend videokép egy bemené szinskalajaban Iévd elsédleges szine-
ket 6sszekeverjilk és ezaltal a szamitott cél elsédleges szineket el6allitjuk; és

a bemené videokép minden egyes képpontjanak szinjel értékeit a sza-
mitott cél elsédleges szinek altal meghatarozott szamitott cél szintartomanybeli
egyezéshez konvertaljuk és kimenetre tessziik.

24. A 23. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a cél szin-
skala kiszamitasa keretében a bemend videokép minden egyes képpontjanak
szinkoordinatait eszkozfiiggetlen szintérbeli szinkoordinata értékekké konver-
taljuk és a cél szinskalat a bemené videokép konvertalt szinkoordinatainak
mindegyikét magaba foglalén szamitjuk ki.

25. A 24. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a bemend
videoképet egy RGB szintérben fogadjuk, tovabba az eszkozfuggetlen szinteret

egy CIE-XYZ szintér képezi.
26. A 25. igénypont szerinti eljaras, azzal jeflemezve, hogy a szamitott

cél elsédleges szinek eldallitasa keretében

a bemend videokép bemené szinskalajaban lévé elsddleges szineket
Osszekétd elsd egyeneseket egy CIE-xy szintérben meghatarozzuk;

a bemené videokép képpontjainak az igy nyert els6 egyenesekhez leg-

kdzelebb lévd szinkoordinatait meghatarozzuk; és
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az els0 egyenesek meredekségeivel megegyezé meredekségl és a
meghatarozott elsé egyenesekhez legkdzelebbiként meghatarozott szinkoordi-
natakon atmend masodik egyenesek metszéspontjat felhasznalva a cél elséd-
leges szineket kiszamitjuk.

27. A 25. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a bemend
videokép minden egyes képpontjanak szinjel értékeit kimenetre téve a cél el-
sédleges szineket a bemend videoképnek a cél elsédleges szinek szinkoordi-
natait és a fehér tristimulus értékeket felhasznald sziningermetrikus megjelenits
modellen alapul6 keverési aranyanak megfeleléen allitjuk el6.

28. Eljaras szinjel feldolgozasara szines megjelenité eszkézben, azzal

jellemezve, hogy
bemené szinskalat kijel6l6 bemend elsédleges szinekkel rendelkezd

bemené videoképet fogadunk;
a bemend videokép bemend szinskalabeli szineloszlasat meghataroz-

zuk;

a bemend szinskalat egy, a bemend videokép szineloszlasaval egyezé
cél szinskalaba konvertaljuk; és

a bemend videoképnek a cél szinskala szerint megfelelé kimend
videoképet kimenetre tesziink.

29. A 28. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a bemené
szinskala cél szinskalaba konvertalasa keretében a bemené szinskala szintar-
tomany-méretét oly médon csdkkentjuk, hogy a cél szinskala a bemend
videokép szineloszlasanak megfeleljen.

30. A 28. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a bemend
szinskala cél szinskalaba konvertalasa keretében a bemend szinskalanak a
bemend videokép szinkoordinatait nem tartalmazo6, hasznalaton kivili részét
eltavolitjuk.

31. A 28. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kimend
videokép kimenetre tétele keretében a bemend szinskalat kijel6l6 bemené el-
s6dleges szineket egy, a bemend szinskalabeli szinek eléallitasanal hasznala-

ton kivili fényforrast mikddtetve a cél szinskalat kijelol6 cél elsédleges szinek-

be képezziik le.
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32. A 31. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a hasznala-
ton kivili fényforrast egy szintarcsanak a bemend szinskalat kijel6l6 bemené
elsddleges szinekkel kevert legalabb egy kull6je képezi.

33. A 31. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a hasznala-
ton kivuli fényforrast egy elsédleges szini lézerrel eldallitott szinnel kevert le-
galabb egy masodlagos szinl lézer képezi.

34. A 28. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a bemend
szinskala a cél szinskalabdl elhagyott, azonban a bemend videoképbdl hianyzé
szineket tartalmaz.

35. A 34. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az elhagyott
szinek kifejezésére a bemend szinskalaban hasznalt fényt a cél szinskalabeli
szinek fényslir(iségének a ndévelésére hasznaljuk.

36. Eljaras szinjel feldolgozasara digitalis fényfeldolgozé egységben, az-
zal jellemezve, hogy

reprodukalhatd szintartomanyt kijel6lé kezdeti elsédleges szinekkel ren-
delkezé bemend videoképet fogadunk;

a bemendé videokép szinjeleinek eloszlasat meghatarozzuk; és

a bemen6 videokép szinjelei meghatarozott eloszlasanak megfelelé cél
elsédleges szineket felhasznalva a reprodukalhat6 szintartomanyt atdefinialjuk.

37. A 36. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a reprodu-
kalhaté szintartomanynak a cél elsddleges szinek felhasznalasaval térténd at-
definidlasa keretében a reprodukalhaté szintartomany méretét a bemend
videokép szinjeleinek eloszlasaval egyezén csékkentjik.

38. A 36. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

a cél elsédleges szinek kezdeti elsédleges szinekbdl valé eléallitasahoz
a digitalis fényfeldolgozé egyseg részei fénysiriiségeinek a beallitasahoz a di-
gitalis fényfeldolgozé egységre alkalmazandé szinleképezeési aranyt hatarozunk
meg; tovabba

a cél elsédleges szineket felhasznalva a bemend videokép szinjeleinek
abrazolasat meghatarozzuk, tovabba a bemend videokép szinjeleit a meghata-

rozott abrazolasnak és a meghatarozott szinleképezési aranynak megfeleléen

kimenetre tesszuk.
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39. A 38. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a szinleké-
pezési arany meghatarozasa keretében a szintarcsa szinszegmenseinek fény-
slirliségeit és a szintarcsa legalabb egy killéjének fénysl(irliségét beallitjuk.

40. Eljaras szinjel feldolgoz6 berendezéshez, azzal jellemezve, hogy

kezdeti elsédleges szinek altal kijelélt bemend szintartomanybeli elsé
szinjel-eloszlassal rendelkez6 els6 bemené videoképet fogadunk és a bemené
szintartomanyt egy, az els6 szinjel-eloszlasnak megfelelé elsé cél elsédleges
szinek altal definialt elsé cél szintartomanyba transzformaljuk, tovabba

a kezdeti elsédleges szinek altal kijelélt bemend szintartomanybeli ma-
sodik szinjel-eloszlassal rendelkez6 masodik bemend videoképet fogadunk és a
bemend szintartomanyt egy, a masodik szinjel-elosilésnak megfelelé masodik
cél elsodleges szinek altal definialt masodik cél szintartomanyba transzformal-
juk.

41. Szamitégéppel olvashatd adathordozd, amely szinjel feldolgozasara
szolgalé futtathaté kéddal van ellatva, azzal jellemezve, hogy tartalmaz

bemené videokép minden egyes képpontja valamennyi szinjel értékét
befoglald cél szinskala szamitasara, tovabba a szamitott cél szinskalanak
megfelel6 cél elsédleges szinek szamitasara szolgald tulajdonsagu elsé futtat-
hat6 kédot;

a szamitott cél elsédleges szineket a bemené videokép egy bemend
szinskalajaban lévé elsédleges szinek keverésével elballitd tulajdonsagi ma-
sodik futtathatoé kodot; valamint

a bemen6 videokép minden egyes képpontjanak szinjel értékeit a sza-
mitott cél elsédleges szinek altal meghatarozott szamitott cél szinskalaval
egyezén konvertalé és kimenetre tevo tulajdonsagi harmadik futtathatd kédot.

42. A 41. igénypont szerinti adathordoz6, azzal jellemezve, hogy tartal-
maz tovabba a bemené videokép minden egyes képpontjanak szinkoordinatait
egy eszkozfuggetlen szintérbeli szinkoordinatakka konvertalé és a bemené
videokép minden egyes képpontjanak szinkoordinatait az elsé futtahaté kod
szamara biztosito tulajdonsagu negyedik futtahaté kédot.

43. Szamitégéppel olvashatd adathordozé szinjel szines megjelenité

eszkozzel vald feldolgozasahoz, azzal jellemezve, hogy tartalmaz
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bemend szinskalat kijel6l6 bemend elsédleges szinekkel tartalmazé be-
mend videoképet fogadoé tulajdonsagu elsé futtathatéd kodot;

a bemené videoképnek a bemend szinskalabeli szineloszlasat meghata-
rozo tulajdonsagu masodik futtathaté kodot;

a bemend szintartomanyt egy, a bemené videokép szineloszlasaval

egyezésben |évd cél szinskalaba konvertal6 tulajdonsagu harmadik futtathaté

kodot; valamint
a bemené videoképnek a cél szinskala szerint megfeleléd kimené

videoképet kimenetre tevé tulajdonsagu negyedik futtathat6é kédot.
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